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ARTIGO

PROPGSITOS DA DIVULGAGAO CIENTIFICA NO PLANEJAMENTO DE ENSINO

RESUMO: Investigamos o planejamento e os propdsitos de uso de
materiais de divulgacido cientifica em situacoes formais de ensino.
Para tanto, o estudo contou com a analise de quatrocentas sequéncias
diddticas produzidas por professores de Ciéncias em um curso de
especializacio oferecido aos professores da rede estadual de ensino
de Sdo Paulo. Trata-se, portanto, de um trabalho de abordagem
quali-quantitativa. As analises apontaram oito propositos distintos de
uso da divulgagio cientifica em sala de aula e delinearam, ainda, as
ferramentas comunicativas que compoem os suportes de divulgagio
cientifica mais utilizados pelos professores.

Palavras-chave: Divulgacio cientifica. Sequéncia didatica. Propésito de

ensino. Ferramenta comunicativa. Pesquisa quali-quantitativa.

PROPOSITOS DE LA DIVULGACION CIENTIFICA EN EL PLANEAMIENTO DE
ENSENANZA

RESUMEN: Investigamos el planeamiento y los propédsitos de uso
de materiales de divulgacion cientifica en situaciones formales de
ensefianza. Para ello, el estudio contd con el analisis de cuatrocientas
secuencias didacticas elaboradas por profesores de Ciencias en un
curso de especializacion ofrecido a los profesores del sistema publico
de ensefanza del estado de Sao Paulo. Se trata, por lo tanto, de un
trabajo de enfoque cualitativo-cuantitativo. Los andlisis apuntaron
ocho propésitos distintos de uso de la divulgacion cientifica en clase
y delinearon, aun, las herramientas comunicativas que componen los
soportes de divulgacion cientifica més utilizados por los profesores.
Palabras clave: Divulgacion cientifica. Secuencia didictica. Propdsito
de ensefianza. Herramienta comunicativa. Investigaciéon cualitativo-

cuantitativa.

PURPOSES OF SCIENTIFIC COMMUNICATION IN THE TEACHING PLANNING
ABSTRACT: One investigates the planning and purposes of using
scientific communication materials in classrooms. For this, we have
analyzed four hundred didactic sequences produced by Science

teachers in a long term specialization course offered to teachers of
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public teaching system of the state of Sio Paulo. Therefore, we follow
a qualitative-quantitative approach. The analyzes pointed out eight
distinct purposes of using scientific communication in the classroom
and they also outlined the communication tools as the supports most
used by teachers.

Keywords: Scientific popularization. Didactic sequence. Teaching
purpose. Qualitative-quantitative research.
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INTRODUCAO

Atualmente a Divulgacdo Cientifica (DC) tem destaque no contexto
da inclusdo cientifica e tecnolégica, de modo que é possivel encontrar muitas
atividades, sejam realizadas em espacos de educag¢ao formal e nado-formal, ou ainda
aquelas no ambito da comunicacio social realizadas pelos veiculos de comunicagao.

Por sua relagdo com a educacio cientifica, a DC também ¢ objeto na
pesquisa em Ensino de Ciéncias por meio de investigacoes que contemplam espagos
tipicos de educacdao nao-formal como os museus (NASCIMENTO; COSTA,
2002; BIZERRA, 2009; JACOBUCCI; JACOBUCCI; MEGID NETO, 2009;
FALK; NEEDHAM, 2011; MARANDINO, 2015; MONTEIRO; GOUVEA,
2015; AYDAR 2016), investigacoes sobre as caracteristicas e abordagens da DC
(ZAMBONI, 2001; DAVIES, 2008; MEDEIROS; RAMALHO; MASSARANI,
2010; SILVA; PIMENTEL; TERRAZZAN, 2011; FRAGA; ROSA, 2015; ERVITI;
STENGLER, 2016; LIMA; GIORDAN, 2017) e pesquisas que investigam
situacoes de ensino que estao numa interface entre a educagao formal e a educagao
nao-formal (ALMEIDA, 1998; MARTINS, ez al,, 2004; CUNHA, 2009; DIAS;
ALMEIDA, 2010; ALMEIDA, 2011; ALMEIDA; LIMA, 2010), isto &, situacoes
que apesar de enquadrarem como atividades formais de ensino utilizam, como
base de suas atividades, meios e espacos da educacdo nao-formal ou da DC.

Quando a educacio formal e a educacio nio-formal sio o foco de
discussoes e pesquisas ¢ frequente encontrar alguns pontos e conceitos que sao
disputadas pelas diferentes correntes teérico-metodologicas. Por esse motivo, para
estudar essas atividades é conveniente estabelecer alguns parametros, dentre eles,
a inexisténcia de uma fronteira absoluta entre a educacdo informal, educac¢io nao-
formal e a educac¢io formal, tal como aponta Smith (2001). O autor destaca que é
mais apropriado conceber um espectro de atividades que estdo mais proximos ou
mais distantes de determinadas praticas. Sendo assim, ¢ possivel encontrar atividades
educacionais compostas por diversas ferramentas de ensino, independentemente
de seu local de origem, como ¢é o caso do uso de suportes de DC em sala de aula.

Pesquisadores da area de Ensino de Ciéncias tém se dedicado a compreender
o funcionamento da DC em situagdes formais de ensino. Tais investigacoes sao
predominantemente estudos de caso, que evidenciam as potencialidades do uso
da DC em sala de aula, ao passo que podem ser alcangados diversos objetivos
educacionais por meio da inclusdo desse suporte nas praticas de ensino (MARTINS,
et. al., 2004; PERTICARRARI ez. 4/, 2010; ALMEIDA; GIORDAN, 2014).

Neste trabalho, o objeto da investigacdo esta centrado em situagdes formais
de ensino de Ciéncias que potencialmente utilizem suportes de DC em atividades
de ensino, com o objetivo de investigar os propésitos de ensino presentes em
sequéncias didaticas planejadas por professores de Ciéncias.

Cabe ressaltar que a DC ¢ produzida em meio a diversas esferas de criagao
ideologica (BAKHTIN, 2009) e, por isso, pode ter diversas origens e propositos.
Grosso modo, a DC mobiliza atividades relativas a cultura cientifica e tecnologica,
com o intuito de torna-la acessivel a sociedade. Apesar de ser produzida visando
atingir audiéncias especificas, a DC nem sempre esta restrita a um pequeno
ambiente de veiculacdo e circula¢io, de modo que as produ¢bes podem ser
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utilizadas por sujeitos que nao possuem o mesmo perfil do destinatario concebido
pelo divulgador (LIMA; GIORDAN, 2017). Tal deslocamento de sujeitos nao é um
problema em si, mas carece de reformulagdes e adaptagdes para que os sentidos
presentes na DC ndo sejam subvertidos, principalmente quando esses sujeitos sao
professores e estudantes. F importante salientar, que alguns materiais de DC sio
produzidos para uma audiéncia que contempla os estudantes, mas nem sempre
esta equivaléncia se mantém. Caso a DC utilizada nio tenha sido produzida para
uma audiéncia em fase escolar, o professor tem a funcio de planejar atividades que
supram as possiveis dificuldades geradas pela alteragiao do destinatario do material.

As variagOes de sujeitos nio sao os Gnicos entraves a serem considerados
quando a DC é utilizada em sala de aula, ha também a disparidade entre os objetivos
informacionais e comunicacionais da DC com os objetivos educacionais da aula de
Ciéncias. Por este motivo, os professores além de selecionar os materiais que serao
usados, também devem planejar atividades para que a DC se adeque aos objetivos
pedagodgicos desenvolvidos por eles e pela escola, tentando evitar a “didatizac¢ao”
direta da DC, conforme defende Cunha (2009).

E nesse contexto que o planejamento do ensino se torna um campo fértil
para estudar o uso da DC pelo professor em sala de aula. A elaboracdo de planos
de ensino, que seguem diretrizes tedricas e praticas da atuagdo do professor em
sala de aula, ¢ uma fonte importante das manifestagdes dos propositos de ensino
dos professores, sendo que a DC pode ocupar um papel importante nesse plano e
se constituir como um fator a ser estudado.

No ambito do ensino, as propriedades da DC como ferramenta cultural
(WERTSCH, 1999) podem contribuir para a produgdo de sentidos para os conceitos
clentificos, para a contextualizacio e problematizagao dos temas estudados, bem como
para a discussao da historia, filosofia e sociologia da ciéncia. O uso da DC na educacio
formal produz um contexto particular de ensino no qual a0 menos quatro discursos
convivem em sala de aula: o discurso cotidiano, o discurso escolar, o discurso da ciéncia
escolar e o discurso de DC. Esse entrecruzamento é capaz de produzir situacoes
favoraveis a producao de sentidos para os conceitos cientificos, bem como estimular a
curiosidade e o engajamento dos estudantes nas atividades de ensino.

O uso da DC em sala de aula perpassa por diversos contextos de produgao
do ensino, bem como o acesso aos recursos utilizados. Ainda que existam etapas
anteriores a utilizacdo em sala de aula, como a produgao e consumo da DC, é
necessario considerar o contato do professor com a DC como pré-requisito para
o seu uso em situacoes de ensino. A rigor, antes de utilizar o suporte de DC, o
professor deve conhecé-lo e vislumbrar situacGes em que esse recurso pode ser
utilizado. Para tanto, reconhecemos a necessidade dos professores dominarem
tanto determinados propoésitos de ensino quanto o uso das ferramentas
comunicativas (texto; infograficos; dudios; audiovisuais; etc.) que compoem a DC.
Em suma, trata-se de julgar se os suportes de DC podem servir aos propositos
de ensino do professor.

Este trabalho apresenta os resultados de uma pesquisa que investigou os
propésitos e a frequéncia de uso de materiais de DC por professores de ciéncias, que
foram identificados em uma ferramenta de planejamento de ensino produzida em um
curso de formagio continuada de professores. Delineamos dois objetivos especificos:
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e Realizar o levantamento das ferramentas comunicativas que compoem 0s
suportes de DC utilizados pelos professores;
* Compreender os principais propositos que o professor atribui aos suportes
de DC em sequéncias didaticas.
Para tanto, baseados em contribui¢des socioculturais (WERTSCH,
1999), discutiremos a seguir as relacSes entre DC e sua utilizagao sala de aula,
e analisaremos os planejamentos de ensino de professores que cursaram a
Especializa¢ao em Ensino de Ciéncias, oferecido pela Faculdade de Educacio da
Universidade de Sdo Paulo em parceria com a Rede de Formacao Docente do
Estado de Sao Paulo (EEC-FEUSP-REDEFOR).

A DC E SEU USO EM SALA DE AULA

As situacOes de ensino sao produzidas pela articulagio de inumeras
ferramentas que estruturam os processos de ensino e corroboram com a
aprendizagem dos estudantes. De modo que o professor é o sujeito responsavel
pela criacio, desenho e planejamento dessas atividades.

Dentre os suportes utilizados, a DC faz parte dos inimeros recursos que
os professores usam para planejar suas aulas e desenhar atividades. Destacamos
que a natureza da DC e seus propdsitos nio estdo orientados diretamente
para a educacdao formal, mas o fato é que muitos professores reconhecem as
potencialidades de materiais dessa natureza, se apropriaram e estio fazendo uso
dos mesmos para o desenvolvimento de atividades de ensino.

Nesse sentido, pesquisadores da area de Ensino de Ciéncias (ALMEIDA;
RINCON, 1993; ALMEIDA, 1998; MARTINS; NASCIMENTO; ABREU, 2004,
PINTO, 2009; PERTICARRARI ¢z a/, 2010; ALMEIDA; SORPRESO, 2011;
ALMEIDA; GIORDAN, 2014; PAGLIARINI; ALMEIDA, 2015), vém apontando
ha mais de duas décadas as potencialidades e as contribui¢es da leitura em aulas
de ciéncias, bem como do uso de suportes de DC em situagdes de ensino.

Como contexto de produgio de ensino e de pesquisa, Almeida e Ricon (p. &,
1993) concebem a escola como espaco privilegiado de intera¢des culturais e enfatizam:
“a importancia de praticas que, além de facilitarem a incorporagdo do saber cientifico,
podem contribuir para a formagao de habitos e atitudes que permanecerao mesmo
ap6s o abandono da escola”. Dentro dessas praticas, o uso da DC e do texto literario
podem contribuir para o ensino de ciéncia e para o desenvolvimento de habilidades
para a compreensao dos discursos da Ciéncia, bem como de habitos e gosto pela leitura.

Assim, as rela¢des entre a ciéncia e a linguagem emergem como fator
relevante para a reflexdo acerca da DC, uma vez que ¢ por meio da linguagem
que ideias, teorias, e contextos da cultura cientifica sao comunicados. Quando
a linguagem esta em uso em diferentes esferas de comunicagio, deve-se notar
que os discursos nelas produzidos nio siao equivalentes. O discurso de DC e,
especialmente, o discurso escolar sio fundamentalmente diferentes. Ainda que
haja similaridades, os motivos desses sistemas de atividades sdo distintos, fato
que por si evidencia as diferencas entre os discursos, que podem ser confirmados
por uma analise mais profunda no ambito dos seus géneros discursivos e,
consequentemente, dos conteudos tematicos, estruturas composicionais e estilos.
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Destacamos que as situagdes formais de ensino nio constituem os
destinos presumidos pelos autores de DC, assim a DC entra em sala de aula como
uma apropriacio do professor para corroborar com os processos formativos e
com a aprendizagem de conceitos cientificos. Portanto, o uso da DC em situagoes
de ensino esta em funcao dos sentidos que este recurso pode gerar. Se por um
lado a apropriacao da DC pelo professor é o primeiro processo para o uso dessa
ferramenta em sala de aula, por outro, a compreensao ¢ o processo que sustenta
seu uso, que esta orientado para promover a aprendizagem de conceitos, técnicas,
habilidades e atitudes referentes a Cultura Cientifica.

Bakhtin estabelece que compreender é produzir réplicas:

Compreender a enuncia¢do de outrem significa orientar-se em relacdo a ela, encontrar
o seu lugar adequado no contexto correspondente. A cada palavra da enunciagio que
estamos em processo de compreender, fazemos corresponder uma série de palavras nossas,
formando uma réplica. Quanto mais numerosas e substanciais forem, mais profunda e real
¢ a nossa compreensao. (BAKHTIN, p. 137, 2009)

O uso da DC em sala de aula pressupoe ao menos duas situagdes que
favorecem a compreensao, a primeira na dimensao do planejamento da atividade
de ensino e a segunda na dimensao da atividade de aprendizagem na prépria sala
de aula. Tais situagbes ndo ocorrem simultaneamente, pois a compreensio na
dimensao do planejamento da atividade de ensino é temporalmente a primeira que
se realiza, no momento em que o professor analisa a DC e procura potencialidades
para seu uso. Em outras palavras, o professor se posiciona frente ao discurso
de DC e produz correspondéncias entre os sentidos ali existentes e os objetivos,
contetdos, abordagens e principios que orientam a pratica escolar. Em seu turno, a
compreensio na dimensdo da atividade de aprendizagem ocorre simultaneamente
ao desenvolvimento das atividades de ensino, isto ¢é, na sala de aula quando os
estudantes desenvolvem as propostas e interagem com o discurso de DC.

A compreensio do estudante sobre a DC ¢ diferente da compreensio
do professor, essencialmente pelas posicoes ocupadas no desenvolvimento de
suas atividades. Enquanto os estudantes compreendem a DC no plano da sala
de aula, isto ¢, produzindo réplicas referentes aos conceitos cientificos ou aos
aspectos da cultura cientifica orientado pelas atividades de ensino; a compreensao
do professor é duplamente orientada, isto é, por um lado o professor produz uma
compreensao referente aos sentidos da cultura cientifica, e por outro, ele deve
compreender a DC como uma ferramenta cultural que sera utilizada em sala de
aula em um processo de enculturac¢io cientifica diverso daquele por ele vivenciado.
As distingoes entre as compreensdes do professor e dos estudantes sdo devidas a
diversos fatores, entre eles o universo de referéncia de ambos e a capacidade que
ambos tém de serem interlocutores do suporte de DC.

Neste sentido, ¢ importante evidenciar os papéis sociais e contextos
socioculturais que envolvem os sujeitos na interacao verbal: professor e estudantes.
No caso do professor, destacamos que a posi¢ao ocupada tem duas dimensoes:
a primeira associada a orientacdo, tutoria e formacao do outro e a segunda
associada a quem o professor representa, isto ¢, todo professor é “professor de”
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fisica, quimica, matematica, filosofia, histéria. Por essa razao, ele é também um
representante de determinado campo da cultura cientifica. Ao pontuar isso, é
possivel tracar algumas caracterfsticas presentes na compreensio do professor de
ciéncias sobre a DC que estio relacionadas tanto as potencialidades da DC como
ferramenta para o ensino e para aprendizagem quanto aos aspectos proprios da
cultura cientifica, seja no ambito conceitual ou histérico, filosofico, socioldgico etc.
Desde a perspectiva da acio mediada (WERTSCH, 1999), ferramentas culturais
dispbem de potencialidades, ou seja, formas de uso que ampliam e transformam as
acoes humanas, que estao dialeticamente tensionadas a redugdes, ou seja, formas
de uso que inibem a¢des humanas.

Se pautarmos especificamente cada uma dessas dimensoes, é possivel
encontrar indicios mais caracteristicos da compreensio do professor. No caso da
DC como ferramenta para o ensino a compreensao esta condicionada, sobretudo,
a necessidade de promover a enculturacdo do estudante nas praticas da ciéncia.
Como exemplo, podemos pensar no uso de um livro de DC em sala de aula, que
contempla as atividades relacionadas ao planejamento do ensino e as atividades
de ensino que visam a amplia¢ao do horizonte cultural dos estudantes. Enquanto
o uso da DC permite a ampliacdo do universo de referéncia do professor, a
atividade de leitura proposta proporciona o desenvolvimento de conceitos
cientificos, a producdo de novos sentidos e o estabelecimento de relagdes entre a
Ciéncia e outras esferas da producdao humana. Para utilizar a DC em sala de aula,
as atividades planejadas pelo professor estdo condicionadas por fatores como: o
tempo necessario para sua realizagdo, a apreensdo de conceitos, a adequacio do
contetdo e da abordagem metodoldgica com as propostas de ensino do professor
e da escola, dentre outros.

Quando analisamos a interaciao do professor com a DC a partir do que ele
representa, a compreensao esta condicionada ao seu dominio da cultura cientifica.
Desse modo, sua compreensao da DC articula relagGes epistemologicas, historicas,
filosoficas, socioldgicas, economicas e politicas da producio cientifica e da DC.
Trata-se de relagoes entre os aspectos e as condi¢cGes concretas que carecem de
dominio sobre a esfera de referéncia que esta sendo abordada: a Ciéncia. Em
suma, trata-se de uma dimensao da compreensao que ¢ formada pela atuacdo do
professor como sujeito da cultura cientifica.

Por outro lado, a compreensiao do estudante sobre a DC nao carrega as
mesmas caracteristicas. Em geral, as réplicas formuladas, os posicionamentos
tomados e questionamentos elaborados ficam exclusivamente no plano do
referente. Ou seja, os estudantes interagem com os conceitos, historias, reflexdes,
posicionamentos presentes na DC, que sdo objetos discursivos que representam a
realidade e/ou a cultura cientifica.

Cabe ressaltar que, quando a DC entra em sala de aula, ja ocorreram
alteragdes em seus propositos, no caso a DC nio chega ao estudante essencialmente
como uma ferramenta de comunica¢io da cultura cientifica, mas também como
uma ferramenta de comunicacio da cultura escolar. Neste sentido, o discurso de
DC passa a incorporar e produzir o discurso escolar, que por sua vez articulara
em sua producio aspectos do discurso de DC, objetivos instrucionais, abordagens
metodolégicas e os contetdos associados.
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Assim, a compreensao que o estudante tem da DC ¢ influenciada pela
sua extra¢ao de seu local de origem e a subsequente realocagao em um contexto
determinado pelo professor. Em outras palavras, a compreensao que o estudante
tem sobre a DC depende da posi¢io e da forma com a qual o discurso de DC ¢
relacionado ao discurso escolar. Portanto, a compreensiao que os estudantes tém
da DC ¢ condicionada pela apropriacdo que o professor fez desse suporte.

Os conceitos de dominio e apropria¢ao propostos Wertsch (1999) sao
capazes de contribuir para essa reflexdo acerca da compreensao de professores e
de estudantes sobre DC. Para o autor, o dominio de uma ferramenta cultural se
refere ao ‘saber como’ utiliza-la, ao passo que existem diversos graus de dominio
de uma ferramenta. Ja a apropriacao se refere a tomar uma ferramenta cultural
para si, isso implica na autonomia para sua utilizagao.

Com base nessas contribui¢cGes, é possivel notar que, na maioria dos
casos, a compreensiao que os estudantes tém da DC estd no plano dominio dessa
ferramenta para a aprendizagem, por outro lado o professor se apropria da DC
para utiliza-la em situa¢bes de ensino.

Ao se apropriar da DC como ferramenta cultural, o professor modifica:
seu contexto de uso, que é produzido por uma conjuntura educacional; cria novas
acoes e atos de interagao; delimita os sujeitos correspondentes, que passam a ser
exclusivamente os estudantes; reconfigura as agéncias em questao, nao sao mais
somente a midia e o discurso de divulgacdo as principais agéncias de mediacao
da cultura cientifica, mas também o discurso cientifico escolarizado; e define
propositos para o uso da DC em sala de aula. Enfim, o professor usa a DC
autonomamente com o intuito de desenvolver seus propositos formativos.

Para a interpretacio e andlise do dominio e da apropriacdo de ferramentas
culturais é pertinente o uso das proposi¢oes tedrico-metodologicas de Wertsch
(1999), que pontua que a investigagdo da a¢ado mediada deve contemplar cinco
elementos: o ato, o propédsito, o agente, a agéncia e a cena.

Nesse trabalho niao sera possivel contemplar uma ampla variedade de
contextos, atos e sujeitos, visto que nosso recorte de pesquisa delimita: o uso da
DC pelo professor de ciéncias no planejamento de ensino - ato; propositos de
ensino estabelecidos pelo professor — proposito; situa¢des formais de ensino de
ciéncias - cena; os suportes de DC e suas ferramentas comunicativas — agéncia; o
professor — agente. Outros estudos podem ampliar os elementos da a¢ao mediada
se houver diversificacdo de atos, cenas e agentes no sentido de incluir atividades e
contextos de produgio e consumo da DC, como por exemplo, as visitas guiadas
em espacos de educagdo nio formal e as feiras de ciéncias.

Cabe destacar que focamos o professor como o principal sujeito do
processo de ensino, que por meio do planejamento e desenvolvimento de a¢des é
capaz de inserir a DC em contextos de aprendizagem.

METODOLOGIA
Com o intuito de analisar os propositos de ensino dos professores de

ciéncias para o uso de suportes de DC, bem como as ferramentas comunicativas
malis utilizadas, esta pesquisa tem como base de dados o curso de Especializacao
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em Ensino de Ciéncias, oferecido pela Faculdade de Educac¢ao da Universidade de
Sdo Paulo em parceria com a Rede de Formagao Docente do Estado de Sao Paulo
(EEC-FEUSP-REDEFOR). Entendemos ser importante uma breve descri¢cdao do
curso para destacar a natureza dos nossos dados de pesquisa.

O curso foi oferecido, na modalidade semipresencial aos professores da
rede estadual de ensino de Sao Paulo, pela FEUSP em parceria com a Secretaria
Estadual de Educagao. O curso foi constituido por dez disciplinas, encontros
presenciais e a produgio de um trabalho de conclusio de curso. Os professores
formaram grupos de 25 cursistas que foram orientados por tutores mestres em
educacio cientifica.

As disciplinas foram ministradas por meio de um ambiente virtual de
aprendizagem (AVA) e compostas por diversos recursos (foruns, questionarios,
enquetes, diario de bordo, etc.) e atividades (leitura, interpretacao e producao
de textos, debates, analise de suportes instrucionais), nos quais materiais de DC
estavam frequentemente presentes.

As atividades presenciais, por sua vez, foram organizadas em polos regionais
onde os professores se reuniam durante o curso para desenvolverem atividades como
analise de suportes para o ensino de ciéncias e discussoes sobre seu uso em sala de aula.

Além disso, o curso de EEC-FEUSP-REDEFOR contou também com
atividades que estimulavam e desenvolveram a competéncia em planejar atividades
de ensino pelo professor, que sio denominadas sequéncias didaticas (SD). Ao
longo do curso os professores deveriam produzir quatro SD, uma em cada médulo,
e é com base nesses dados que desenvolvemos esta investigagao.

Com o intuito de delimitar as SD para investigacao, inicialmente foram
selecionadas amostras de corte e em seguida amostras probabilisticas. O critério
para o corte foi estabelecido pelo grupo de pesquisa LAPEQ), com o intuito de
selecionar apenas as SD que estavam completas, uma vez que elas eram produzidas
no AVA em trés etapas e, por diversos motivos, poderiam nio ter sido concluidas.
Deste modo, foi estabelecido que apenas as SD com notas superiores a 7 seriam
utilizadas, o que sinalizava tanto para a conclusdo da atividade de planejamento
como para a qualidade da SD.

Ap6s a selecao de amostras de corte obtivemos: 285 SD do médulo 1, 253
SD do maédulo 11, 182 SD do mdédulo 111 e 170 SD do médulo 1V; totalizando
890 SD. Com a definicao das amostras de corte o passo seguinte contou com
uma sele¢do probabilistica, método que permite a proje¢ao dos resultados para
a populacio investigada. O método probabilistico utilizado foi a amostragem
aleatéria simples, por isso todas as SD tiveram a mesma probabilidade de serem
escolhidas. Para maior coesdao dos dados, foram selecionadas, por esse método,
100 SD de cada médulo, assim nao haveria o risco de existir a concentraciao de SD
de um determinado médulo, dando, portanto, maior cobertura a todas as fases do
curso de formagao de professores.

Cabe destacar que as SD foram produzidas no AVA com base no modelo
topoldgico de ensino (GIORDAN, 2008) e contavam com diversos elementos, tais
como: caracterizagdo da audiéncia; problematizaco; objetivo geral; metodologia de
ensino, que era composta por N0 mAaximo oito aulas, objetivos especificos, conteddos
e dinamica das atividades, avaliagao, materiais utilizados e referéncias bibliograficas.
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Devido ao objetivo da investigacao, as analises ficaram centradas apenas na
metodologia de ensino, nos materiais utilizados, nas referéncias bibliograficas e nos
objetivos especificos. Tal escolha fundamenta-se no pressuposto de que os outros
elementos da SD nio contemplam o uso de suportes de DC.

Para a organizacio das SD, bem como para a analise, foi utilizado o software
NVIVO 9', por meio do qual foi possivel codificar as atividades e classifica-las em
variaveis categoricas. O software desempenhou a fungao basica de organizar os
dados em um banco correlacionado e ainda verificar a ocorréncia de categorias
previamente definidas pelo pesquisador em partes do texto nao identificadas.

Para a analise dos propésitos de ensino e ferramentas comunicativas que
compdem os suportes de DC utilizados no planejamento de ensino, desenvolvemos
um estudo piloto com as SD produzidas por um grupo de cursistas. Com esse estudo,
foi possivel encontrar categorias de analises que foram refinadas apos um processo
de validacao (LIMA, 2016), que envolveu a classificagao independente e a construcao
de consenso sobre a categorizaciao. Com isso, foram encontradas oito categorias que
correspondem aos propositos de ensino planejados pelos professores, quais sejam:

* Contextualizacdo histérica — Neste tipo de atividade, o professor propde
que os estudantes compreendam os contextos que envolveram a cultura
cientifica, o cientista ¢/ou a conjuntura da sociedade em situacoes de
desenvolvimento cientifico e tecnolégico;

* Explicacdo — O propésito da atividade é a explicacdo, explanacio,
disserta¢io ou exposi¢ao de um tema ou conteudo especifico. O professor,
portanto, pretende que os estudantes compreendam conceitos que sao
abordados por meio do discurso DC;

* Levantamento de concepc¢oes — O professor por meio dos materiais de
DC visa inventariar (trazer a publico) as concepgdes e percepgoes que 0s
estudantes tém de determinados temas, contextos, fendmenos etc.;

* Metacognicio — Com atividades desta natureza, o professor tem o
proposito de fazer com que os estudantes reflitam acerca da produgao
do conhecimento cientifico, dos caminhos e procedimentos tipicos
da Ciéncia, bem como a comparaciao de modelos e teorias cientificas,
o desenvolvimento do questionamento e da reflexdo sobre conceitos
cientificos e sua proposi¢ao;

* DPesquisa — A proposta da atividade visa que os estudantes desenvolvam
uma pesquisa baseada em suportes de DC. Esta atividade, portanto,
ira contribuir especialmente para o desenvolvimento da autonomia do
estudante, onde ele seja capaz de encontrar e selecionar suportes que
contribuam para sua compreensio sobre determinado tema;

* Producido de material — Propostas que visam a producdao de materiais
de diversas naturezas por meio de suportes de DC, sejam por meio da
escrita de textos, poesias, representa¢des visuais, audiovisuais, producao
de diagramas, dentre outras possibilidades;

* Promocio do debate — Esse propésito de ensino é o desenvolvimento
da argumentacio por meio de suportes de DC disponibilizados pelo
professor. A atividade, portanto, pode envolver debates e discussdes
feitas pelos estudantes;
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Trabalho de Campo — Atividades que implicam na visita a um espaco
fisico que desenvolva a¢oes de DC, como os museus, planetarios, feiras de
ciéncias ou outras atividades de mesma natureza desenvolvidas em locais
proprios. Consideramos, também, visitas musealis virtuais, ferramenta que
tem sido desenvolvida por muitos museus de ciéncias.

Os propositos apresentados acima podem articular diversas caracterfsticas

acerca do conhecimento cientifico, das quais destacamos: semanticas — baseadas
nos sentidos expressos e formulados sobre os objetos de estudo; axioldgicas
— baseadas nos juizos de valores formulados acerca dos objetos de estudo; e
epistemoldgicas — baseadas nas relagbes entre os saberes e conhecimentos que sio
articulados nas atividades desenvolvidas.

Além dos propésitos sugeridos por meio do estudo piloto, foi necessaria

a criacdo de outras duas categorias que estao associadas aos propositos de ensino
para o uso de suportes de DC, quais sejam:

Sem especificacdo — esta categoria visa elencar os suportes de DC que sao
citados na SD, entretanto nao ha indicacdes sobre como ocorre seu uso.
No caso, os suportes sao indicados como utilizados na SD, no entanto nao
h4 detalhamento de seu uso nas dinamicas das atividades;

Planejamento — esta categoria contempla os casos em que a DC ¢ utilizada
exclusivamente pelo professor durante o planejamento do ensino, isto €,
a DC ¢é usada como fonte bibliografica. Durante as andlises essa categoria
nao foi duplicada na mesma SD, ainda que o professor utilize mais de um
tipo de suporte de DC.

Além dos propoésitos de ensino, foram elencadas também as principais

ferramentas comunicativas que compdem os suportes de DC escolhidos para o
desenvolvimento das atividades, quais sejam:

audiovisual — filmes, videos, animag¢oes, documentarios, jogos, etc.;
infograficos — imagens, fotografias, desenhos, diagramas e outras
representacoes simbolicas que articulam figuras e a escrita em busca de
um significado;

texto — artigos ou livros publicados em meios impressos de DC;

visita programada — visita a museu, planetario, jardim botanico, etc.;
hipertexto — manifesta¢oes simbolicas de diversas naturezas disponiveis
exclusivamente na web, como os sites, blogs, redes sociais, etc.;

interagio cultural — esta categoria foi utilizada para classificar recursos
que nido podem ser considerados exclusivamente DC, uma vez que sio
producdes artisticas, musicais, cinematograficas (exceto documentarios
que foram categorizados como audiovisual), dentre outros, mas ao
mesmo tempo tém como principal referente a Ciéncia. Tal categoria foi
estabelecida, com o intuito de contemplar recursos que se constituem em
uma interface entre a DC e a produgio estética, como € o caso de livros
e filmes de ficcdo cientifica, musicas ou pinturas sobre a Ciéncia ou o
mundo natural;

Multiplos suportes — essa categoria foi utilizada na classificacdo do uso da
DC no planejamento de ensino e apenas em casos n0s quais 0s propositos
de ensino sdo a pesquisa e a produ¢io de materiais que podem utilizar

Revista Ensaio | Belo Horizonte | v.19 | e2932 | 2017

[11]



[12]

Guilherme da Silva Lima | Marcelo Giordan

varios suportes para a mesma atividade. Ressaltamos que os multiplos

suportes podem ser utilizados também para a promogdo do debate, entretanto,

nao encontramos casos em que esse era o principal proposito.

As categorias propostas estdo de acordo com nosso referencial teérico
(WERTSCH, 1999), que estabelece como unidade de analise um pentagrama de
elementos que determina a a¢do mediada, formado pelo: ato, proposito, agéncia,
agente, cena; bem como no Modelo Topolégico de Ensino (GIORDAN, 2008) e
nos seus desdobramentos para a produc¢ao de sequéncias didaticas. Desse modo,
propusemos a investigacdo dos propédsitos e agéncias (ferramentas comunicativas),
que sdo dois elementos essenciais na elaboragao de atividades de ensino. As categorias
de analise propostas referem-se, portanto, a variacio de propodsitos e agéncias para o
uso da DC (ato) pelo professor (agente) em situacoes de ensino (cena).

Além disso, as analises das ferramentas comunicativas e dos propositos
de ensino das atividades planejadas nao foram sobrepostas na mesma categoria,
isto ¢, foi escolhido apenas um proposito e uma ferramenta comunicativa para
cada material de DC em uso, ainda que ap6s sua utilizacao haja desdobramentos
de atividades, excetuando os casos ja citados. Portanto, cada material de DC tera
exclusivamente um propédsito de ensino e uma ferramenta comunicativa caso
exista mais de um propésito, a analise privilegiou aquele que é imediato e, no nosso
entendimento, o principal.

Destacamos que a categoriza¢ao dos propésitos de ensino foi desenvolvida
principalmente por meio da triangulacdo entre as informacSes contidas no campo
das dinamicas das atividades e material utilizado presentes na SD. Caso essa
triangula¢do nido permitisse determinar o propésito de ensino recorremos aos
objetivos especificos da aula. Essa foi uma escolha metodolégica baseada no fato de
que os objetivos especificos de uma aula ndo estdo no mesmo plano dos propositos
de uma acdo docente. De uma maneira geral, uma aula é desenvolvida por meio de
diversas acOes, por isso os objetivos especificos podem vislumbrar elementos que
sao promovidos pelo desencadeamento e/ou sintese das acoes desenvolvidas.

Para verificar a estabilidade e abrangéncia das categorias, desenvolvemos
um processo de validacio (LIMA, 2016) composto por trés etapas. A primeira
refere-se a validade interna das categorias propostas, que foi realizada por meio
da elaboracao de constructos analiticos (categorias) baseados nos referenciais
tedricos e estudo piloto. A segunda etapa contou com o refinamento e verificagao
da estabilidade das categorias propostas, que foi aferida por meio da avaliacao
entre pares, realizada pelo grupo de pesquisadores do Laboratério de Pesquisa
em Ensino de Quimica e Tecnologias Educativas (LAPEQ). A terceira etapa
de validagdao permitiu o dltimo refinamento das categorias, bem como atribuir
confiabilidade a analise das 400 SD. Na terceira etapa, selecionamos aleatoriamente
10% dos dados, isto é 40 SD, que foram analisadas por dois pesquisadores. Apds
essa analise os resultados foram comparados e obtivemos uma correspondéncia
de 89% dos propésitos de ensino e 91% das ferramentas comunicativas. Resultado
que consideramos bastante satisfatorio, uma vez que nas analises buscava-se o
principal propésito de ensino, havendo, portanto, subjetividade na interpretacio
que o pesquisador fez acerca do termo ‘principal’. Ja com rela¢do as ferramentas
comunicativas, a discrepancia se deu pela compreensao que os pesquisadores
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tiveram acerca da divulgacio cientifica, isto é, em alguns casos um dos pesquisadores
reconhecia o suporte como DC e o outro nio.

Portanto, a metodologia aqui empregada apresenta elementos da analise
quantitativa por meio de técnica de selegio probabilistica de casos representativos
de uma amostra, bem como elementos da andlise qualitativa por meio da
interpretacdo das ferramentas comunicativas e propositos de uso da divulgacao
cientifica. Tais analises nos permitem interpretar como um grupo relativamente
grande e diversificado de professores planeja o uso da DC em situagoes de ensino.

RESULTADOS E ANALISES

Apbs as analises, foi possivel observar que em apenas 22 SD da amostra
de 400 SD nao ha referéncias ao uso de DC, seja na atividade de ensino ou no
planejamento das aulas. Tais resultados estdo distribuidos conforme indicado na
tabela 1.

Tabela 1. SD que ndo usam DC por madulo. Fonte: os autores.

Modulo Numero de SD que ndo usam DC
1 6
2 8
3 3
4 5
Total 22

Além disso, foi possivel fazer uma descri¢ao detalhada dos propésitos de ensino
associados as ferramentas comunicativas que compuseram a DC presente na SD:
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Tabela 2. Cruzamento entre os propdsitos de ensino e ferramentas comunicativas de DC.

Audiovisual | Infografico Visita Interacso | Multiplos Texto | Hipertexto | Total
programada | cultural | suportes
Conte}(tu’alllzar;ao 1 0 0 0 0 2 3 6
Historica
Explicacao 283 29 12 41 0 55 109 529
Levantame_nto 6 2 0 2 0 2 2 14
de concepcoes
Metacognicao 3 0 0 0 0 1 1 5
Pesquisa 7 0 3 1 28 1 175 225
Producao 33 10 2 2 3 18 1 79
de materiais
Promover 77 5 2 12 0 14 76 186
o debate
Sem
e 27 0 4 1 0 24 72 128
especificacao
Trabatho 1 0 18 0 0 1 7 27
de campo
Planejamento 16 0 2 1 75| 27| 99 | 220
de ensino
Total 454 46 43 60 106 155 555 1419

Fonte: os autores.

Destacamos que suportes de DC apareceram 1.419 vezes nas SD
investigadas (média: 3,5 suportes de DC por SD), de modo que 1.291 representam
o total de suportes utilizado com propdsitos de ensino especificos no planejamento
de ensino (média: 3,2 suportes de DC por SD), isto ¢, excluidos aqueles que foram
classificados como sen especificagio. Tal informacio nos indicia que os professores
de Ciéncias utilizam frequentemente suportes de DC em suas aulas, uma vez que
o planejamento de atividades expresso nas SD deve estar relacionado as praticas
desenvolvidas em sala de aula. Tais resultados apontam para uma forte relacao
entre a DC e a educacdo formal, pois observamos a ocorréncia abundante de
proposicoes de planos de ensino que indicam possibilidades privilegiadas da
abordagem da DC em sala de aula.

Os resultados trazem outras informacdes relevantes acerca do planejamento
de ensino. A primeira é que, como a categoria planejamento de ensino nao foi duplicada
na mesma SD, ela indica o ndmero de SD que utilizaram a DC como fonte
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bibliografica: 220 SD (55% da amostra). Dado que evidencia nao somente o uso
da DC em situagoes de ensino, como também o valor atribuido pelos professores
a esse tipo de recurso como fonte de referéncia para o planejamento.

Os propésitos de ensino, por sua vez, expressam a variedade de formas
com que a DC pode ser utilizada em sala de aula, a multiplicidade de usos ja
foi apontada em outras investigacoes (SILVA; KAWAMURA, 2001; MARTINS;
NASCIMENTO; ABREU, 2004; FERREIRA; QUEIROZ, 2012), no entanto nio
com a profundidade que apresentamos. Para melhor compreender os propésitos
e ferramentas comunicativas para o uso da DC em situa¢des de ensino é possivel
segregar as categorias investigadas e analisa-las com base em suas caracteristicas,
como apresentado a seguir.

A distribuicao dos propositos de ensino destaca a explicagdo, que representa
49,4%? dos propésitos de ensino para o uso de suportes de DC em sala de aula,
evidenciando, portanto, o aspecto conceitual da DC, ou seja, a DC é usada em sala
de aula como recurso que fomenta o ensino e a aprendizagem de determinados
conceitos, métodos ou praticas da cultura cientifica. Portanto, a DC ¢ utilizada
para contemplar aspectos semanticos que envolvem os assuntos trabalhados.
Podemos também inferir que os professores optam por atribuir aos suportes de
DC a funcao de criar relagdes de causalidade entre fenémenos e conceitos, como
uma ferramenta auxiliar para a producao de significados. Tal propésito também
pode estar associado com as proprias caracteristicas de alguns suportes de DC, que
frequentemente é composto por diversas informagdes, definicoes e explicagoes
sobre o assunto abordado (LOBO; MARTINS, 2013 p. 13)

Outras duas categorias que se destacam sao pesquisa e promogao do debate,
que representam, respectivamente, 21% e 17,4% dos propésitos de ensino
para o uso de DC em situac¢des de ensino. Relevante notar que, logo apos a
principal categoria, explicacdo — que tende a concentrar as abordagens do uso da
DC em discursos monoldgicos, centrado no discurso de DC e nos conceitos
por ele contemplado — estejam as categorias que indicam uma posi¢ao mais
ativa dos estudantes, que possibilita a ocorréncia de diversas abordagens
comunicativas. A pesquisa e a promogdo do debate, em contrapartida a explicacao,
deslocam parcialmente o centro de referéncia da interagdo, que passa a ser
compartilhado pelos estudantes.

No caso da promogao do debate, o foco da atividade de ensino esta na
interpretacdo que os estudantes tém daquilo que foi trabalhado, isto ¢, como ele
interpreta a DC. Tal interpretagio nio ocorre de modo arbitrario e a autonomia dos
estudantes ¢ parcial, ja4 que normalmente ¢ o professor quem seleciona os suportes
de DC que serio utilizados. E importante ressaltar que a interpretagio que os
estudantes fazem nem sempre ¢ homogénea e padronizada, ainda que seja 0 mesmo
material utilizado, os sentidos produzidos pelos estudantes variam de acordo com
os contextos socioculturais por eles vivenciados (VIGOTSKI, 2009). O uso desse
proposito de ensino esta fundamentado, portanto, na esfera semantica, isto ¢, na
compreensio dos significados dos conceitos e das praticas da cultura cientifica.

No prop6sito pesquisa, ocorre algo semelhante, todavia a autonomia dos
estudantes ¢ muito maior, uma vez que podem selecionar os materiais que serdo
utilizados. Desse modo, estes escolhem também os discursos e as concepgoes que
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adotario. Portanto, ao utilizar esse proposito, o centro de referéncia da interagao
¢ deslocado para o estudante e comporta a0 menos duas facetas: a semantica,
que ¢ orientada pela compreensido que o estudante tem dos conceitos e dos
referentes tratados pela DC; e a axioldgica, que é orientada pelos juizos de valores
que orientam as escolhas e as posi¢des tomadas frente aos referentes abordados
pela DC. Em casos especiais, pode haver também outra faceta, a epistemoldgica,
que considera a origem, coesao e validade de determinados argumentos e teorias
apresentada pela DC. Apesar de ser possivel, a modalidade epistemologica nao
possui posicao central na escolha dos estudantes, pelo simples fato de estarem em
um processo de aprendizagem de nivel basico e sua compreensao acerca de uma
teoria geralmente se limita aos conceitos que sao estudados em casos particulares.

Os propositos de ensino produgio de materiais e trabalbo de campo ndo
possuem grande representatividade das propostas, de modo que correspondem
a, respectivamente, 7,4% e 2,5% dos propésitos planejados. Ao contrario das
categorias analisadas anteriormente, nio ¢ possivel evidenciar as principais esferas
que sdo articuladas pelas categorias produgao de materiais e trabalbo de campo, devido a
variedade de atividades e suas particularidades.

Podemos contrapor na categotia producio de materiais duas atividades:
producio de cartazes e producido de poesias; ambas fazem parte da mesma
categoria de propositos de ensino, todavia articulam esferas diferentes. Na producio
de cartazes, os aspectos semanticos sao muito importantes e nio podem ser
negligenciados em nenhuma hipétese, ao contrario da poesia, que pode se destacar
por suas caracterfsticas estéticas que, por vezes, podem acarretar no prejuizo de
rigor semantico. Com o #rabalho de campo, ocorre o mesmo. Um trabalho de campo
realizado em um espaco de educagdo nio formal, por exemplo, geralmente possui
tantas atividades diferentes que nao é possivel indicar as principais esferas articuladas
em uma visita. Nesse sentido, se for o desejo do professor ou pesquisador investigar
as caracteristicas desses propositos, faz-se necessario uma observa¢ao mais detalhada
sobre os suportes utilizados, materiais produzidos e exposi¢oes visitadas.

O ultimo grupo de propdsitos de ensino concentra as categorias
levantamento de concepgoes, contextualizagao histdrica e metacognigdo. As trés categorias
tiveram baixa frequéncia de uso, correspondendo a respectivamente 1,3%, 0,6% e
0,5% dos principais propositos das atividades planejadas pelos professores. Devido
a baixa frequéncia de uso desses propdsitos como estruturantes principais das
atividades planejadas, podemos considerar seu uso como um evento raro, fato que
evidencia as dificuldades dos professores em desenvolver determinadas atividades.
Tais dificuldades podem estar relacionadas tanto ao dominio desses propositos
de ensino quanto a selecao de suportes de DC e ferramentas comunicativas que
permitam e fomentem esse tipo de atividade. E relevante ressaltar que essas
trés categorias sao aquelas que possuem grande representatividade dos aspectos
epistemoldgicos e que em tese podem contribuir para o desenvolvimento de
atividades fomentadoras da formagao de concepgdes sobre ciéncias.

Ressaltamos que esses propositos de uso da DC, ainda que raros, podem
contribuir significativamente com o ensino de ciéncias, uma vez que permite
novas abordagens sobre tematicas cientificas. Tais propésitos dialogam com os
resultados apresentados por Pinto (2009), que destaca novas potencialidades do
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uso da DC em sala de aula, como: énfase em aspectos processuais da ciéncia e nao
nos resultados da ciéncia; reflexdes sobre a existéncia humana e suas contradi¢coes;
centralidade na reflexdo sobre a humanizacdo e nio na transmissio de conteudos
da ciéncia, embora esses também comparecam as obras, sem prejuizos; reflexdo
sobre a condigio humana do cientista, apresentado como um sujeito inserido no
mundo e numa teia de relagGes sociais, politicas e afetivas; dentre outras.

O levantamento de concepeies provavelmente ¢ a categoria de maior abrangéncia
e contempla tanto caracteristicas semanticas, quanto caracteristicas axiologicas
e epistemoldgicas do tema abordado. Quando o professor usa esse proposito de
ensino, evidentemente quer saber o que os estudantes conhecem sobre determinado
tema ou fenémeno, bem como os significados que eles atribuem a estes, isto €,
os aspectos semanticos estio em evidéncia. Por outro lado, quando os estudantes
dominam um conhecimento de qualquer natureza acerca dos temas trabalhados, ha
necessariamente caracterfsticas axiol6gicas: se o estudante domina, entdo algum juizo
de valor ele faz sobre o conhecimento. Por fim, destaca-se a existéncia de relagdes
entre as concepcoes dos estudantes e os conteddos teoricamente estruturados pelas
respectivas areas disciplinares, relagdes que, ainda que sejam equivocadas do ponto
de vista cientifico, sao relagdes epistemoldgicas. Na verdade, a existéncia dessas trés
caracteristicas, no proposito lvantamento de concepgoes, ocorre especialmente devido ao
sujeito que detém a fala que, nesse caso, ¢ principalmente o estudante. O discurso
de DC fica em segundo plano para que as concepgdes emerjam no decorrer da
atividade. O discurso de DC ¢, portanto, um iniciador que permite uma série de
contribui¢des e desdobramentos tematicos e teéricos manifestados pelos estudantes.

Finalmente, sobre as categorias contextualizagao histdrica e metacogni¢ao,
¢ importante salientar que, em ambas, a caracteristica principal da atividade
¢ o desenvolvimento de aspectos epistemoldgicos do assunto. No caso da
contextualizacao histdrica, o professor visa desenvolver os contextos socioculturais
que influenciaram na producio do conhecimento cientifico. O foco principal nao
esta centrado nos significados dos conceitos, quao menos na validagao da proposta
cientifica, mas sim na conjuntura que corroborou para o desenvolvimento cientifico
e tecnologico. Em seu turno, com a metacognicao, o professor visa a reflexio sobre o
conhecimento e sua estrutura conceitual, atividade que estd ligada diretamente aos
aspectos epistemologicos do conteudo, ao passo que as caracteristicas semanticas
e axiolégicas podem estar presentes, mas sao secundarias.

Com relago a frequéncia das ferramentas comunicativas utilizadas, ¢ possivel
notar a alta representatividade dos meios audiovisuais, que perfazem 38,4% dos suportes
planejados para o uso em sala de aula. A categoria hipertexto, por sua vez, representa
35,9% das ferramentas comunicativas que compdem os suportes utilizados.

Quanto aos audiovisuais, estudos recentes tém discutido suas possibilidades
e contribui¢cdes com a educacio cientifica, seja por meio da fic¢do cientifica seja
por meio de documentarios (PIASSI, 2013; MARCELLO; RIPOLL, 2016).

Na sequéncia, fextos e interacao cultural representam 9,7% e 5,4% das
ferramentas comunicativas utilizadas nas SD. As ferramentas comunicativas menos
utilizadas sdo os nfogrificos, com 4,3%, a vista programada, com 3,5%, e os nuiltiplos
suportes, com apenas 2,9% de planejamento de uso. Relevante notar que, apesar
de existir muitas imagens disponiveis, bem como sinteses organizadas por meio
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de infogrificos, essas ferramentas comunicativas nao sio frequentemente utilizadas
por professores, que preferem aqueles que sdo produzidos especialmente pela
linguagem verbal, seja ela escrita ou falada. Ressaltamos ainda que os suportes de
divulgacio cientifica sdo frequentemente compostos por infograficos e imagens,
que sdo utilizadas para representar situagdes comuns para os destinatirios
presumidos ou mesmo para exemplificar situacdes discutidas (ALMEIDA;
SORPRESO, 2011; GRILLO, 2010). No entanto, o baixo indice de planejamento
com essa ferramenta comunicativa pode apresentar as limitagoes metodologicas
da investigacdo aqui apresentada, uma vez que nio foi possivel verificar os 710
suportes entre textos e hipertextos para aferir a sua composi¢ao por infograficos.

O cruzamento de propésitos e ferramentas comunicativas apresentados
na tabela 2 nos revela caracteristicas importantes acerca do planejamento do uso
de DC em sala de aula. Para o propésito explicacio, aquele que esta mais presentes
nas SD, os professores tém grande preferéncia pelo audiovisual (53,5%), seguido
do hipertexto (20,6%).

Um dos motivos dagrande presenca do audiovisualna explicagio provavelmente
esta relacionado as formas tradicionais de compreender o que ¢ uma explicacio:
uma apresentacao expositiva, em que os estudantes passivamente prestam
ateng¢do na exposi¢ao, portanto, uma atividade desenvolvida baseada no controle
do comportamento dos estudantes. Além disso, as ferramentas comunicativas
classificadas como extos estao concentradas no propésito de ensino explicagio, outro
indicio da concepgao de explicagio como exposicao, visto que durante a leitura do
texto existe especialmente o discurso do autor no contexto de sala de aula.

O planejamento de uso de hipertextos em atividades de pesguisa também
se destaca, representando 77,8% das ferramentas comunicativas. Entendemos
que essa representatividade ¢ decorrente das ferramentas proporcionadas pelos
hipertextos como os hiperlinks que permitem uma navegacao facil pelos diversos
assuntos abordados. Tal ferramenta corrobora com o desenvolvimento de uma
pesquisa, visto que os estudantes podem buscar informagdes disponiveis em
diversos locais da rede mundial de computadores.

Ainda sobre a categoria pesquisa, é relevante notar que essa categoria
concentra a maior parte do uso de wziltiplos suportes em sala de aula, fato que fortalece
nossa interpretagao, visto que, para ser realizada uma pesquisa, ¢ necessaria uma
variedade de fontes, caracteristica que ganha destaque especialmente com os
suportes de hipertexto e milltiplos suportes.

Outro resultado que nos chama a atencao ¢ a concentra¢ao do uso da
interagio cultural para o propésito explicagio (68,3%). E dificil encontrar quais os
fatores para essa concentracio especialmente devido a natureza complexa dessa
ferramenta comunicativa. Esse tipo de ferramenta é produzido em meio a uma
tensdo irredutivel entre forma e contetado. Se, por um lado, o acabamento estético
¢ fundamental, por outro, a manutencao dos sentidos nao pode ser menosprezada.
Em meio a essa disputa, sio necessarias adaptagdes que, por vezes, privam
o acabamento estético como, por exemplo, a constru¢iao de rimas que podem
poetizar excessivamente um conceito a ponto de ressignifica-lo ou mesmo as
famosas explosdes com a propagac¢do de som no espago interestelar. Com essas
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adaptacOes, podem existir erros conceituais que, por sua vez, faz-nos questionar o
uso desse suporte para a explicacao.

Apesar disso, tendemos a crer que o uso da interagio cultural com proposito
de explicagao esta relacionado a exposicao do objeto de estudo. Categorizamos
como explicagao todas as agdes docentes que visam expor ou dissertar assuntos
para que os estudantes compreendam suas caracteristicas. Nesse sentido, suportes
que contam com a znteragdo cultural poderiam ser um iniciador, uma ferramenta que
ofereca elementos para que o professor articule assuntos e posicdes presentes no
suporte com aquelas relacionadas aos contetidos estudados.

Para promogao do debate, a maior parte das sequéncias didaticas utilizou as
ferramentas comunicativas audiovisual (41,4%) e hipertextos (40,8%). Cabe ressaltar
que essa categoria melhor representa a distribuicao de uso dos suportes planejados
pelos professores.

O proposito produgao de materiais foi o unico que contemplou o uso de
todas as ferramentas comunicativas detectadas. Tal fato ¢ justificado por este ser
o proposito mais versatil, visto que contempla a producio de relatério, cartaz,
produgdes artisticas como poesia e teatro, dentre outras.

Escolhemos nao fazer inferéncias acerca dos propositos levantamento de
concepeoes, contextualizacdo bistirica e metacogni¢ao devido a baixa incidéncia destes
como principais propoésitos de ensino. Entretanto, destacamos a necessidade de
aprofundar as investigacdes sobre o uso de DC com esses propositos, pois ainda
que existam poucos casos quando focamos o principal propdsito, isso nao acontece
quando tentamos investigar todos os propositos de ensino que o professor tem ao
desenvolver uma atividade?.

Com respeito ao uso da DC para o planejamento de ensino, notamos que
o professor tem preferéncia pelas ferramentas comunicativas hipertexto e niltiplos
suportes. Tais preferéncias provavelmente estao relacionadas ao acesso aos suportes
de DC pela internet no caso do hipertexto e a variedade de fontes de informagdes
proporcionada pelos #iltiplos suportes.

A analise dos cruzamentos nos mostra uma grande concentracao de
ferramentas comunicativas utilizadas, o motivo disso pode estar relacionado: a
facilidade de acesso do professor; ao dominio e falta de dominio de determinadas
linguagens e formas de representagao simbolica; e a objetividade de determinadas
ferramentas. Nesse trabalho, as informagdes coletadas e os dados obtidos nao sao
suficientes para investigar os motivos adotados pelos professores para selecionar
os suportes utilizados, todavia, é uma pergunta que pode ser fruto de investigacao
em trabalhos futuros.

CONSIDERACOES FINAIS

Atividades que envolvem o uso de DC foram frequentes nos casos
analisados, de modo que entre as 400 SD, havia apenas 22 que nio utilizaram
ou nao especificaram o uso de suportes de DC no planejamento de ensino. Esta
frequéncia evidencia indicios da eficiéncia do uso desse tipo de recurso no ensino e
na aprendizagem, ou a0 menos que os professores de Ciéncias consideram eficazes

Revista Ensaio | Belo Horizonte | v.19 | e2932 | 2017

[19]



[20]

Guilherme da Silva Lima | Marcelo Giordan

os usos da DC em situagbes de ensino de Ciéncias. Nossos resultados por serem
decorrentes de planos de ensino indiciam o potencial da abordagem da DC na
sala de aula, pois a proposi¢ao do plano niao segue necessariamente sua aplicagao.
Ainda assim, sdo resultados que destacam o papel relevante da DC na enculturacio
cientifica desde a educacio escolar, na perspectiva do professor de Ciéncias.

Além disso, ¢ relevante frisar, que o uso de DC em sala de aula nao
pode ocorrer de modo direto e, por isso, tem que passar por um processo de
ressignifica¢do feito pelo professor, na qual a DC deixa de ter seus fins especificos
e passa a configurar propositos de ensino, dentre os quais este trabalho aponta
oito: contextualizacio histdrica, explicacdo, levantamento de concepeoes, metacognicao,
pesquisa, producio de materiais, promo¢ao do debate e trabalho de campo. No entanto,
destacamos que pode haver outros propositos que ainda nao foram observados.
As categorias apresentadas nesse estudo apontam novas possibilidades de uso
para a DC em situagoes de ensino. Ao comparar os propositos de ensino com os
objetivos relatado por pesquisadores da area (FERREIRA; QUEIROZ, 2012),
podemos notar uma ampliacao das possibilidades de uso da DC em situagoes de
ensino. Temos ciéncia de que nio investigamos questoes relativas ao interesse,
motivag¢do, ou ainda outros habitos (como a leitura) que podem ser desenvolvidos
com a DC. Salientamos, porém, a necessidade de estabelecer critérios que de
fato diferenciem as modalidades de atividades que a DC pode promover, como
os propésitos de ensino.

A metodologia de pesquisa empregada, com caracteristicas qualitativa e
quantitativa, mostrou-se consistente e capaz de interpretar nuances importantes
de um conjunto extenso de dados. Aliado ao fato de a metodologia de ensino
empregada no EEC-FEUSP-REDEFOR ter contemplado a estreita vinculacao
entre os referenciais teéricos do Ensino de Ciéncias, bem como do planejamento
de ensino, e a pratica de sala dos professores participantes do programa, podemos
inferir que os resultados aqui apresentados sdo representativos dessa amostra
de professores participantes no que diz respeito a sua atua¢ao no cotidiano
escolar. Dessa forma, podemos inferir que os suportes de DC desempenham
propositos diversificados e estdo fortemente inseridos nas praticas de ensino
desses professores em sala de aula. Ressaltamos que este objeto de estudo carece
de maiores investigacoes, como o acompanhamento do desenvolvimento da SD
que usa suportes de DC em suas atividades propostas.

Com este trabalho, espera-se contribuir para o aprofundamento da
investigagdo sobre praticas de ensino e uso de suportes para o ensino de ciéncias
em situa¢oes formais de ensino. Além disso, as categorias de planejamento de uso
da DC no planejamento de ensino podem contribuir com os professores para
inserir e propor novas atividades.

Por fim, destacamos que o uso de suportes de DC em situagdes de ensino
pode corroborar para a produ¢iao de um novo contexto de ensino e aprendizagem
promovendo a produgdo de sentidos pelos estudantes, assim como pesquisadores
da drea tém apontado (PINTO, 2009; GIORDAN e CUNHA, 2015).
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NOTAS

! Nvivo ¢ softwate desenvolvido pela QSR para suportar métodos de pesquisa qualitativos ¢
mistos, que permite o agrupamento das informag¢oes de pesquisa, bem como sua classificagio,
categorizagao ¢ organizagao.

2 Cabe ressaltar que para o calculo da representatividade de uso dos propdsitos de ensino
consideramos somente a frequéncia absoluta dos propdsitos, excetuando as categorias semw
especificacao e planejamento de ensino.

* Durante o desenvolvimento da pesquisa, fizemos exercicios, inclusive na etapa de validagio, para
demarcar todos os propésitos de ensino presentes nas atividades planejadas, todavia, devido aos
nossos objetivos, foi apenas um exercicio analitico que nio gerou resultados suficientes para uma
analise conclusiva. Destacamos que, nesses exercicios, encontramos diversas vezes os propositos
levantamento de concepedes, contextualizacio histdrica e metacognicao, mas como propositos secundatios e/
ou desdobramento das atividades de ensino. Esses achados indiciam a necessidade do professor
valotizar atividades de ensino dessa natureza.
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