Ensaio - Pesquisa em Educacdo em Ciéncias. 2019; 21:¢10426
DOI: http://dx.doi.org/10.1590/1983-21172019210101

ARTIGO

MOBILIZANDO OS SABERES DOCENTES: RUMO A COI\{IPREENS/:\O DOS PROCESSO0S
BIOLOGICOS EM UMA PERSPECTIVA SISTEMICO-COMPLEXA

ANGELICA SUELLE FRANCA DE ANDRADE-MONTEIRO'"

https:/jorcid.org/0000-0002-0996-2455

FERNANDA MUNIZ BRAYNER-LOPES'™*
https://orcid.org/0000-0003-1417-5621

ANA MARIA DOS ANJOS CARNEIRO-LEAOI' ™

RESUMO: Esta pesquisa emergiu do grupo de pesquisa de
Formagao de Professores, sob a perspectiva da Biologia
sistémico-complexa. O objetivo foi descrever a mobilizagao
dos Saberes Docentes nos processos cognitivos durante
o MoMuP-PE, valorizando a triangulagio dos dados e a
reelaboragdo conceitual numa perspectiva sisténzico-conplexa.
O material para analise emergiu da tese de Brayner-
Lopes, cujo foco foi o Esquema Conceitual Individual e
as entrevistas. Foi analisado o processo de mobilizagao
dos Saberes Docentes no intuito de tracar um paralelo de
desenvolvimento cognitivo durante todo o MoMuP-PE. Os
resultados descritos reforcam a concepgao da importincia
em desenvolver pesquisas de forma cooperativa,
possibilitando a ampliagio de propostas alinhadas com
diferentes formas de perceber a Biologia e a pratica docente.
Palavras-chave: Saberes Docentes; Perspectiva sistémico
complexa; Esquemas Conceituais.

MOBILIZING TEACHER'S KNOWLEDGE: TOWARDS THE
COMPREHENSION OF BIOLOGICAL PROCESSES IN A SYSTEMIC
COMPLEX PERSPECTIVE

ABSTRACT: This research emerged from the Teacher’s
Training research group, under the biological systemic-
complex perspective. The objective then was to describe the
mobilization of Saberes Docentes during cognitive processes
related to MoMuP-PE, enhancing the triangulation of
data and conceptual reworking under a system-complex
perspective. The material for analysis came from Brayner-
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Lopes thesis, whose focus was the individual-conceptual scheme
and interviews. The process of Saberes Docentes mobilization was
analysed in order to draw a parallel of cognitive development
during MoMuP-PE. The described results reinforce the
importance of developing a cooperative research, enabling
the expansion of proposals aligned with different ways of
perceiving Biology and teaching practice.

Keywords: Teachet’s knowledge; Systemic-complex petspective;
Conceptual schemes.

MOVILIZANDO LOS CONOCIMIENTOS DOCENTES: HACIA LA
COMPRENSION DE LOS PROCESOS BIOLOGICOS EN UNA
PERSPECTIVA SISTEMICO-COMPLEJA

RESUMEN: Esta investigacién emetgi6 del grupo de investigacion
de Formacion de Profesores bajo la perspectiva de la Biologfa
sistémico-compleja. Bl objetivo fue describir la movilizacién de los
Conocimientos Docentes en los procesos cognitivos a lo largo del
MoMuP-PE, valorando la triangulacion de datos y la reelaboracion
conceptual en la perspectiva sistémico-compleja. El material para
el analisis surgi6 de la tesis de Brayner-Lopes, el foco del analisis
fueron el Esquema Conceptual Individual y las entrevistas.
Se analiz6 el proceso de movilizacion de los Conocimientos
Docentes con el fin de dibujar un paralelo de desarrollo cognitivo
a lo largo del MoMuP-PE. Los resultados descriptos refuerzan la
concepcién de la importancia de llevar a cabo las investigaciones
de manera cooperativa, permitiendo la expansion de propuestas
con distintas maneras de percibir la Biologfa y la practica docente.
Palabras clave: Conocimientos Docentes; Perspectiva sistémico-
compleja; Esquemas Conceptuales.

Revista Ensaio | Belo Horizonte | v.21 | el0426 | 2019



Mobilizando os saberes docentes: rumo a compreensdo dos processos biolégicos
em uma perspectiva sistémico-complexa

INTRODUCAO

Os processos bioldgicos estdo imersos em um universo complexo, com
inimeras interligacGes e eventos interdependentes entre si. A segregacio das
partes que os compdem acaba rompendo essas articulagoes, refor¢ando uma
interpretagdo equivocada de unilateralidade dos processos. A fragmentagio
conceitual ainda se apresenta fortemente inserida nas bases da formac¢ao docente,
um reflexo da influéncia paradigmatica do cartesianismo.

Entretanto, hd anos que esses principios vém sendo questionados quanto
a0 seu sucesso na construcio do conhecimento. E perceptivel a insuficiéncia
dessa perspectiva para suprir as necessidades do contexto educacional atual, em
que nao se aceita mais um conhecimento pautado na separacao das partes, sem
pensar no contexto. As pesquisas de Sa (2007); Pereira (2008); Cordeiro (2010);
Medeiros (2011); Macédo (2014), Souza (2015) e Brayner-Lopes (2015) reforcaram
a diagnose de tais insuficiéncias, respaldando a necessidade de se trabalhar numa
visdo mais ampla e contextual.

Cientes de que a pratica docente é um reflexo das concepg¢des
paradigmaticas cultivadas, percebeu-se que estas sio organizadas e expressas a partir
de um conjunto de conhecimentos estabelecidos inerentemente por influéncia dos
processos de formacao profissional, social e experiencial. Para Tardif (2010) esses
conhecimentos caracterizam os Saberes Docentes que se constituem como um
amalgama de fatores intrinsecos e extrinsecos que sao reutilizados, adaptando-os e
transformando-os de acordo com as necessidades de cada situacio.

Assim, de acordo com Tardif (2010), as vivéncias dos sujeitos, mesmo
antes de iniciarem o curso de formacio, representam um aspecto marcante no
processo de constru¢do da identidade profissional. Desta forma, os Saberes
Docentes circundam os educadores durante toda a sua vida de a¢ao do magistério,
quer seja no perfodo de formagao (inicial ou continuada), quer seja nas formagoes
paralelas as instituicdes de ensino (formacio continua e influéncia sécio/ cultural).

Essas relacdes inerentes, observadas entre os saberes, nos revelam
principios que vao de encontro com a proposta defendida pela perspectiva
sistémico-complexa, a qual valoriza a reelaboragao da articulacio entre as partes para
a compreensiao do todo (BRAYNER-LOPES ¢ a/., 2014). Segundo Souza (2015),
essa abordagem trabalha na interface entre os paradigmas Sistémico e Complexo,
de forma a promover um “transitar” entre essas concepgdes sem excluir deste
meio o pensamento Newtoniano/Cartesiano, que apresentou (e ainda apresenta)
grande influéncia na percep¢ao do mundo.

Para que haja um desenvolvimento de uma pratica docente reflexiva e
critica é necessario ter conhecimento de propostas metodolégicas que estimulem
esses aspectos. Na busca por um modelo teérico-metodologico que viabilizasse
essa flexibilidade, Brayner-Lopes (2015) estruturou o Modelo das Multiplas
Perspectivas Pernambuco (MoMuP-PE) como via de acesso a ampliacio dos
saberes de forma interconectada.

A pesquisadora Brayner-Lopes (2015) juntamente com o grupo de estudo
da Biologia sistémico-complexa, estruturaram e aplicaram a proposta do MoMuP-
PE realizando um conjunto de atividades, presenciais e virtuais, com professores
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universitarios, buscando um trabalho com os principios da coletividade e
cooperacgao. Os debates neste grupo foram impulsionados por questionamentos
acerca dos processos biolégicos de Garfield em uma perspectiva sistémico-complexa.
Os resultados foram analisados e resultaram na tese da pesquisadora.

Em paralelo a essa producao emergiu a disserta¢do de Souza (2015), que
analisou uma das etapas metodologicas (momento virtual — Facebook) aplicadas
na tese, apresentando os aspectos discursivos no processo de reelaboracio dos
conceitos bioldgicos.

Imersa neste universo, Andrade-Monteiro (2016), orientada pelos
pressupostos da interconectividade defendidos pela perspectiva sistémico-complexa
e, no reconhecimento da importancia da formagao docente na estruturaciao
das concep¢des paradigmaticas, optou por analisar outro fragmento oriundo
das etapas metodoldgicas desenvolvidas por Brayner-Lopes (2015): o processo
de mobilizacdo dos Saberes Docentes, segundo Tardif (2010), tendo em vista a
articulagdo e a compreensdo de processos biologicos.

O entrelace entre essas pesquisas fortalece a importancia dos grupos de
estudos no meio académico, que se estruturam a partir de principios tedricos e
metodoldgicos, visando melhorias nas bases educacionais. Especificamente, o
grupo de Biologia sistémico-complexa preocupa-se como o processo de reelaboracao
da articulacio entre as partes para a compreensio do todo (BRAYNER-LOPES
et al., 2014).

Em sua pesquisa de mestrado, Andrade-Monteiro (2016) organizou suas
analises a partir da triangulagdo dos dados entre as pesquisas de Brayner-Lopes
(2015) e Souza (2015), ressaltando as convergéncias e expondo as especificidades
de cada estudo. Com foco na importancia desse entrelace, construimos esse artigo
que apresenta como principal objetivo: descrever a mobiliza¢do dos Saberes
Docentes nos processos cognitivos do participante D-06, durante a vivéncia da
proposta metodologica do MoMuP-PE, valorizando a triangulacio dos dados
durante a reelaboragio conceitual em uma perspectiva sistémico-complexa.

Assim, as informagdes expostas, sao resultantes de um didlogo e parceria
entre pesquisadoras que defendem os mesmos principios paradigmaticos,
vislumbrando o rompimento com as praticas unidirecionais e hierarquicas para o
ensino e acreditam que o trabalho cooperativo e coletivo pode ser uma alternativa
para mudancas nas praticas docentes.

PERSPECTIVA SISTEMICO-COMPLEXA DA BIOLOGIA: UMA VISAO INOVADORA
PARA 0 ENSINO

Os meios utilizados na busca incessante pelo conhecimento tém mudado
ao longo do tempo, sendo influenciados pelos paradigmas vigentes em cada
época. No século XX, especificamente, um dos grandes méritos observados foi
o reconhecimento da importancia da educacio para a formacao cidada. Essa
reflexdo sugere repensar sobre os paradigmas vigentes e possiveis mudangas
paradigmaticas (BEHRENS, 2011, p. 02).
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H4 um descompasso da proposta pedagégica do ensino superior com exigéncias do
mundo moderno. O paradigma tradicional presente em grande parte das salas de aula do
meio académico precisa de um urgente repensar, pois os futuros profissionais esperados
para atuarem nas proximas décadas deverdo ser criticos, criativos e transformadores

(BEHERENS, 2011, p. 02).

Dentre esses paradigmas, foram identificadas trés concep¢des que
resultam em formas distintas de compreender os conceitos cientificos e a propria
percep¢ao de mundo, vida e estrutura social: os paradigmas Cartesiano, Sistémico
e Complexo. A figura 01 ilustra algumas caracteristicas dessas trés concepgoes
paradigmaticas, de modo que podemos diferencia-las.

Figura 01. Caracteristicas dos paradigmas Cartesiano, Sistémico e Complexo

“A COMPLEXIDADE E
RESULTADO DO DIALOGO
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Dialogo entre os opostos;

=]
S
=5
—
&
=
=}
Q

aleatoriedade; incerteza; “0 OBJETIVO PRINCIPAL
articulagiio e interdependéncia E COMPREENDER O
partes/todo; TODO A PARTIR DAS
Principio do Terceiro Incluido RELACOES ENTRE AS
4 PARTES
CONSTITUINTES”

A causalidade existe, contudo
pode envolver varios
r:lemenlos que nao sao mﬂlS

importantes entre si nem ¢
imediata
T ———— ,! — ~

y
/l

“REDUZIR E
FRAGMENTAR PARA
CONHECER O TODO”

Causalidade simples;
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CARTESIANO

Fonte: Souza (2015).

Nessa perspectiva, Brayner-Lopes (2015) explica que o paradigma de
ciéncia assumido pelo professor reflete diretamente no método de ensino adotado
em sala de aula, de tal forma que essa influéncia dos paradigmas cientificos nas
instituicoes escolares resultou na ideologia dos paradigmas de pratica docentes,
especificadas na figura 02.

A fim de fortalecer a necessidade do rompimento com o paradigma
Conservador como modelo unico a ser seguido, faz-se necessario reconhecer
outras propostas paradigmaticas, inovadoras, que favorecam a compreensio
dos conceitos biol6gicos numa abordagem interconectada e contextualizada; ou
seja, que, segundo Brayner-Lopes ¢7 al. (2014), possam articular as partes para a
compreensao do todo.
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Desta maneira, recorreu-se aos estudos do grupo de pesquisa da Biologia
sistémico-complexa cujo foco ¢é identificar dificuldades e desenvolver propostas
teérico-metodologicas para um ensino inovador, evidenciando a importancia das
inter-relagoes entre os universos biologicos.

Mediante a constatacao da necessidade de mudanca paradigmatica,
estruturou-se a perspectiva sistémico-complexa que valoriza a reelaboragio das
articulagdes dos processos biolégicos, de forma a transitar entre os paradigmas
Cartesiano, Sistémico e Complexo.

Figura 02. Paradigmas de pratica docente

PARADIGMA CONSERVADOR

Os estudantes trabalham sds, sendo vistos como sujeitos passivos e receptivos;
0 professor é tido como detentor do saber;

0 acompanhamento do curriculo preestabelecido é altamente valorizado;
Valoriza o0 método de memorizacao e hierarquizacao dos conceitos;

As atividades curriculares baseiam-se em livros-texto e exercicio;

A avaliacao da aprendizagem é vista como separada do ensino e ocorre quase
sempre através de provas.

PARADIGMA INOVADOR

Os estudantes trabalham em grupo, sendo vistos como sujeitos ativos no
processo de aprendizagem;

0 professor é um mediador de informacdes;

Questdes levantadas pelos estudantes sao altamente valorizadas,
estimulando a criticidade dos mesmos;

Baseia-se em fontes primarias de dados manipulaveis;

Busca-se a percepcao do universo como um todo, de forma
integrada e complementar.

A avaliacao de aprendizagem esta interligada ao ensino e ocorre através da
observacao do professor sobre o trabalho dos estudantes, considerando
o processo de forma continua.

Fonte: Organizado pelas autoras partir de Behrens (2011).

Tal perspectiva diferencia-se dos modelos paradigmaticos cientificos
estabelecidos, quanto ao fator de exigéncia de organizacdo conceitual, rompendo
com a tendéncia de enquadramento nas propostas predefinidas. Na perspectiva
sistémico-complexa, o sujeito tem a liberdade de reorganizar suas articulacdes de modo
flexivel e sem hierarquizagao de conceitos: ora pode-se optar por caminhos lineares,
ora por sistémicos ou ainda por complexos, tendo a op¢ao de determinar qual ou
quais os caminhos mais “confortaveis” a percorrer durante o processo cognitivo.

Considerando o ato de “transitar” como um processo intermitente de
“vir-a-ser”, Brayner-Lopes (2015) e Souza (2015) trazem uma percepg¢ao dentro da
compreensao sistémico-complexa, a qual valoriza a reelaborada articulacdo das partes
para a compreensao do todo. Desta forma:
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Trabalhamos na interface entre os paradigmas Sistémico e Complexo, considerando a necessidade
de promover um “transitar” entre essas concepgoes paradigmaticas sem excluir desse contexto
o pensamento Newtoniano/ Cartesiano, que influenciou e ainda influencia de modo muito forte a
percepcao de mundo e a organizagio social ocidental (SOUZA, 2015, p. 20).

Na visao reflexiva do ensino, os docentes sao reconhecidos como sujeitos
socials, que mantém rela¢Oes profissionais, além de apresentar um trajeto formativo
escolar e académico préprios, resultando em um conjunto de experiéncias, as quais
sao refletidas na sua atuacdo em sala de aula. Assim, estes sujeitos influem e sao
influenciados' pelos paradigmas que os circundam.

Nessas condigdes, Tardif (2000) reconhece que para ensinar, um
professor necessita mobilizar uma gama de saberes, reutilizando-os, adaptando-
os e transformando-os de acordo com as necessidades de cada situacio. Esses
constituem um amalgama de fatores intrinsecos e extrinsecos que compdem a
pratica do docente e foram denominados pelo autor como Saberes Docentes.

Com base nessas caracteristicas que influenciam na formacao dos Saberes
Docentes, Tardif (2010), ao investigar a pratica docente, identificou quatro tipos
de saberes implicados a essas atividades: saberes da formagao profissional (das
ciéncias da educac¢io e da ideologia pedagdgica); os saberes disciplinares; os
saberes curriculares; ¢ os saberes experienciais. Na figura 03, sumarizamos a
percepcao do autor acerca de cada um desses saberes.

Figura 03. Conceituagdo dos Saberes Docentes na perspectiva de Tardif

Conjunto de saberes transmitidos aos professores durante o processo de formacao
inicial e/ou continuada. Baseados nas ciéncias da educacao, sao destinados a formacao
" cientifica e incorporados na pratica docente. Também constituem o conjunto dos saberes

FORMACAO dos conhecimentos pedagégicos relacionados as técnicas e métodos de ensino
PROFISSIONAL (saber-fazer), legitimados cientificamente e igualmente transmitidos aos professores ao
longo do seu processo de formacao (p.36 e 37).

SABERES DA

S3o os saberes produzidos da ciéncia da educacao e dos saberes pedagdgicos

SABERES DA definidos pelas instituicdes de formacao [inicial ou continuada). Esses saberes
DISCIPLINARES integram a pratica docente, correspondendo as diversas areas do conhecimento
(matemética, portugués, ciéncias...) (p.38).

SABERES DA S&o os saberes decorrentes dos objetivos, discursos, métodos e contelidos que as
CURRICULARES |ns\|\u|¢oe§ eduf:aclonals produzem e que devem ser transmitidos aos estudantes
(saberes disciplinares) e que os professores devem aprender e aplicar (p.38).

Sao os saberes resultantes da propria atividade profissional dos professores.

SABERES DA Esses saberes sdo desenvolvidos pelos docentes por meio da vivéncia de
EXPERIENCIAIS situagdes especificas relacionadas ao espaco da escola e as relacdes estalecidas
com os pares alunos (p.38 e 39).

Fonte: Organizado pelas autoras a partir de Tardif (2000)
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Cientes das dificuldades existentes para a adaptagdo e utilizacao destes
saberes mediante a proposta sistémico-complexa e da importancia de reconhecer as
limitagdes impostas pelas concepgdes tradicionalistas, reconhecemos a necessidade
de buscar um método que propicie o desenvolvimento desse olhar articulador
e inovador. Diante dessas necessidades, encontramos no Modelo das Multiplas
Perspectivas Pernambuco (MoMuP-PE; BRAYNER-LOPES, 2015) uma proposta
teorico-metodologica, a qual fornece principios que comungam a abordagem
defendida nesta pesquisa.

0 MODELO DAS MULTIPLAS PERSPECTIVAS PERNAMBUCO (MOMUP-PE)

O MoMuP-PE apresenta como pressuposto teérico-metodoldgico o
Modelo das Multiplas Perspectivas (MoMuP) desenvolvido por Carvalho (2011),
que segue os principios norteadores da Teoria da Flexibilidade Cognitiva (TFC) de
Spiro ez al., (1988). O grupo de estudo da Biologia sistémico-complexa identificou nos
pressupostos da TFC (SPIRO, ¢ a/. 1988) e na proposta metodolégica do MoMuP
(2011) principios que comungavam para o aprimoramento dos seus estudos.
Assim, ap6s anos de pesquisas, o grupo de estudo da Biologia sistémico-complexa
defrontou-se com os estudos de Carvalho (2011) e reconheceu na proposta do
MoMuP a possibilidade de aplicacao dentro dos principios defendidos no grupo.

Mas, foi a pesquisa de Macédo (2014) que definitivamente apontou a
utilizacdo do MoMuP como pressuposto metodologico. Entretanto, no percurso,
identificou-se a necessidade em realizar algumas adaptagoes com intuito de auxiliar
a formacao dos conceitos sistémicos.

A pesquisadora explica:

O MoMuP adaptado foi vivenciado na modalidade de ensino presencial, enquanto o
MoMuP foi desenvolvido e vivenciado na modalidade de ensino a distancia. O professor
¢ antes de tudo um mediador e articulador com a fungio de 1) elaborar e disponibilizar
o Caso na integra (enxertos de revistas, livros, reportagens, textos escritos, audio ou
video; 2) identificar, organizar e auxiliar a reflexdo tematica por parte dos estudantes. Ja,
o papel dos aprendentes se constituem: 1) ser ativo na desconstru¢ao; 2) identificar os
temas e propor comentarios tematicos; 3) interagir com os seus pares e com o professor
no interesse da articulagio sistémica dos temas/ comentitios tematicos ¢ 4) buscar a
reconstrugio do Caso (MACEDO, 2014, p. 54).

Percebe-se, como base na explicacido da pesquisadora, que a adaptagdao
ocorreu quanto a forma como o professor e aluno atuam no processo. O professor
incorporou o papel de mediador do saber e, para o aluno, foram direcionadas mais
atividades que cobravam uma participa¢ao ativa no processo de Desconstrucao e
Reconstrucao do conhecimento.

A necessidade de reorganizar o MoMuP durante o processo de aplicacao
ocorreu mediante as singularidades do perfil dos participantes da pesquisa de
Macédo (2014), assim como a proposta paradigmatica adotada pela autora. No
entanto, essas adaptagOes s se tornaram possiveis diante da flexibilidade impressa
e defendida pelo pressuposto tedrico-metodolégico.
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Assim, como Macédo (2014), Brayner-Lopes (2015), ao aprofundar-
se nos principios embasadores do MoMuP, também identificou elementos que
necessitaram de “ajustes”. Entretanto, distinguindo-se de Macédo (2014), Brayner-
Lopes (2015) elaborou a releitura de alguns pressupostos tedrico-metodoldgicos,
adaptando-os as perspectivas tedricas originais e a perspectiva sisténzico-complexa,
considerando as caracteristicas dos participantes da pesquisa, a proposta
paradigmatica defendida e a natureza dos conceitos trabalhados. Surgiu, assim, o

Modelo das Multiplas Perspectivas Pernambuco (MoMuP-PE).

Quadro 01. Adaptacéo tedrico-metodoldgicas no MoMuP para o MoMuP-PE

PRESSUPOSTOS

dos aspecto importantes do
caso em analise.

MOMUP/TFC TEGRICOS MOMUP/PE
Constitui uma unidade Constitui uma unidade
complexa e plurissignificativa complexa representada por
que pode ser representada acontecimentos concretos
por um filme, capitulo de um Caso do mundo real, que pode ser
livro e, principalmente, por contextualizado por um filme,
acontecimentos concretos capitulo de um livro, tirinhas,
do mundo real. videos, imagens...
Sao segmentos sequencias de Sao concatenacoes completas
um caso, auxiliando para que e interdependentes de
seja possivel aproveitar o maximo Virfleeses um caso que auxiliam

no reconhecimento e
aprofundamento de aspectos
importantes de sua analise.

Apresenta o conhecimento
considerado relevante
para interpretar de forma
mais concreta os Minicasos
para a compreensao
aprofundada do caso.

Tema/Perspectiva

Conjunto de conceitos
relacionados para
interpretar os caso

Explica como os temas
gerais se aplicam a cada

Organizacao paradigmatica
de conteddos em forma
de afirmacao, negacao ou

em foruns.

Minicaso. Deve ser redigido ComeEnire
a partir de cada um e interrogacao, que visam a
dos temas propostos. explicitar o tema e que pode
se materializar em textos
verbais e nao-verbais.
Conexoes que devem ser Conexodes individuais baseadas
estabelecidas ao longo em crencas e saberes
dos fragmentos dos casos Travessia que orientam/embasam a
decompostos e discutidas tematica perspectiva de relacoes e a

organizacao paradigmatica
de conteldos.

Fonte: Brayner-Lopes (2015)
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Na medida em que as discussdes sobre os processos biologicos de
Garfield se aprofundavam, percebia-se a segmentacio da etapa de Desconstrucao
e Reconstrugao de maneira simultanea e complementar.

Souza (2015) destaca que:

O processo de Desconstrugio tem por finalidade promover uma compreensio verticalizada e
profunda dos assuntos envolvidos no Caso de estudo, enquanto o processo de Reconstrugio
¢ o momento em que o conhecimento reelaborado deve ser aplicado flexivelmente a
diferentes contextos. Os Comentarios Tematicos e as Travessias Tematicas se configuraram,

portanto, no meio termo necessario entre a Desconstrugao e a Reconstrugio (p. 65).

Em paralelo com a pesquisa de Brayner-Lopes (2015), emergiu a disserta¢do
de Souza (2015) que buscou compreender como os professores universitarios
articularam esses conhecimentos no decorrer de algumas atividades desenvolvidas
na tese, trazendo um olhar diferenciado para o contexto vivenciado, além de
apontar elementos esclarecedores para o percurso metodologico desenvolvido.

Souza (2015) desenvolveu uma ramificacao dos dados obtidos nas etapas
metodoldgicas, foi possibilitada a ampliagao de novos olhares para o MoMuP-PE. E,
mediante essa infinidade de possibilidades, surgiu a proposta de Andrade-Monteiro
(2016), a qual se caracteriza como mais um fruto oriundo do MoMuP-PE.

A pesquisadora debrucou seus olhares para o processo de mobilizacdo dos
Saberes Docentes dos participantes diante da proposta do MoMuP-PE. Em sua
analise reconheceu a organizacio individual das articulacGes, e compreensio dos
processos biologicos do personagem Garfield por meio dos Saberes Docentes.
Sendo fruto de uma pesquisa mais ampla, essas analises foram estruturadas visando
a valorizacao desse trabalho em equipe, destacando a triangulacao dos dados e
ressaltando a importancia do todo, mas sem perder as especificidades de cada um.

Toda a proposta de Brayner-Lopes (2015) teve como instrumento
estimulador dos debates, o personagem Garfield, por esta razdo, discorremos
no topico seguinte sobre algumas caracteristicas que o tornaram o protagonista
central dessas discussoes.

GARFIELD: 0 PROTAGONISTA DAS DISCUSSOES NO MOMUP-PE

Quem nunca viu ou ouviu falar sobre Garfield? Pois ¢, o gato “fofinho”,
“engracado”, “preguicoso”, criado por Jim Davis em 1978 se tornou uma grande
estrela entre as tirinhas mais famosas da historia. Gragas as suas caracteristicas
peculiares, o personagem caiu na graga e no gosto das pessoas, o que rendeu 2.570
publica¢bes em jornais por todo o mundo.

O que chamou a atengdo nesse bichano, nao foi sua popularidade, mas sim,
suas caracteristicas singulares, enquanto contexto de estudo para intera¢oes biologicas
(BRAYNER-LOPES, 2015; SOUZA, 2015; CARNEIRO-LEAO ¢z al, 2013).

Em sua pesquisa de doutorado, Brayner-Lopes (2015) tracou um breve
histérico do personagem e apresentou algumas das caracterfsticas comportamentais
que mais se destacam em Garfield: gula, sedentarismo, estresse, preguica, dualidade felino/
humano e excesso de peso. Em paralelo com essa pesquisa, Souza (2015) observou as
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varias facetas apresentadas pelo personagem. A autora, baseada nas peculiaridades
do Garfield, identificou quatro aspectos centrais da sua personalidade: o ser social,
psicoldgico, bioldgico-felino e bioldgico-humano.

Ao considerar esse amalgama de interpretagoes, Garfield se tornou o
protagonista central das discussdes realizadas pelos docentes no decorrer do
processo metodolégico do MoMuP-PE. A partir de tirinhas postadas no grupo GE-
Glicemia,* Facebook, foi instituido um universo complexo de debates que permitiu
a interacao discursiva dos participantes. Nesse ambito, foram apresentados varios
posicionamentos e questionamentos referentes aos aspectos peculiares do bichano.

Além deste vasto campo de elementos que estimularam as discussoes, Souza
(2015) destacou trés caracteristicas peculiares de Garfield que foram essenciais para
a aceitacao e o engajamento do bichano como um “objeto” de estudo (quadro 02).

Quadro 02. Caracteristicas consideradas importantes no processo de aceitacao e
engajamento de Garfield como Caso

Os saberes partilhados, como as condicoes de guloso,
sedentario, eximio consumidor de lasanha, e mesmo

Aidentidade de Garfield que
se instituiu como um elemento
socializador e facilitador das
interacoes

de aspectos relacionados a vertente humoristica
aplicada as tirinhas de Garfield, foram elementos
importantes para que uma discussao conceitual
em torno dele fosse possivel. Garfield pode ser
visto como um organismo vivo, do qual decorrem
possibilidades metabdlicas e comportamentais;

0 conhecimento comum dos
contextos de vivéncia de Garfield
como elemento de auxilio na
producao de sentidos.

Todos os participantes, em graus variados, possuiam
contato com o universo representado nas tirinhas de
Garfield. Essa compreensao coletiva tem importancia
para que todos sejam capazes de reconhecer
o contexto do qual outra pessoa estd falando e
extraiam sentido das inferéncias realizadas;

A constituicao dua de Garfield
como felino/humano possibilitou
que cada docente pudesse
compreendé-lo a partir das
concepcoes que possuia.

Embora seja personagem ficticio, Garfield
apresenta e representa uma composicao plural,
cuja percepcao depende do universo interpretativo
de quem o observa. Esse personagem pode ser
analisado sob 6ticas distintas, trazendo implicacoes
na compreensao dos aspectos bioldgicos envolvidos,
seja ele percebido como humano, como gato ou,
ainda, como gato humanizado.

Fonte: Souza (2015, p. 83).
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Essa proposta favorece a compreensio do todo, e permite explorar as
interagoes entre os niveis de organizagao dos seres vivos (molécula, célula, tecido,
6rgao, sistema, organismo, ambiente), permeando entre 0 Macro e Microuniverso.
Considerando as peculiaridades expressas pelo bichano, identificamos um
protagonista ideal para discutirmos a complexidade do universo biolégico
articulado a outros contextos (social, emocional), pois, de acordo com Souza
(2015), o personagem Garfield apresentou caracteristicas essenciais para seu
engajamento nessa abordagem.

Apos as discussoes acerca dos principios tedrico-metodologicos desta
pesquisa, passamos a discorrer sobre como se deu a organizacao da metodologia
da pesquisa. Quais as vias de acesso utilizadas para atender os objetivos propostos
diante do cenario apresentado.

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A presente pesquisa insere-se no contexto de um projeto mais amplo
desenvolvido pelo grupo de pesquisa Formacao de Professores na linha da
Biologia sistémico-complexa, envolvendo uma tese (BRAYNER-LOPES, 2015) e trés
dissertacoes (MACEDO, 2014; SOUZA, 2015; ANDRADE-MONTEIRO, 2016),
desenvolvidas no Programa de Pés-Graduaciao no Ensino das Ciéncias (PPGEC)
da Universidade Federal Rural de Pernambuco (UFRPE).

Esta pesquisa é de natureza qualitativa, que segundo Oliveira (2012)
apresenta um carater flexivel, facilitando a descri¢do e analise das diversas
interacOes entre as variaveis, preocupando-se em interpretar as realidades sociais,
captando significados e compreendendo-as.

Vale ressaltar que a pesquisadora teve contato com o contexto analisado
apos a finalizagdo das etapas metodolégicas, ou seja, todo o material utilizado
para analise ja havia sido coletado. Por tal razdo, esta pesquisa estrutura-se num
contexto ex-post facto. Oliveira (2012) ressalta que esse tipo de pesquisa impossibilita
o pesquisador controlar as variaveis, pois os fatos ja ocorreram.

UNIVERSO DA PESQUISA

A tese de Brayner-Lopes (2015) que foi desenvolvida em trés etapas,
das quais duas ocorreram em ambiente virtual e uma presencialmente (de forma
individual e coletiva). Dentro dos encontros presenciais mencionados, ocorreram
entrevistas e constru¢des de esquemas, bem como outros encontros de carater
metodolégico, realizados com intuito de finalizar e integrar as etapas, como
representado esquematicamente na figura 04.
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Figura 04. Esquema representativo das etapas metodoldgicas da tese de Brayner-Lopes (2015)

®

Construcao dos Esquemas Conceituais Individuais (ECI),

Entrevista sobre ECI presencialmente (ago/2013 a jan/2014);

Construcao do Esquema Conceitual Coletivo (ECC) (mar/2014);

@
Estabelecimento do grupo GE-Glicemia no Facebook;

Realizada em ambiente virtual (31/05/2013 a 30/09/2013);

01

APRESENTACAO Apresentacao do Caso aos participantes - REDU (Rede O
DO CASO Social Educacional);

Realizada em ambiente virtual (23/04/2014 a 26/05/2013);

Fonte: Elaborado pelas autoras

Nesse contexto, destacamos a etapa das atividades presenciais,
especificamente a construgdo dos Esquemas Conceituais Individuais
(ECI) e as entrevistas realizadas para que o participante da pesquisa descrevesse
sua construcio, dirimindo davidas. Essas producdes (esquemas e entrevistas
semiestruturadas) foram selecionadas como o corpus analisado neste trabalho.

Optamos por analisar a producio de D-06 devido a sua formagao profissional
voltada para o campo da Biologia, apresentando bacharelado e licenciatura em Biologia;
o mestrado no ensino das ciéncias onde desenvolveu sua pesquisa a partir da linha
de construcio dos processos e significados em ensino de Ciéncias; e no doutorado,
D-06 apresenta uma linha de pesquisa que permeia entre o processo de construcao de
conceitos e significados atrelados a formacao de professores e construcao de praticas
docentes no ensino de Ciéncias. No quadro 03 apresentamos, mais detalhadamente, a
caracteriza¢ao do participante, a partir de dados da Plataforma Lattes.

Quadro 03. Caracterizacéo do participante de acordo com as informacdes prestadas na Plataforma Lattes

Formacao Atuacao Atuacao

Identificacao Institucionalizada Docente em pesquisa

Graduacao: a) Bacharelado
em Ciéncias Bioldgicas; b)
Licenciatura em Ciéncias Atividades relacionadas a 1) Educacdo
Bioldgicas. area educacional durante o 2) Aquicultura
periodo de graduacao;

. . ~ 3] Mineralogia
D-06 Estagio docéncia (Educacao

Msstr.ado: Ensino das Superior) obrigatério para
Ciéncias. bolsista [Capes?] do programa
de Pés-Graduacao.

4) Microbiologia

Doutorado: Ensino das
Ciéncias ([em andamento).

Fonte: Adaptado de Brayner-Lopes (2015)
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Mediante o objetivo proposto e considerando os processos formativos
(institucionalizados ou ndo) tracando um paralelo quanto ao desenvolvimento dos
processos cognitivos e a participacio no MoMuP-PE — essa analise emergiu diante da
necessidade de compreender como o participante se comportou durante cada etapa
metodologica do MoMuP-PE, bem como, reconhecer como esse desenvolvimento
foi sendo estabelecido, mediante as expectativas da perspectiva sisténmico-complexa.

Para interpretarmos os materiais coletados, optamos por utilizar alguns
principios da analise de conteudo (BARDIN, 2009). Segundo Bardin (2009)
trata-se de um método de andlise interpretativa organizada em algumas fases: (1)
Pré-analise (leitura flutuante, escolha dos documentos, preparagdo do material
e referenciacio dos indices e a elabora¢do dos indicadores); (2) Exploracao do
material coletado; (3) Tratamento dos resultados, a inferéncia e a interpretagao.

Outrossim, como forma de ampliar a compreensio e a percep¢ao de analise,
utilizaremos, em alguns momentos, a perspectiva de analise do discurso pautada na
Teoria Semiolinguistica proposta por Charaudeau (2008) tendo em vista a necessidade
de reconhecimento do participante D-06 como ser social e unico, imbuido de uma
percepciao de mundo e articulagdo particular de conceitos, crencas e saberes.

De acordo com Charaudeau (2008) ha dois circuitos para o ato de linguagem:1)
Jfala confignrada, representada pelo espaco interno, onde se encontram os seres de fala
e 2) circuito externo a fala configurada, onde estdo os seres sociais, responsaveis pela
producio do ato de linguagem e sua interpretagio. E a interagio entre esses dois
circuitos que da sentido ao que ¢ dito. Portanto, olhar para o discurso é perceber
muito sobre as identidades, visdes de mundo e intencionalidades de quem fala.

Naintenc¢ao de destacar esse didlogo entre as pesquisas, foi estruturada uma
forma de apresentagdo das analises, que privilegia a triangulacdo de informacdes
obtidas nas discussdes destas pesquisas (dissertacdo/tese/dissertacdo). Esse
movimento de articulac¢do entre os dados s6 foi possivel mediante a interagao
existente entre os pesquisadores, utilizando os principios da cooperacio e do
trabalho coletivo, sendo estes legitimados e vivenciados nas pesquisas do grupo da
Biologia sistémico-complexa.

Nas analises, foram apresentadas inicialmente, um perfil dos Saberes
Docentes mobilizados pelo participante durante a producio dos Esquemas
Conceituais Individuais, ressaltando a particularidades dessa pesquisa, seguida
de triangulacoes de dados entre as pesquisas, evidenciando o processo de
desenvolvimento dos participantes com uma visdo do todo.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Para reconhecer os Saberes Docentes utilizados no processo de articulagao e
compreensao do Caso Garfield, tragamos um percurso que buscou elementos presentes
na pratica docente (inicial ou continuada) de D-06, que nos forneceram subsidios para
inferir o caminho percorrido nos processos de Desconstrucao e Reconstrucio do
conhecimento. Recorremos, principalmente, aos Esquemas Conceituais Individuais,
as transcri¢oes explicativas dos esquemas, as entrevistas individuais e as matrizes
curriculares, ementas dos cursos de graduacao do participante.
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Observamos que na tentativa de explicar as inter-relagcdes de Garfield, o
participante mobilizou e utilizou saberes proprios que atendessem as especificidades do
momento, ou seja, nos processos de Desconstrucio e Reconstrucao do Caso Garfield.

A participagdo nas etapas metodoldgicas da pesquisa de Brayner-Lopes
(2015), além de estimular a mobilizacao e utilizacdo dos Saberes Docentes,
configurou-se também como uma possibilidade de produgao de saberes, por meio
das relagdes estabelecidas com os pares e com os proprios conhecimentos.

Nessa direcao, percebemos que D-06 estruturou suas produgdes no
intuito de estabelecer um conjunto de técnicas explicativas relativas a transposi¢ao
dos conhecimentos adquiridos em suas vivéncias no processo de formacgao, nos
ambientes profissionais e em suas experiéncias, como saberes plurais, heterogéneos
e temporais, sendo mobilizados e articulados entre si.

Os saberes se entrecruzaram, possibilitando uma rearticulagdo e uma
reestruturacdo de suas concepgoes, de forma que, para atender ao objetivo
almejado, o participante utilizou seus saberes com o propésito de estabelecer uma
Organizagao Didatica do Contetido.

Para identificagdo dos saberes mobilizados no processo de reestruturagao
do conhecimento, consideramos necessaria a identificagdo da origem do
participante. Para isso revisitamos as informagdes centrais que constituem o
curriculo® do participante.

D-06: Baseada nas informacdes curriculares e da entrevista explicativa do
Esquema Conceitual Individual, D-06 priorizou processos e conceitos biolégicos,
nao mencionando atividades do magistério. Em outras palavras: a participacdo em
atividades que requeriam um conhecimento conceitual de forma mais constante
predominaram sobre a experiéncia na docéncia. Assim, no contexto dos Saberes
Docentes, identificamos indicativos da mobiliza¢ao dos saberes da formagao
profissional, saberes disciplinares ¢ saberes experienciais. Baseado nas
informacdes obtidas do material analisado, ndo foram identificados elementos que
respaldassem a mobilizac¢io dos saberes curriculares.

Todavia, foram notados, que os saberes foram aplicados em dimensoes
diferenciadas, como demonstrado na figura a seguir, onde as propor¢oes dos
circulos ilustram, qualitativamente, a recorréncia de cada saber por D-00.

Assim, dentro dos Saberes Docentes, identificamos indicativos
representativos para a mobilizacdo dos saberes da formagdo profissional ¢
saberes disciplinares, ambos desenvolvidos durante o periodo de formacao
académica (inicial e/ou continuada), segundo Tardif (2010).

O saber experiencial também foi resgatado pelo participante, no entanto,
essa experiéncia teve origem, segundo as analises, ndo apenas das vivéncias em sala
de aula, mas principalmente do seu historico formativo e atividades extracurriculares,
priorizando os processos e conceitos bioldgicos na construcio de seu Esquema
Conceitual, mas sem fazer mencao a atividade pedagogica. Por tal razao, consideramos
que D-06 mobilizou o saber experiencial de formagéio continua.

Outro aspecto de destaque ¢ quanto as representacoes esquematicas dos
saberes, utilizadas para demonstrar, de modo qualitativo, a recorréncia de cada
saber pelo participante. Propositalmente, ilustramos o dimensionamento das
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produgdes do participante quanto a utilizagio dos seus saberes, determinando as
circunferéncias em tamanhos distintos, no intuito de exemplificar a recorréncia de
cada saber durante a construcdo do Esquema Conceitual Individual.

Figura 05. Representacdo esquematica dos Saberes Docentes utilizados por D-06 para a
organizagdo didatica dos conteddos no contexto do MoMuP-PE

Fonte: Organizado pelas autoras

Essa representacao foi embasada em Tardif (2000), que reconhece que os
conhecimentos nao siao engessados e padronizados: ao contrario, devem expressar
a autonomia e o discernimento do sujeito diante de situagdes inesperadas.

Os conhecimentos profissionais exigem sempre uma parcela de improvisa¢io e de adequacio

zar e esclarecer os obijeti

o] (TARDIE, 2000, p. 07).

Para cada individuo, os saberes foram estimulados em dimensdes
diferenciadas. Em outras palavras, ao considerar os objetivos propostos, o participante
mobilizou os saberes de forma a adequa-los e mobiliza-los diante das necessidades
que emergiram, com base em suas vivéncias e em seus tracos identitarios.

Esses tracos representam um amalgama de cada individuo e ajudam
a construir sua percep¢ao de mundo, sua identidade e perfil discursivo. Desta
forma, os tragos identitarios ajudam no reconhecimento dos saberes mobilizados
pelo docente, considerando seu maior ou menor aprofundamento, podem indicar
como o sujeito interage no mundo, consigo mesmo e com a sua atuacio docente.

Fortalecendo essa interpretacao, voltamos a Tardif (2000; 2010) que
explica algumas das caracteristicas dos Saberes Docentes — entendidos como
personalizados e situados expressam os reflexos dos fatores histéricos, sociais,
emocionais, culturais e das acGes dos contextos no qual se inserem.
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[...] se trata raramente de saberes formalizados, de saberes objetivados, mas sim de saberes,
apropriados, incorporados, subjetivos |...] eles também sio situados, isto ¢, como dizfamos
anteriormente, construidos e utilizados em funcio de uma situagao de trabalho particular,

e ¢ em relacdo a essa situacao particular que ganham sentido (TARDIE, 2000, p. 15 ¢ 16).

Comungando com os pilares da perspectiva sistémico-complexa BRAYNER-
LOPES e¢f al., 2014; BRAYNER-LOPES, 2015), que visa a articulagdo e
reelaboragao das articulacGes, entre conceitos e disciplinas de forma contextual,
buscamos identificar elementos representativos dos saberes individualmente, mas
cientes das relacOes inerentes existentes entre eles.

Adiante, seguiremos com a circunscri¢io das unidades de registro
identificadas para esta subcategoria, todas de cunho tedrico, ou seja, oriundas dos
pressupostos de autores e que nao emergiram no processo de analise.

Resgatando os principais aspectos apresentados por Brayner-Lopes (2015),
Souza (2015) e Andrade-Monteiro (2016) sobre o participante, construimos um
panorama geral do desenvolvimento dos processos cognitivos, durante a vivéncia
das etapas metodoldgicas da pesquisa.

Anialises de Brayner-Lopes (2015) — visdo do todo: o participante
permeou entre 0 macro e microuniverso evidenciando as inter-relagdes, fazendo
comparag¢des entre alimentos, dieta (efeitos nutricionais) associando aos aspectos
fisiolégicos do organismo humano, tragando uma interface entre os processos
bioquimicos e alimentag¢do, enfatizando as vias metabdlicas. Também apresentou
relacGes fenotipicas e genotipicas associando-as a patologias humanas. Em uma
visdao geral, permeou entre todos os niveis de organizacdo bioldgica e entre todos
os paradigmas cientificos, desde o inicio das atividades.

Anilises de Souza (2015) — recorte discursivo e coletivo: Diante dos tracos
identitarios do participante, a pesquisadora identificou discussoes sobre Garfield
como um ser bioldgico-humano (considerando aspectos organicos de sua construc¢ao,
fisiolégicos, anatdmicos e comportamentais). Também percebeu o discurso
que privilegiava as articula¢des entre 0 macro e o microuniverso, ressaltando as
facetas conceituais e pedagdgicas. Nas conceituais, o participante manteve uma
postura autbnoma no processo, trazendo questionamentos, explicitando duvidas e
deixando evidéncias da disponibilidade em aprender cooperativamente.

Analises de Andrade-Monteiro (2016) — recorte Saberes Docentes e
producdes individuais: Identificou elementos representativos dos saberes de
formacao profissional, disciplinares e experi¢ncias de formagio continua, com
indicativas paradigmaticas que privilegiavam a perspectiva sistémico-complexa, mas
sempre disposto a ampliar seus conhecimentos e trocar experiéncias com seus
pares. Apresentou elementos de macro e microuniverso de forma articulada.

Com base na triangulacio, observamos que durante o processo geral de
Brayner-Lopes, o participante apresentou um comportamento estavel quanto ao
desenvolvimento cognitivo:
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Figura 06. Panorama geral do desenvolvimento de D-06 nas etapas do MoMuP-PE

Inicio do Participagao no GE- Producao Individual Final do
processo Glicemia (Facebook) processo

Participacdes ativas Mobilizacio dos Reconhece suas
com questionamentos saberes de formacao limitacGes conceituais;
e interacdo. profissional, disciplinar Apresentou indicativos
Aspectos macro e € expeﬂriencia'l de para uma perspectiva
micro articulados formagao continua. sistémico-complexa.
Privilegiou todos os
niveis de organizacao
bioldgica e permeou
entre todos os
paradigmas cientificos.

Fonte: Organizado pelas autoras

Nas analises de Brayner-Lopes (2015) e Souza (2015), o participante
apresentou a intencionalidade de discutir as intera¢des bioldgicas de Garfield,
considerando os aspectos humanizados. Durante os debates, o participante ja
apresentava indicios da incorporac¢io dos aspectos da Biologia sistémico-complexa,
mantendo as articulagdes entre o macto e microuniverso:

Participou de quase todas as discussoes, o que indica que ele discutiu rfiel )"

explorad

Garfield. Vale destacar o engajamento do docente no processo, ndo se restringiu as areas
conceituais com as quais tinha mais afinidade, o que possibilitou que ele “navegasse” entre

aspectos diferent mpreensio [...| compativeis com o proposto como desejavel para
a otica da Biologia sistémico-complexa |Grifo nosso] (SOUZA, 2015, p. 145 ¢ 168).

Em sua postagem no Facebook, o docente D-006, a partir da alimentacio de Garfield, permeia

ntre 0 macro e microuniver: articulan forma pr ual o sistema digestori

r tenca nergia para as atividades rotineira reanismo [Grifo nosso|
(BRAYNER-LOPES, 2015, p. 201).

Outra caracteristica marcante do participante foi a sua autonomia nas
discussoes do Facebook, demonstrando compreensao da proposta das inter-relagoes de

saberes, ndo se limitando aos questionamentos sugeridos pelo coordenador do grupo:

O docente D-06 apresenta uma caracteristica discursiva marcante: a explicitagao de suas

duvidas. Enquanto a maioria dos docentes do grupo se utiliza de postagens assertivas
D- ropo muitas reflexo avi f nceituai f

[Grifo nosso] (SOUZA, 2015, p. 170).
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Segundo essas analises, podemos observar que o participante apresentou um
comportamento homogéneo durante a vivéncia das etapas metodologicas da pesquisa.
Desde o inicio, ele se mostrou solicito as indagacdes do grupo e manteve, sempre
muito explicitamente, a intencionalidade de interagir como os demais participantes.

Nas relagoes estabelecidas (de acordo com SOUZA, 2015), D-06 assumiu,
desde o inicio, uma intencionalidade de articulacio entre macro e microuniverso
e, no momento do esquema conceitual individual, fez um didlogo a dialogicidade
entre o estado de jejum e o estado alimentado para explicar que, dependendo do
estado metabolico do organismo e da necessidade de energia, a célula pode entrar
em um processo de consumo ou de reserva energética.

[D-06] ...af esse mesmo organismo no estado de jejum ele vai seguir uma via metabdlica pra
obtengdo dessa energia por meio da glicogénese e aqui todos esses fatores aqui relacionados
com o glucagon que vai estimular essa glicogénese. Essa glicogénese... Como assim? Pra
formagao de glicogénio. Como eu aprendi, né? Que no caso... esse glicogénio de reserva fica
no figado e acredito que essas vias metabolicas devam ocorrer a nivel celular, né? Entao eu sé
relacionei aqui ao hepatdcito. E aqui, desse outro lado, eu ja vi como uma questio mais assim...
que aqui ele ja vem do estado alimentado entdo vai passar por esse mesmo metabolismo
celular s6 que via glicogendlise, af ele tem a glicose quebrando glicose e também a questio
do Ciclo de Krebs pra obtengdo que vai ser utilizado nessa questio de gasto energético
e também ¢ favorecer a respiracao intracelular nessa célula pra fornecimento de fonte de

energia tanto pro tecido nervoso, muscular e outros tecidos que eu nao coloquei aqui.

Essa intencionalidade em compartilhar seus conhecimentos, bem como
de aprender com os seus pares, foi identificada pelo participante como um dos
pontos mais significativos para o seu processo de desenvolvimento, uma vez que o
mesmo se manteve sempre em um nivel de discussdes conceituais, contemplando
a perspectiva sistémico-complexa:

Eu acho gue os mais marcantes, foram assin, os encontros gue estavam todo mundo, quando agente
estd soginho agente meio que fica fixado naquela ideia de organiza seu pensamento de forma que
vocé s inclui as caracteristicas que vocé estd pensando naquele momento e aquilo que vocé tem maior
dominio [...] agente conseouin_ articular quase todas as palavras de for iganos que elas ndo

caram soltas, acho todas elas praticamente estavam interligadas. Eu acho assim, que o mais que

cou para mim f0i a questao de como vocé pode se permitir a novas possibilidades, novas perspectivas,
novas, principalmente en que sou muito metddica, que gosto das coisas muito certinhas. Entao assim,
que o, digamos que o acaso, imprevisto tambén lhe produz vdrias possibilidades, entao vocé nao estd

preso as suas concepedes iniciais, Vocé se permitir a ouvir 05 outros, aos outros participantes, incluir as
ideias deles, acho gue negociar também |Grifo nosso] (D-06).

Diante deste discurso, destacamos outro aspecto determinante para essa
experiéncia: a troca de conhecimento entre os participantes. Durante todo o
percurso metodologico, houve sempre a preocupa¢io em incentivar o trabalho
coletivo e cooperativo no intuito de ampliar os saberes de cada participante.

Embora a faceta pedagdgica nao tenha sido a predominante no discurso
de D-006, a perspectiva de aprender com o outro, a partir do dialogo e na troca
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de experiéncias foi um ponto forte e comunga o sentido proposto na biologia
sistémico complexa. Esse aspecto fortalece a identidade docente que se espera:
aberto ao dialogo, ao compartilhamento de experiéncias e responsavel por seu
processo de aprendizagem.

De forma generalista, percebemos que a participa¢dao das atividades
sugeridas neste processo de formagio, se configurou como estimuladores para o
desenvolvimento dos Saberes Docentes, independentemente, dos niveis intelectuais.
Considerando os tracos identitarios do participante e suas experiéncias pessoais,
sociais e culturais, observamos que cada um extraiu desta vivéncia elementos que
fossem mais significativos diante de seus trajetos de vida.

D-06 sugeriu maior aprofundamento nos conhecimentos referentes aos
aspectos biolégicos de forma interconectada, identificou no trabalho coletivo e
cooperativo a oportunidade de ampliar seus conhecimentos e experiéncias.

CONSIDERACOES FINAIS

Neste entrelacar entre os conhecimentos tedricos e praticos, encontramos
os Saberes Docentes que foram mobilizados em maior ou menor amplitude em
funcio da visao paradigmatica, considerando as especificidades do momento da
produgio. Independente da atividade realizada, o docente sempre recorreu, aos
seus saberes que foram construidos, em sua formagao académica e experiencial.

Contudo nem sempre todos os saberes sao utilizados no mesmo momento
e com o mesmo grau de amplitude. O fato do participante ndo apresentar
indicativos da mobilizagdo de algum dos Saberes Docentes, nao significa que o
mesmo nao possui os demais saberes, reflete apenas que, em um dado momento,
diante das circunstancias especificas na construc¢ao do esquema individual, D-06
recorreu aos conhecimentos que lhe “pareceram” mais significativos, diante dos
principios paradigmaticos defendidos.

Considerando a perspectiva de se trabalhar com conceitos complexos,
ressaltamos a importancia em promover a triangulacao dos dados entre as
pesquisas de Brayner-Lopes, Souza e Andrade-Monteiro. Além da valorizacio
da esséncia do trabalho cooperativo, foi possivel obter um panorama dessas
articulagbes conceituais, diante da mobilizagdo dos Saberes Docentes, aspecto que
nao foi analisado nas pesquisas de Brayner-Lopes e Souza.

Além da importancia da triangulacdo, outro aspecto a ser destacado, é
quanto ao processo de imersdo da pesquisadora neste universo de propostas e
mudangas paradigmaticas. A compreensio e aceitacdo da perspectiva sisténzico-
complexa influenciou na forma de ver e construir este projeto, sobretudo, na
formagcao desta pesquisadora enquanto docente, presa as herangas tradicionalistas,
e que busca a supera¢do paradigmatica.

Por fim, os resultados descritos, reforcam a concepcido de que ¢é possivel
desenvolver propostas que vislumbrem a mudanca paradigmatica dos docentes,
alinhadas as diferentes percep¢oes de Biologia e de pratica docente.

Revista Ensaio | Belo Horizonte | v.21 | el0426 | 2019



Mobilizando os saberes docentes: rumo a compreensdo dos processos biolégicos
em uma perspectiva sistémico-complexa

REFERENCIAS

ANDRADE-MONTEIRO, A. S. F. DE. Analise da mobilizagdo de saberes docentes por
professores de biologia em uma perspectiva sistémico-complexa, 2016, 194f. Dissertacio
(Mestrado em Ensino das Ciéncias) — Programa de Pés-Graduagio em Ensino de Ciéncias e
Matematica, Universidade Federal Rural de Pernambuco, Recife, Pernambuco, 2016.

BARDIN, L. Analise de Contetdo. 70" ed. Lisboa: LDA, 2009, 281p.

BEHRENS, M. A. O paradigma emergente e a pratica pedagodgica. 5% ed. Petrépolis: Vozes,
2011, 117p.

BRAYNER-LOPES, E. M. Formagio de docentes universitarios: um complexo de interagdes
paradigmaticas, 2015, 2260f. Tese (Doutorado em Ensino das Ciéncias) — Programa de Pds-
Graduacgio em Ensino de Ciéncias e Matematica, Universidade Federal Rural de Pernambuco, Recife,
Pernambuco, 2015.

BRAYNER-LOPES, F. M., CARNEIRO-LEAO, A. M. A, JOFILI, Z. M. S. O trabalho em
grupo cooperativo na rede social Facebook: Contribui¢do para a formagao continua de docentes
universitarios na perspectiva do ensino critico da Biologia Sistémica. In: IT Coléquio Internacional
de Pesquisa em Educagao Superior. Anais... Jodo Pessoa: UFPB, 2014.

CARNEIRO-LEAO, A. M. DOS A; CARDOSO, S. C. DA S; BRAYNER-LOPES, E. N; JOFILI,
Z. M. S. Os paradigmas cientificos de licenciandos de biologia registrados a partir de um estudo
sistémico sobre os niveis de organiza¢io dos seres vivos. IX Congresso Internacional sobre
Investigacion em Didactica de Las Ciencias. Girona, p. 689-695, 2013.

CARVALHO, A. A. A. A. A Teoria da Flexibilidade Cognitiva e o Modelo Multiplas Perspectivas.
Revista Tecnologias na Educagdo 2011. p.17- 42. Revista Eletronica Disponivel em: <http://
repositorium.sdum.uminho.pt /handle/1822/15921>. Acesso em: 22 dez. 2012.

CORDEIRO, A. R. Concepgbes de Respiracio e Fotossintese de Alunos de EJA a Partir de Mapas
Conceituais Tendo Como Referencial a Teoria Vygotskiana. IV Coléquio Internacional Educagio
e Contemporaneidade, 2010, Laranjeiras. Anais eletronicos. Laranjeiras: EDUCON, 22 - 24 set.,
p.1-15, 2010. Disponivel em: <www.educonufs.com.br/ivcoloquio/cdcoloquio/eixo_05/E5-09.
pdf>. Acesso em: 02 out. 2014.

CHARAUDEAU, P. Linguagem e discurso: modos de organizagio. Sao Paulo: Contexto, 2008. 249 p.

MACEDO. PB. Investigando as relagdes sistémicas homem-ambiente-teia alimentar a luz
do Modelo das Multiplas Perspectivas de Aprendizagem — MoMuP. 2014, 112f. Dissertacio
(Mestrado em Ensino das Ciéncias) — Programa de Pés-Graduacio em Ensino de Ciéncias e
Matematica, Universidade Federal Rural de Pernambuco, Recife, Pernambuco, 2014.

MEDEIROS, E. P. Formagio do Conceito Sistémico de Respiragdo: Um Estudo Articulando
Fenémenos macro e microscépicos. 2011, 176 f. Dissertagiao (Mestrado em Ensino das Ciéncias)
— Programa de Pés-Graduaciao em Ensino de Ciéncias e Matematica, Universidade Federal Rural de
Pernambuco, Recife, Pernambuco, 2011.

OLIVEIRA, M. M. Como fazer pesquisa qualitativa. 4* ed. Petropolis: Vozes, 2012, 232p

PEREIRA, A. F. Diagnéstico inicial das dificuldades de articulagio e sobreposi¢io dos
conceitos basicos da genética utilizando jogos didaticos. 2008, 191f. Dissertacio (Mestrado em
Ensino das Ciéncias) — Programa de Pés-Graduagio em Ensino de Ciéncias e Matematica

Revista Ensaio | Belo Horizonte | v.21 | el0426 | 2019

[21]



|22

Angélica Suelle Franca de Andrade-Monteiro | Fernanda Muniz Brayner-Lopes
| Ana Maria dos Anjos Carneiro-Ledo

SA, R. G. B. Um estudo sobre a evolugdo conceitual de respiragio. 2007, 161f. Dissertacio
(Mestrado em Ensino das Ciéncias) — Programa de Pés-Graduacio em Ensino de Ciéncias e
Matematica, Universidade Federal Rural de Pernambuco, Recife, Pernambuco, 2007.

SOUZA, A. F. DE. Relagdes discursivas na compreensio de processos biolégicos sistémico-
complexos em uma rede social: contribui¢des para a formacio do docente universitario, 2015,
187f. Dissertacao (Mestrado em Ensino das Ciéncias) — Programa de Pés-Graduagido em Ensino
de Ciéncias e Matematica, Universidade Federal Rural de Pernambuco, Recife, Pernambuco, 2015.

SPIRO, R. J. ¢t al. Cognitive Flexibility Theory: Advanced Knowledge Acquisition in Ill-Structured
Domains. In.: Tenth Annual Conference of the Cognitive Science Society. Hillsdale, NJ:
Erlbaum, p. 375-383, 1988.

TARDIE, M. Saberes docentes e formagao profissional. 11* ed. Petrépolis: Vozes, 2010, 303p.

TARDIFE, M. Saberes Profissionais dos professores e conhecimentos universitarios: elementos
para uma epistemologia da pratica profissional dos professores e suas consequéncias em relagio a
formacio para o magistério. Revista Brasileira de Educagio. n. 13, jan-abr, 2000.

NOTAS

' Mengio as caracteristicas do processo reflexivo da formagio pessoal e profissional dos docentes,
sendo intrinseco a ele, de forma a sofrer mudancas baseados em fatores externos e internos ao
ambiente de trabalho e da formacio académica.

?Disponivel em: www.facebook.com.
* Coordenagio de Apetfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior.

* Plataforma Lattes (wwwlattes.cnpq.otg).

Submetido em 29/09/2017
Aprovado em 15/02/2019

Contato:
Avenida Felix Paes de Azevedo, n. 263 - Centro
CEP 56.520-000 - Buique, PE, Brasil

Revista Ensaio | Belo Horizonte | v.21 | el0426 | 2019



