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ORGANIZACAO CURRICULAR NA PERSPECTIVA FREIRE-CTS: PROPOSITOS E
POSSIBILIDADES PARA A EDUCACAO EM CIENCIAS

RESUMO: Em um processo formativo de professores,
balizado na Investigagdo Tematica, investigaram-se Os
propositos educacionais durante a selecdo dos conteudos
programaticos para constru¢do da Rede Tematica. Para
tal, foram analisadas videogravagdes de um curso, que
possibilitou o estabelecimento de trés categorias, baseadas
em uma matriz de referéncia sobre Ciéncia-Tecnologia-
Sociedade (CTS), quais sejam, o desenvolvimento de: a)
percepgoes entre o conhecimento cientifico e o cotidiano
do educando; b) questionamentos de situagoes locais; e c)
compromissos sociais. A identificacdo destes propositos
corrobora para a defesa de que a Investigagdo Tematica pode
nortear a construcao de curriculos humanizadores, isso
porque possibilita a autonomia e engajamento dos educandos
¢ educadores diante de demandas sociais e a articulacao entre
0s processos de concepe¢ao e execugao de curriculos.
Palavras-chave: Educacio CTS. Formacio de Professores.
Paulo Freire.

ORGANIZACION CURRICULAR EN LA PERSPECTIVA FREIRE-CTS:
PROPOSITOS Y POSIBILIDADES PARA LA EDUCACION EN CIENCIAS

RESUMEN: En un proceso formativo de profesotes,
basado en la Investigacion Tematica, se investigaron
los propésitos educacionales durante la seleccion de los
contenidos programaticos para la construccién de la Red
Tematica. Para ello, se analizaron grabaciones de video de
un curso, que posibilitd establecer tres categorias, basadas
en una matriz de referencia sobre Ciencia-Tecnologia-
Sociedad (CTS), a saber, el desarrollo de: a) percepciones
entre el conocimiento cientifico y el cotidiano del
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educando; b) cuestionamientos de situaciones locales; y c)
compromisos sociales. La identificacién de estos propdsitos
corrobora la defensa de que la Investigacion Tematica puede
orientar la construccion de curriculos humanizadores, pues
posibilita la autonomia y el compromiso de los educandos y
educadores delante de las demandas sociales y la articulacién
entre el proceso de elaboracion y ejecucion de curriculos.
Palabras clave: Educacién CTS. Formacién de Profesores. Paulo
Freire.

CURRICULAR ORGANIZATION IN THE FREIRE-CTS PERSPECTIVE:
PURPOSES AND POSSIBILITIES FOR SCIENCE EDUCATION

ABSTRACT: In a teacher training process, balanced in Thematic
Research, the educational purposes were investigated during
the selection of syllabus for the construction of the Thematic
Network. With this aim, we analyzed video recordings of a
course, which allowed the establishment of three categories,
based on a reference matrix on Science-Technology-Society
(CTS), which are, the development of: a) perceptions
between knowledge scientific and daily life to do educating;
b) questioning of local situations; and c) social commitments.
The identification of these corroborated purposes for the
defense of Thematic Investigation may allow the creation of
humanizing curriculums, because this enables the autonomy
and engagement of students and educators in the face of
social demands and articulation between the processes of
conception and execution of curriculums.

Keywords: STS Education. Teacher Training. Paulo Freire.

Revista Ensaio | Belo Horizonte | v.21 | e11994 | 2019



Organizacgdo curricular na perspectiva Freire-CTS: propésitos e
possibilidades para a Educacdo em Ciéncias

INTRODUCAO

No Brasil diversos trabalhos tém discutido articulacSes entre a Educacio
CTS e os pressupostos educacionais freireanos, apontando convergéncias e
complementariedades para uma educa¢do humanizadora em prol da superacio
das desigualdades sociais (AULER, 2002, 2018; AULER; DELIZOICOY, 2006;
SANTOS, 2008; STRIEDER, 2012; AULER; DELIZOICOV, 2015). Um ponto
de articulagio entre estas perspectivas de educacio é a Abordagem Temitica,' que
geralmente esta presente em praticas educacionais criticas.

Na educacio freireana, os temas sao obtidos mediante a Investigacao
Tematica que é um processo que busca o desvelamento e a transformacio da
situacio existencial do povo oprimido. A Investigacdo Tematica foi sistematizada
pot Delizoicov (1991) para o contexto do ensino de Ciéncias e compreende cinco
etapas: 1) levantamento prelininar das condigcdes da comunidade por meio de conversas
com o povo e fontes secundarias (dados escritos); 2) andlise das informagies e escolba
das codificacies envolvendo as contradi¢Oes sociais; 3) didlogos descodificadores com a
comunidade para legitimag¢ao de situagoes-limite,” que sdo sintetizadas em Temas
Geradores; 4) Redugio Temitica que consiste no estudo sistematico e interdisciplinar
do tema, selecionando conteudos, conhecimentos cientificos e acdes necessarias
para compreendé-lo e; 5) desenvolvimento em sala de anla.

Em relagao ao conteudo programatico, Freire (1987) defende que este deve
ser organizado a partir da realidade do educando, refletindo o conjunto de suas
aspiracOes e contradicoes sociais, caso contrario, a educacdo pode contribuir para
a manutencao da cultura do siléncio e dominagao. Contudo, segundo Roso e Auler
(2010), as praticas educacionais CTS que buscam articula¢io com Paulo Freire
tem ignorado a Investigacdo Tematica, desconsiderando tematicas da realidade
do educando. Além disso, também existe um reducionismo metodolégico em
relacdo a Abordagem Tematica, ou seja, ha uma compreensao que reduz a mesma
a uma metodologia, em vez de compreendé-la como uma forma de reestruturacio
curricular MUENCHEM; AULER, 2007; HUNSCHE; AULER, 2009; ROSO e#
al., 2015; ROSO; AULER, 2016).

A fragilizac¢do de propostas curriculares pode ocorrer devido ao fato de
muitas pesquisas em ensino de Ciéncias se preocuparem em discutir formas de
como ensinar os conteidos programaticos, sem questionar a sele¢do e o papel
destes contetudos ja estabelecidos (STRIEDER, 2012). Para Roso e Auler (2016),
este problema pode ser superado por meio da Investigacdo Tematica, visto que “a
concepgao curricular experenciada por Freire, via investigacao tematica, faz com
que o fazer educacional incida sobre ‘o qué?’ ensinar e o ‘por qué?’ ensinar” (p.
381). Ja na educacdo CTS, estas perguntas podem ser respondidas com base na
matriz proposta por Strieder (2012), uma vez que a matriz sistematiza as diversas
abordagens e propositos educacionais das produces CTS no Brasil, apontando
limitacSes e potencialidades. As discussoes tecidas na matriz podem contribuir
para a supera¢do de reducionismos presentes no contexto educacional e para uma
compreensao mais critica das relagdes entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade.
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Para melhor sistematizar e organizar o conteido programatico, no processo
de Investigacao Tematica, Silva (2004) elaborou a Rede Tematica como aporte
teérico-metodolégico para o desenvolvimento do processo de Reducdo Tematica
- quarta etapa da Investigacao Tematica. Esta Rede auxilia a articulacdo da visao
de mundo dos educandos com os conhecimentos historicamente sistematizados
necessarios para desvelar a sua situagdo existencial, representando de forma
relacional as diferentes concepg¢des dos sujeitos envolvidos na construciao da
pratica educativa (SILVA, 2004).

Assim, o objetivo deste estudo € investigar os propodsitos educacionais de
professores e pesquisadores durante a constru¢iao da Rede Tematica, no sentido
de subsidiar a constru¢do de curriculos humanizadores na perspectiva Freire-
CTS. Ressalta-se que a Rede Temitica foi realizada no contexto de um processo
formativo de professores da Educac¢io de Jovens e Adultos (EJA), balizado na
Investigacao Tematica. Este estudo é um recorte da dissertacao de mestrado de
Almeida (2018), na qual a autora buscou caracterizar o processo de Investigacao
Tematica de modo coerente com a articulacdo Freire-CTS, tendo como parimetro
a Matriz de Referéncia CTS.

PRESSUPOSTOS DA EDUCACAO HUMANIZADORA DE PAULO FREIRE E SUA
ARTICULACAO COM A EDUCACAO CTS

Para Paulo Freire (1987, p. 1106), “a educagdo auténtica nio se faz de A
para B ou de A sobre B, mas de A com B, mediatizados pelo mundo”. Isto ¢, a
educacio libertadora nao pode ser pensada e desenvolvida exclusivamente pelos
educadores, mas em comunhio com os educandos, tendo como incidéncia da agao
a sua realidade existencial concreta. Esse processo ¢ fundamentado no dialogo
entre educador e educando, sendo que para o autor é necessario que o didlogo
comece na busca do conteudo programatico, em torno do que ensinar.

[...] dialogicidade comega, ndo quando o educador-educando se encontra com os
educandos-educadores em uma situacdo pedagdgica, mas antes, quando aquele se
pergunta em torno do que vai dialogar com estes. Esta inquietagdo em torno do
contetido do didlogo é a inquietagao em torno do contetdo programatico da educagao
(FREIRE, 1987, p. 47).

Nessa concepgao de educagio, os conteudos programaticos nao
devem ter fim em si mesmos, mas auxiliar na compreensao critica da realidade
e na superac¢ao das contradi¢oes sociais. Neste processo € preciso considerar os
conhecimentos prévios dos educandos, a valorizagdo da sua cultura é essencial
para a sua humanizagao.

Auler (2002) compreende que na sociedade atual uma leitura critica do
mundo, conforme prevé Freire, requer uma compreensao critica da relacdo entre
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade. No processo de desvelamento da realidade
em prol da emancipag¢io social dos educandos, o autor constata a necessidade
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da problematizacao dos mitos: superioridade dos modelos de decisoes tecnocriticas,
perspectiva salvacionista/ redentora atribuida a Ciéncia-Tecnologia (CT) e determinismo
tecnoldgico. Esses mitos constituem compreensoes ingénuas sobre CTS e podem ser
considerados situagoes-limites de acordo com a perspectiva freireana, visto que
endossam a concepcio da neutralidade da CT, alimentam o modelo tradicional/
linear de desenvolvimento® e fragilizam os processos participativos, impedindo a
compreensao critica da realidade.

Em analise das produgdes CTS no Brasil e Espanha, Strieder, Bravo-
Torija e Gil-Quilez (2017) identificaram que nestes paises as discussoes sobre
as implicag¢des sociais da CT sdo tratadas com pouca criticidade e de forma
superficiais, especificamente nas propostas didaticas desenvolvidas em sala de
aula. As autoras sinalizam a necessidade de se abordar nas aulas e na formacao
dos docentes as insuficiéncias da Ciéncia para compreensio e transformacao da
realidade, a necessidade de adequag¢des sociais das tecnologias as necessidades
regionais e a participagdo no ambito das esferas politicas, dado que essas discussdes
tém permanecido apenas no campo teorico.

Roso (2017) defende que as adequagdes sociais das tecnologias ocorram
por meio da construcao de outro modelo de CT, como as tecnologias sociais,
por entender que as tecnologias convencionais estao vinculadas aos pressupostos
capitalistas. Este redirecionamento das atividades cientificas-tecnolégicas pode ser
realizado com o auxilio da Investigacdo Tematica, que identifica demandas sociais,
muitas vezes negligenciadas pelos interesses da classe hegemonica, que podem ser
inseridas nos curriculos escolares e nas agendas de pesquisas em CT (AULER;
DELIZOICOV, 2015).

As diversas abordagens e propésitos educacionais sobre CTS identificadas
nas pesquisas brasileiras foram sistematizadas em uma matriz proposta por
Strieder (2012) e Strieder e Kawamura (2017). As discussOes tecidas pelas autoras
apontam as potencialidades e limita¢Ses das abordagens e propositos CTS e
auxiliam na reflexdo sobre “para que ensinar” e “o que ensinar” na Educacao
Cientifica com enfoque CTS. Segundo as autoras, a Matriz (Figura 1) colabora para
a implementacio de praticas de ensino CTS envolvendo dimensoes atualizadas
de aspectos da funcio social da Ciéncia, da Tecnologia e da participagdo social;
contribui na defini¢io/selecio de elementos a serem priorizados em praticas
escolares e possibilita resgatar lacunas e discussdes esquecidas ao longo da
trajetéria das pesquisas sobre CTS.
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Figura 1. Matriz de Referéncia CTS
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1
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[
: (2R)  Beneficios e | (2D) Organizacio e | (2P) Decisdes
1| Maleficios Relacdes Individuais
1
Desenvolvimento de : (3R) Conducao das | (3D) Especificidades e | (3P) Decisoes
Questionamentos 1 Investigacdes Transformacdes Coletivas
[
: (4R) Investigagdes e | (4D) Propositos das | (4P) Mecanismos de
: seus Produtos producdes Pressdo
L
Desenvolvimento de : (5R) Insuficiéncias (5D) Adequagdes | (5P) Esferas Politicas
Compromissos Sociais : Sociais

Fonte: Strieder e Kawamura (2017, p. 49).

As abordagens CTS foram sistematizadas por Strieder (2012) a partir dos
parametros racionalidade cientifica, desenvolvimento tecnoldgico e participacao social, que
representam as interfaces da Ciéncia, Tecnologia e Sociedade. De acordo com a
autora, cada parametro possui cinco abordagens, apresentadas em nivel crescente
de criticidade. Os propdsitos educacionais consistem no desenvolvimento de:
percepedes entre o conhecimento cientifico e o contexto de vida dos educandos,
por meio da abordagem de aspectos relacionados a ciéncia, a tecnologia e/ou
a sociedade; guestionamentos sobre as implicagoes sociais da CT, objetivando a
formagao cidada e a utilizagdo responsavel dos aparatos tecnologicos e; compromisso
social diante de problemas relacionados a Ciéncia, Tecnologia e Sociedade, buscando
o encaminhamento destes ¢ a defini¢do de novos rumos para a sociedade.

Ressalta-se que esta matriz foi validada por Strieder (2012) sendo evidenciada
sua potencialidade na analise e caracterizacao da producio CTS brasileira. Entretanto,
ela vem sendo utilizada em diferentes contextos que envolvem a analise de:
componentes curriculares em cursos de formacao de professores (MATOS, 2014),
concepeoes de licenciados em Fisica sobre as inter-relacdes CTS (DECONTO;
CAVALCANTI; OSTERMANN, 2016); propostas didaticas (CARDOSO;
ABREU; STRIEDER, 2016), produ¢des CTS ibero-americanas (STRIEDER,;
BRAVO-TORIJA; GIL-QUILEZ, 2017) e processo de Investigacao Tematica para
caracterizar a natureza de um Tema Gerador pautado nos pressupostos Freire-
CTS (ALMEIDA, 2018). No presente estudo, utiliza-se a matriz para investigar os
propositos educacionais dos professores e pesquisadores durante o processo de
Reducio Tematica, especificamente no desenvolvimento da Rede Tematica.

A Rede Tematica foi elaborada por Silva (2004) e, em sintese, constitui duas
partes: a base e o topo. Na base dispdem-se as falas significativas da comunidade,
que legitimam as situa¢Oes-limite, expressas no Tema Gerador. No topo da Rede,
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localizam-se as visdes dos educadores, com os elementos da organizacao social
que julgam ser necessarios para entender a problematica. Assim, para Silva (2004)
a Rede “por um lado, explicitam-se os limites explicativos da comunidade e, por
outro, quais deverdo ser os toépicos abordados para ‘desembaracar’ as visdes”
(p. 249). Dessa forma, “a rede tematica é uma tentativa de registrar o dialogo
reflexivo e analitico entre os olhares e linguagens, entre pensamentos e concepgoes
de realidade, uma primeira aproximagiao consciente entre essas diferentes
representacoes coletivas” (SILVA, p. 235).

O topo da Rede tematica possui também o contratema - sintese da visao
dos educadores - que é uma antitese do Tema Gerador. Todo esse processo de
construcao da Rede é norteado por uma questao geradora, que ajuda a problematizar
a realidade. Para Silva (2004), a Rede possibilita a compreensiao das dimensdes
micro e macro da organizag¢ao social. A dimensio micro é representada na visao da
comunidade e a dimensdo macro ¢ representada por meio da visdo dos educadores
que buscam estabelecer relacdes socioculturais e socioeconomicas em func¢io das
necessidades/demandas da comunidade local. Fonseca (2017), com base em Silva
(2004), sistematizou essa organizacao da Rede Tematica apresentada na Figura 2.

Figura 2. Sintese da Rede Tematica baseada em Silva (2004)
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Fonte: Fonseca (2017, p. 89).

Ressalta-se que a elaboragio da Rede Tematica demanda uma articulagao
entre as diversas areas do conhecimento, visto que o Tema Gerador em sua natureza,
requer uma visao da totalidade, para seu desvelamento e ac¢do social engajada,
portanto s6 pode ser compreendido por meio da congregacao dos diferentes
campos do saber, da comunhio com os diferentes especialistas (FREIRE, 1987).
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Para o autor,

[.] os temas que foram captados dentro de uma totalidade, jamais serdo tratados
esquematicamente. Seria uma ldstima se, depois de investigados na riqueza de sua
interpenetragido com outros aspectos da realidade, ao serem “tratados”, perdessem esta
riqueza, esvaziando-se de sua forga, na estreiteza dos especialismos (FREIRE, 1987, p.66).

Em concordancia, Silva (2004) ressalta que se deve ter cuidado para que
os Temas Geradores nao sejam trabalhados como se fossem “mais um tépico
descritivo de contetdo escolar transmitido de forma tradicional e linear a partir
da andlise unidirecional da realidade local realizada pelos educadores” (p. 211).
Essa concepcio reducionista sobre a Abordagem Tematica ¢ um desafio apontado
por alguns trabalhos, como Hunsche e Auler (2009) e Roso e a/. (2015). Estes
trabalhos analisaram como os professores em formacio inicial organizavam as
atividades pautadas na Abordagem Tematica e evidenciaram que os professores
mesmo tendo embasamento tedrico continuavam com a ideia de temas como
metodologia para motivar os alunos e para abarcar os conteidos programaticos.
Nesse sentido, o objetivo deste estudo é investigar os propositos educacionais de
professores e pesquisadores durante a Reducio Tematica, no sentido de subsidiar
a construcio de curriculos humanizadores na perspectiva Freire-CTS.

ENCAMINHAMENTOS METODOLOGICOS

Este estudo foi realizado no contexto de um processo formativo de
professores, promovido pelo Grupo de Estudo sobre Abordagem Tematica no
Ensino de Ciéncias (GEATEC/UESC),* em parceria com os educadores que
atuam na EJA, no Colégio Estadual Jorge Calmon, localizado no municipio de
IIhéus. Este processo formativo ocorreu no perfodo de setembro a novembro
de 2016, com carga horaria total de 40 horas, distribuidas em 08 encontros e foi
organizado por meio de aspectos da Investigacao Tematica (SOUSA ¢z al., 2014),
apresentados de forma detalhada em Almeida (2018) e compreenderam, em
sintese, as seguintes etapas:

1) Aproximagoes iniciais com a comunidade escolar e local: realizou-se o estudo da
comunidade de Olivenca, por meio de visitas, fotografias, videograva¢des,
conversas com moradores e pesquisas nos blogs e sites da regido.

2) Apresentagao de sitnagies-problema para a comunidade local e escolar: foram identificados
problemas de silenciamento e medo dos moradores ao falar sobre a violéncia,
exploragdo desenfreada de areia etc., os quais foram codificados e apresentados

para a comunidade (educandos, educadores e representantes do poder publico da
cidade de Ilhéus).

3) Legitimagao da Hipdtese: foram realizadas trés codificacSes (video, relatos impressos
e porttélio) e trés descodificagdes (apresentacao do video para os educadores,
agrupamentos dos relatos impressos por meio de uma dinamica baseada na
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Analise Textual Discursiva (ATD) (MORAES; GALIAZZI, 2011) e apresentacao
do portfélio para a comunidade). Desses processos legitimou-se a situagao-limite
revelada na acomodacio e aceitacido da violéncia e extracio desenfreada de areia,
expressa no Tema Gerador: “Olivenca: eu vivo em um parafso esquecido”.

4) Organizagao da programagao curricular: por meio da Rede Tematica (SILVA, 2004)
organizou-se os conhecimentos cientificos, conteidos e agdes necessarias para
a superacdo das situag¢Oes-limite, posteriormente estes conhecimentos foram
agrupados em causas, consequéncias e possiveis alternativas para as problematicas
identificadas via Investigacdo Temaitica, de acordo com o Ciclo Tematico
(FONSECA, 2017) e, por fim, elaborou-se o plano de ensino compreendendo
trés unidades: identidade histérica de Olivenca; impactos socioambientais; e
infraestrutura e economia. Nestas unidades foram incorporadas algumas discussoes
da Matriz de referéncia CTS (STRIEDER, 2012).

Vale ressaltar que o distrito de Olivenca, antes da coloniza¢iao do Brasil,
era habitado pelos povos indigenas. Atualmente ainda ha indios nesta regido, que
vivem em conflito com os fazendeiros e donos de areais. Em Olivenca existem
varios areais (legais e ilegais), onde sdo retiradas areias para a constru¢ao civil.
Olivenca ¢ uma zona de veraneio, com praias, rios, florestas, aguas hidrominerais,
sendo considerada a Gnica estancia hidromineral situada na faixa litoranea do Brasil,
contudo vem sofrendo com problemas de polui¢io das aguas e desmatamento.

Participaram da pesquisa todos os professores da EJA, inclusive o vice-
diretor do Colégio Estadual Jorge Calmon, totalizando sete participantes, com
formacio especifica nas seguintes areas: Matematica, Quimica, Fisica, Letras,
Cieéncias Biologicas, Historia e Geografia. Conforme ja mencionado, este processo
formativo foi desenvolvido em parceria com pesquisadores do GEATEC.
Especificamente, foram trés pesquisadoras responsaveis pelo planejamento e
desenvolvimento do processo formativo, uma doutora em Educa¢do Cientifica
e Tecnoldgica e duas mestrandas em Educacdo em Ciéncias. Para evitar a
identificacio desses sujeitos, utilizou-se sistemas alfanuméricos da seguinte forma:
P1, P2, ..., Pn (Professor) e PQ1, PQ2 ..., PQn (Pesquisador).

As informagoes foram obtidas mediante videogravacSes do processo
formativo de professores e analisadas por meio da ATD (MORAES; GALIAZZI,
2011). Esta consiste em um processo de constru¢ao de compreensdes por meio
de uma sequéncia de trés componentes: i) desmmontagem dos textos para obtencao das
unidades de significado, que consistiu nos recortes das partes das videogravagdes
pertinentes a pesquisa; ii) estabelecimento de relagies entre as unidades de significado
para compreender como estas podem ser reunidas/ categorizadas. Neste estudo as
categorias foram definidas a priori e correspondem aos propositos educacionais
definidos por Strieder (2012), quais sejam: a) desenvolvimento de percepgoes,
b) desenvolvimento de questionamentos e ¢) desenvolvimento de compromisso
social e; iii) captacao do novo emergente, que resulta na construciao de metatextos
sobre os propésitos educacionais dos professores e pesquisadores evidenciados
na elaboracio da Rede Temaitica.
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PROPOSITOS EDUCACIONAIS PRESENTES NA REDE TEMATICA

A Rede Tematica (Figura 03 e 04) foi realizada com os educadores da EJA do
Colégio Estadual Jorge Calmon. Para uma melhor compreensao, Silva (2004) sugere
que a Rede seja lida da base (Figura 03) para o topo (Figura 04). Na base da Rede estao
as falas significativas de moradores, educandos e representantes do poder piblico
do municipio de Ilhéus, que representam a compreensiao da comunidade sobre a
realidade em que vivem. Essas falas sdo significativas porque “trazem a dendncia de
algum conflito ou contradi¢do vivenciados pela comunidade local e que expressa uma
determinada concepgao, uma representa¢ao do real” (SILVA, 2004, p, 50).

No topo da Rede, a questao geradora “Como fomentar a cultura de participagio
na comunidade de Olivenca visando a construcao de uma identidade socioambiental?” orientou
os professores das diversas areas de conhecimento na selecdo de conhecimentos,
conteddos e acOes necessarias para supera¢ao da situacao-limite: “falta de valorizagdo
da identidade socioambiental de Oliven¢a”, que sintetiza as necessidades expressas no
Tema Gerador: “Olivenga: en vivo enr um paraiso esquecido”. O contratema: “Identidade e
pertencimento: agentes transformadores da comunidade de Olivenga” sintetiza as concepgoes
das educadoras presente no topo da Rede.

Ressalta-se que na base da Rede as falas estao interligadas por meio de
setas, que evidenciam as relagdes existentes entre as situacOes apresentadas. As
situagoes-limites se apresentam em meio a uma multiplicidade de problemas inter-
relacionados. Nesse exercicio de buscar compreendé-las, os sujeitos se aproximam
da dimensio da totalidade, da relagdo local-global. O mesmo acontece no topo da
Rede, para a compreensao de uma situacio concreta existencial, os conhecimentos
cientificos fragmentados historicamente se apresentam de forma articulada.
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Figura 03. Base da Rede Tematica desenvolvida em Olivenca/BA

TEMA GERADOR - OLIVENGA: EU VIVO EM UM PARAISO ESQUECIDO

Isso é muito comum dizer que o lixo & um —_——
problema, mas & quem €& que joga o lixo? O Indice de poluigéo aqui
Alguém parou para pensar? O camarada acha Na sirihyba n&o ha caso de poluigdo porque existe € zero, zero, Zero, com
que quando ele coloca o lixo na porta da casa moradores muito compromissados com a todos esses problemas
dele, ele resolveu o problema do lixo, néo. Ele natureza, eu por exemplo fao retirada do lixo na que nés ta tendo nas
comegou o problema do lixo. Ele gerou um lixo praia do sirihyba e limpo o rio para as pessoas matas ai, mas o Indice de
€ acha que a prefeitura que tem que resolver. E tomarem banho tranquilos. © que afeta s6 & o poluicdo ainda é zero, por
ainda acha que a prefeitura tem que resolver do desmatamento, a retirada de areia, isso afeta gue nés temos a
Jeito dele e n&o do jeito que a prefeitura ou & muito. Eu como sou indio , tenho gue sempre quantidade de salito muito
proposta da gestdio resalveu fazer (Pp1) ajudar com a preservacio da natureza (Al4). forte ainda, entdo
problemas respiratorios,
problema de asma o salito
Superlotagdo € em todos lugares, nda existe dnibus cura (M3)
vazio em hordrio de pico [..] O grande problema do -
transporte coletivo é que eles querem o dnibus no Téindo pra praia (se referindo aos
horério que eles saem , como o proprio Anibus é esgotos), vocé mesmo viu, vem de 14
coletivo (Pp3) de cima e vai pra praia, qualguer
coisa que eles joga vai pra praia, que
jorra vai pra praia, e af 6, quando Afalta de saneamento basico
chega as verania fica ruim, né? Pra nunca ir& mim afetar. Mas, o mar
tamar banho e tude né, vai ficar ruim que eu tomo banho pode sim mim
Ahh, & com relagdo assim, a questdo ambiental a (M2). derrubar (AIS)
senhora ja ouviu falar do areal aqui? (Pg3)
E... é um problema também, agquele de |4 debaixo, &
um problema com a comunidade indigna, ai j teve, |fe—
teve... Cenfronto por causa desse areal, o indio j&
perdeu a perna, par causa de... mas agora ta ]
tranguilo também, j4 resolveram o problema (M2) £, porque ele (esgotos) Tem aquela rua que os Indios
vem de I, né? Dessas construiram, um espago que eles
_ pousadas dali de cima, tal desmataram. L& tem um rio, inclusive o
desse.Manac, Vila Verde, rio eles cortaram a nascentezinha que
al eles num fizeram um tinha um dendezeiro, era friozinho...
Q areial t4 causando desmatamento? Seré que “negogo” pra ficar I4, porque Secou! Desmataram, acabaram com o
destréi as nascentes? (Pg3) tem deles que tem que fazer negécio (M4).
Nas nascentes sempre destroi né... que & tirando uma fessa muito grande pra
a...a... né..mas num deixa de destruir, mas t4 legal, ficar |4 mesma, né? Mas
eles 14 da como legal...quem sou eu pra... de que & eles bota, pra ndo ter
ilegal...risos (M5) trabalho de limpar e escoa
pra, pra, tem canos, né?
Ainé (M1)
Seguranga aqui... eu acho que t4 legal, |4 Aextragdo dzare‘lg ameaga muito as
porque antes tinha af umas fJ m - Na aldeia que eu moro
violénciazinha assim assim né? Mas tem tinha uma empresa que explorava
muito tempo jd, agora t tranquilo (ML) muito a natureza, retirando areia
Sera que a gente pode destruia muitas Arvores, era muitas
AS Pessoas eu nunca vejo 1 na prara levar filmar ali? Sera que 250 plantas e trazia 0 ri§co das nas;entes
0 seu saquinho para vocé jogar o ... ou :E',“ groblema néo? se_czr_em‘ A 'Et'r?d: de a"?t‘:s
quando o rapaz que abre sua garrafa que (referindo-se aos esgotos prejudicava e prejudica muta:

] abre sua garrafa de cerveja e joga a Ianqe_mos no rio) (PqS)_ alqelas |r_1d\genas Tupl.nafnba | IS0
tampinha na arela, vocé reclama com ele e Vocé tirar foto? Que, vai l4 tira muito a paz dos indios (Al4)
pede para recolher ?! 180 & comportamento e lira, nada, vocé ta

da sociedade (Pp1) fazendo seu
trabalho...agora a gente
ngo vai porque, pra ndo
Enguanto aos aspectos ambientais dizer, que a gente ta, que a 5 -
i legal? (Po3) gente t4. né? (M1) Entao os are;:)sbci:::;?pﬂ%mzo a0 meio
‘L Precisa ndo, té legal, precisa O dnico beneficio que causa é que a le—,
conservar mas, mais fl.mclonénns construgao civil ndo pode parar essas grandes
pra cuidar de tudo tirar lixo das ruas —_ -

construgBes que estdo ai precisam de areia e
as érgdos que deveriam fiscalizar, acho que

, & neste sentido? (M4)

Ea faz alguma fazem vista grossa (M4)
Forque eles (banhsias) ficaram oot freteindosea
I, depois do Jubiab al, 14 ndo pop il
tem salva vida, entao, eles em £ a populactio vaqi fazer o
vez de vim pro ambiente que tem —&> que minha filha? (M1)

O prejuizo ambiental (relacionado com o
areal) é enorme e inegdvel, mas ele
garante o emprego de uma parcela dos
moradores (P4).

f

salva vida, af sempre ficam
recuado, entao, morreu um
rapaz, desapareceu, ndo sei se
encontrou...ontem também
afogou uma crianga alf, af
também, que tem de ter mais

Aqui em baixo os Indios
aqui, o (inico pessoal que
se envolve é os indios
(M2)

Os problemas gue ocorrem em Olivenga tem origem no descaso
publico (P3)

cuidado, né. (M3)
las com relagdo a exiragao de Aextragio de areia na minha
areia, aqui ta. (Pq2) concepeéo & a atividade mais
Desmatamento da terra e extragio Aareia foi eles |4 mesmo, que diz que prejudicial ac meio ambiente que
desenfreada de areia. Esse desequilbrio tem vez que o dono 14 embarga, né, existe, mas a gente precisa liberar | |
atinge toda nossa P d(? tirar areia dﬁepom |nma_a este tipo de atividade por que a
interferindo na perda das nascentes [...] continuar e fica assim nessa briga, construgdo civil precisa, 0 hospital
Toda comunidade tem conhecimento, né? Sempre fica, & entre eles 14 mesmo esté sendo construido com
mas ndo ha nada a fazer (AI3). mesmo né? Eu r;;oz;enho nada a ver esta areia de |4 de Olivenca (Pp2)

Fonte: Almeida (2018, p. 102)
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Figura 04. Topo da Rede Tematica desenvolvida em Olivenca/BA
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Fonte: Almeida (2018, p. 103).

Diante das necessidades/demandas sociais dos moradores de Olivenca,
os educadores e pesquisadores selecionaram trés elementos, considerados
pilares fundamentais do topo da Rede: Educacao, Cultura de Participa¢io e
Meio Ambiente, por compreenderem que siao essenciais para o entendimento
e enfrentamento das situacOes-limites, compreensoes limitadas e contradi¢oes
socials, expressas na base da Rede.

A seguir serdo apresentados os propositos dos professores e pesquisadores
evidenciados durante a constru¢ao da Rede Tematica, especificamente no topo da
Rede, tendo como base os prop6sitos educacionais definidos por Strieder (2012),
quais sejam o desenvolvimento de: percepdes entre o conhecimento cientifico e o
contexto de vida dos educandos, guestionamentos sobre a realidade e compromisso social
diante das problematicas vivenciadas pelos alunos.

a) Desenvolvimento de percepcoes

Conforme a Matriz de Referéncia CTS (STRIEDER; KAWAMURA,
2017), o desenvolvimento de percepeies, que corresponde ao proposito educacional de
mais baixa criticidade, consiste no estabelecimento de relacoes e/ou percepeoes
entre o conhecimento cientifico escolatr e o cotidiano do aluno. Para as autoras,
nessa categoria nao necessariamente ha preocupagio em questionar os conteidos
curriculares ja preestabelecidos, a énfase é em como ensinar estes contetdos e
como fazer para que o aluno perceba seu significado.

Revista Ensaio | Belo Horizonte | v.21 | 11994 | 2019



Organizacgdo curricular na perspectiva Freire-CTS: propésitos e
possibilidades para a Educacdo em Ciéncias

O proposito de desenvolvimento de percepedes entre o conhecimento cientifico
escolar e o contexto de vida dos educandos foi expresso em algumas falas de
professores e pesquisadores, participantes do processo formativo desenvolvido
em Olivenca, e compreende diversas discussoes, por exemplo, acerca do ensino
da cultura indigena para que haja a compreensio e valoriza¢io destes povos e
ensino de questdes técnicas dos areais, para que os educandos compreendam os
procedimentos sobre a extracdo de areia, conforme extratos a seguir.

Acho que seria interessante também estudarmos a cultura indigena. Certo dia um
aluno me falou que nio gostava de indios, que achava todos preguicosos. Eu expliquei
que nao era bem assim, eles apresentavam outros costumes e outra cultura. Depois o
aluno falou: “a partir de hoje eu estou vendo os indios de outra forma”, por isso, acho
interessante trabalhar a cultura indigena em sala de aula. O que é a cultura
indigena? Porque o ndo conhecimento da historia leva a essa desvalorizagdo
do povo indigena (P2, grifos nosso).

Partindo dos conhecimentos, ¢ preciso conhecer por exemplo, a questao da atividade
de extragdo de areia, entender como ¢, por que as vezes eles [educandos] nio tém
nogao (P2, grifos nosso).

Para compreender como ¢ feita a extragdo de areia precisa estudar tipos de
solo e composigdo do solo (PQ1, grifos nosso).

Essas falas expressam a preocupacio de alguns educadores e pesquisadores
de relacionar os conteudos programaticos escolares com o cotidiano dos
educandos. Dentre os conteudos que visam essa contextualiza¢io, evidenciados
no topo da Rede, destacam-se: tipos de solo, estacdo de tratamento de dgua e
esgoto, propriedades quimicas e fisicas de alguns materiais e elementos quimicos
presentes na regido. Por meio desses conhecimentos cientificos os educandos
podem compreender algumas questoes de seu cotidiano, relacionadas com
as contradi¢Oes sociais expressas no Tema Gerador. Por exemplo, a realizacao
do processo de tratamento de agua e esgoto na regido, compreender algumas
transformagoes fisicas e quimicas que ocorrem na natureza, tipos de solo e sua
formagao, a relacao do solo com a formacao de areais e com a presenca de minerais
na dgua local, entre outras questoes.

Diante da busca pelo desenvolvimento de percep¢oes entre o conhecimento
cientifico e a realidade dos educandos, também houve destaque para a importancia da
aquisi¢ao desse conhecimento para a participagao social, conforme o relato a seguir.

Falta a cultura de participagdo nos moradores. A gente como professor como pode
fazer isso? Da condi¢bes para que o aluno tenha conhecimento especifico sobre
uma determinada questdo e isso gere nele uma visdo critica, para que possa depois
reivindicar e participar de alguma agao (PQ2).
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PQ2 compreende que a cultura de participagao perpassa pela aquisicio de
conhecimentos cientificos, assim faz-se necessario os seguintes questionamentos:
a aquisi¢ao de informagoes cientificas sobre um dado problema ¢ suficiente para
promover o engajamento dos educandos em prol da transformacio social? Para
agir basta apenas o conhecimento? Em relacio a esta questdo, Auler e Delizoicov
(2015) ressaltam que, em alguns casos, ndo existem conhecimentos cientificos
sistematizados necessarios para a compreensio dos problemas que afligem a
sociedade, visto que as demandas selecionadas pelas agendas de pesquisas da
Ciéncia-Tecnologia siao direcionadas por interesses da classe hegemonica. Além
disso, Strieder, Bravo-Torija e Gil-Quilez (2017) reconhecem que a apropriagao
de conhecimentos cientificos nao ¢ suficiente para compreensio do mundo atual,
devido aos riscos e incertezas da Ciéncia.

Assim, para se desenvolver a cultura de participacio, conforme objetiva
PQ2, é preciso ir além dos conhecimentos cientificos. Nesse sentido, Freire (1987)
defende a importancia do didlogo entre educador e educando sobre as contradi¢oes
sociais, a valorizagao da cultura do aluno e de seus conhecimentos adquiridos por
meio da interacio homem-homem e homem-mundo; e principalmente o ensino
que contemple as aspira¢oes e contradi¢Oes sociais dos estudantes, de modo a
desvelar as desigualdades sociais e despertar a vocagao ontoldgica dos sujeitos
em ser mais, isto ¢, desvelar com os educandos os seus respectivos potenciais para
transformar a realidade em prol de sua humanizagao.

Dessa forma, percebe-se que os educadores tém buscado o
desenvolvimento de percep¢des entre o conhecimento cientifico escolar e o
contexto de vida dos educandos, o que é importante para a compreensio de alguns
aspectos da realidade, mas insuficiente de acordo com Freire (1987), para que haja
o engajamento dos educandos em prol da transformacao da realidade local, que é
marcada por desigualdades sociais e possui uma dinamica estrutural que conduz a
dominacido de consciéncias.

b) Desenvolvimento de questionamentos

Para Strieder e Kawamura (2017), o propésito desenvolvimento de
questionamentos busca desenvolver questionamentos sobre questoes referentes
a Ciéncia, Tecnologia e/ou Sociedade, bem como as implica¢oes sociais do
conhecimento da CT, visando a utilizacdo responsavel dos recursos naturais e
aparatos tecnologicos e a formagao para a cidadania.

No topo da Rede Tematica desenvolvida com os educadores da EJA do
Colégio Hstadual Jorge Calmon, esse propdsito se expressa nas discussoes sobre
os impactos socioambientais causados pelos areais, esgotos lancados nas praias
e descarte inadequado do lixo; maneira adequada para se extrair a areia e fazer
reflorestamentos; funcionamento das placas solares, estacdo de tratamento de dgua
e esgoto e suas implicagdes sociais; riscos dos transportes superlotados etc. Por
meio dessas discussoes pode-se promover questionamentos de diferentes niveis de
criticidade, para que os educandos desenvolvam o senso critico para discutir sobre
problematicas locais, podendo tomar algumas decisoes individuais ou coletivas.
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Destaca-se algumas falas dos professores, em que eles evidenciam a
necessidade de se compreender os maleficios causados pelo uso de fossas na
comunidade, as implica¢Ges negativas dos areais e possiveis alternativas para
recuperacao das areas degradadas.

E preciso compreender os perigos das fossas. Aqui na escola mesmo tem fossa ¢ a
escola fica ao lado da praia. Nas casas a rede de esgoto é conectada com o rio. Qual a
relagdo das fossas com a poluigdo do mar? (P2, grifos nosso)

Acho que se a comunidade se conscientizar que houve um prejuizo muito
grande, que o problema aconteceu [problema da extragio de areia] e o que a gente
pode fazer daqui para frente para recuperar, acho que quando a sociedade se
conscientizar que a gente nao estd querendo um embate, que sé estd querendo
recuperar a area degradada que esta la abandonada, até cle [dono do areal] vai
querer ajudar (P1, grifos nosso).

As falas de P1 e P2 revelam que os professores comecam a refletir sobre
a importancia do reconhecimento dos problemas que afligem a comunidade de
Olivenca e também a pensar no desenvolvimento de a¢oes, problematizando a situagao
vivenciada, indo além da percepc¢io de que existem relacoes entre o conhecimento
clentifico escolar e o cotidiano dos educandos. Muitas vezes, a comunidade nao
percebe ou possui uma compreensdo limitada sobre os problemas sociais, por
exemplo, algumas pessoas ainda pensam que as fossas resolvem os problemas da
falta de esgoto. Assim, a discussio sobre os perigos das fossas ¢ de suma importancia
para o desvelamento da realidade, conforme visa Freire (1987). Alguns professores,
a exemplo de P5, também apresentaram a preocupacao com o desenvolvimento de
questionamentos sobre os interesses envolvidos na produgio da Ciéncia.

Agora que eu sei que a Ciéncia nio esta a meu favor, que existe interesses por
tras, todo o sistema capitalista, é tudo uma questio histérica, a gente precisa
deixar isso bem claro para nossos alunos (P5, grifos nosso).

P5 entende que a Ciéncia nio ¢ neutra, que os valores do capitalismo
norteiam seu processo de producao, favorecendo as desigualdades sociais. Delizoicov
e Auler (2011) realizaram um estudo sobre a dimensao espaco-temporal da CT e
evidenciaram que a Ciéncia ¢ direcionada por valores. Geralmente, os valores que
tém norteado a producido da CT sdo vinculados ao capitalismo, que é caracterizado
por atender aos interesses de uma minoria economicamente favorecida, provocando
desigualdades sociais e a marginalizaciao da populagao (ROSO, 2017; AULER,
2018). Dessa forma, no processo de organiza¢ao curricular, é essencial a discussao
sobre o processo de producao da Ciéncia, visto que as discussoes ndo podem ficar
restritas somente a pos-producdo, apos os produtos ja estarem produzidos, para
amenizar os impactos negativos. E preciso compreender os interesses envolvidos
na produgao, as reais causas dos problemas, para poder promover a transformac¢ao
da realidade, em prol de uma maior equidade social (AULER, 2002; ROSO, 2017).
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A educadora P1 evidencia que no contexto escolar, a melhor forma
de encaminhar os problemas provocados pela extracao desenfreada de areia é
por meio do desenvolvimento de a¢des para restaurar as areas degradadas, por
entender que apenas discursos sobre as implicages sociais dos areais nio obtera
éxito, conforme extrato abaixo.

Como eu estou pensando em fazer um projeto, ja comecei a questionar com os
moradores mais antigos, como era ali antes e tal. A quantidade de nascentes
que tinha, tinha tipo um lago, sempre faziam andlise a 4gua era mineral, perfeita, de
qualidade, poderia até ser engarrafada. Essa agua abastecia toda a regido, ninguém tinha
necessidade da dgua da EMBASA e agora secou tudo. Conhecer eles conhecem,
sabem que destrdi, acho que é mais medo mesmo. Por exemplo, eles comentando:
“por que os micos agora estao invadindo nossas casas para pegar comida? Porque
olha 14 ndo tem mais nada”. A gente que subestima, mas eles t&ém conhecimento
sim, agora ¢ aquele negdcio eu vou brigar com quem? Olha o poder do cara
[dono do areal]. Conversando com as pessoas, foi o que eu percebi, se vocé for por
este lado que ¢ nocivo nio vai adiantar, ninguém vai falar nada. S6 chega nessas
pessoas para conscientizar se vocé chegar assim, a gente ndo quer atrapalhar o trabalho
deles, a gente estd querendo montar um projeto para recuperar essas areas, para que as
nascentes voltem, os animais voltem, que tenha o espaco deles. Eles tém muito medo,
até os indios tém medo. Eles ndo querem que acabe com os areais, eles precisam
de emprego, das agdes assistencialistas do dono do areal (P1, grifos nosso).

Para P1, a populacio de Olivenc¢a tem conhecimento das implicagoes e
transformacoes geradas pelo extrativismo exacerbado de areia. No entanto, ela
silencia-se diante deste problema por medo, devido as medidas coercitivas exercidas
pelos donos dos areais e também devido as oportunidades de emprego ofertadas
neste setor. Diante desse contexto, a educadora apresenta um protagonismo, busca
estabelecer uma parceria entre a escola e os moradores, pautada no dialogo e na
empatia, para juntos desenvolverem um projeto de reflorestamento. Muenchen
e Auler (2007) apontam que o desenvolvimento de temas polémicos que
envolvem conflitos/contradicoes locais ¢ um desafio a ser enfrentado no ambito
de intervengdes curriculares na perspectiva CTS. Para Auler (2018), “quando
buscamos contribuir para a constituicio de um novo corpo politico/conceitual,
que ajude a construir e iluminar o caminho para outro mundo possivel, estamos
numa luta contra hegemonica, na qual a margem de manobra é pequena” (p. 121).

No intuito de despertar a cultura de participa¢do dos educandos, um
pesquisador insiste na necessidade de se discutir os impactos sociais negativos
causados pela extracido de areia, por entender que dessa forma é possivel
promover o reconhecimento deste problema, de forma mais aprofundada, e
consequentemente a participagio social da comunidade.

E importante estudar sobre solo, porque com certeza [0s areais] tem uma consequéncia
muito grande no solo, como isso vai nos atingir? Ja que a gente s6 faz alguma coisa
quando vai nos atingir, entio vamos saber como é que vai nos atingir para poder

agir (PQ3, grifos nosso).
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Ainda nesta perspectiva, alguns pesquisadores e professores sugeriram
promover a participagdo da comunidade em questdes sociais por meio da
associagao dos moradores e agoes sociais, contudo nao explicaram a natureza
dessas acOes e em que consistiria.

Talvez, o primeiro passo seja esse formar uma associagido de moradores e ai na
associacdo a gente se fortalece (P4, grifos nosso).

Como a gente esta falando de identidade e pertencimento, as informagdes revelam
uma postura muito individual dos moradores, esta faltando uma discussio mais
social, pensei talvez em agdes comunitarias, cooperativismo, agdes sociais, que
seria 0 que a sociedade pode fazer diante deste contexto (PQ2, grifos nosso).

Como a comunidade nio se sente pertencente a este lugar, ela ndo luta por
aquilo, se isso acontecesse dentro da casa dela ela lutaria, aqui ndo, aqui ¢ minha casa.
Entio como eles nio entendem ainda o local como minha casa, uma das maneiras
seria fazer a comunidade se conscientizar dos problemas, se organizar por
meio da associagdo dos moradores. Eles vio perceber que tem poder, quando
0 povo se une, o gigante acorda, as coisas acontecem. E este obstaculo que
a gente tenta superar dentro da sala de aula, mostrar para os alunos que eles
podem sim gerar uma transformagdo. A gente viu as manifestagdes agora, o
que aconteceu [referindo-se as manifestagoes politicas de 2016], por mais que tem
todo um contexto obscuro por tras, mas quando o povo se une, o gigante acorda, as
coisas acontecem (PQ3, grifos nosso).

Em anilise as discussoes tecidas pelos professores e pesquisadores sobre
os areais e a necessidade de se promover uma participacao efetiva da comunidade,
evidenciou-se que em Olivenca, atrelado a extragdo de areia, que oficialmente pode
ser considerada uma atividade legal, o que ndo € o caso de alguns areais na regiao,
existe um conjunto de contradi¢oes sociais complexas que aflige a populacio. Estas
contradi¢Oes sociais devem ser consideradas na pratica educativa, quando se almeja
uma educacio libertadora, em prol da humanizag¢ao dos sujeitos, conforme defende
Freire (1987). Os moradores vivenciam as transformagoes sociais provocadas pela
extracdo desenfreada de areia, o desaparecimento da fauna, da flora, das nascentes
etc. Entretanto, eles sao conquistados por meio do assistencialismo dos donos dos
areais, como aponta P1. Associado a este contexto, Rocha (2014) denuncia a falta de
fiscalizacdo do poder publico no processo de extracao ilegal de areia em Olivenca.

Um dos principais crimes ambientais cometidos por nio indigenas dentro da terra
indigena ¢ a extracdo de areia [...] observei com frequéncia os inumeros caminhdes
carregados de areia [...]. Ao longo deste tempo, apenas em uma ocasiao presenciei o
ICMBio autuando este tipo de delito e apreendendo junto com a Policia Federal os
caminhoes do proprietario. Contudo, a apreensiao nao durou mais do que um més
e, em seguida os mesmos caminhdes ja tinham retomado as atividades de extragao

ilegal (ROCHA, 2014, p. 50).
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A autora, em sua tese de doutorado, realizou uma pesquisa etnografica
com os Tupinambas de Olivenca e denuncia varios problemas, tais como:
extragao ilegal de areia nas terras indigenas, falta de fiscalizacdo do poder puiblico
e criminalizacdo dos caciques Tupinambas. Durante a Investigacdo Tematica,
também se evidenciou que atos coercitivos e violentos sio exercidos pelos donos
dos ateais® contra as pessoas que lutam para combater a exploracio desenfreada de
areia, especificamente os indios que sdo os mais engajados nesta luta, e problemas
de desemprego na regido, o que contribui para que as pessoas fiquem dependentes
das atividades de extracio de areia.

Diante da complexidade desta problematica, o desenvolvimento das acoes
propostas pelos professores e pesquisadores como reflorestamento, abordagem
do conhecimento cientifico e a associacio dos moradores, sem uma devida acio e
reflexdo ndo serdo suficientes para transformagao dessa situagdo existencial. Estes
moradores encontram-se aprisionados nesta situagao, de modo que alguns sujeitos
dominados nio conseguem desvelar a realidade opressora em que vivem, assim
eles tendem a se acomodar diante da opressao e das desigualdades sociais. Para
Freire (1987), o educador por si s6 ndo consegue promover esta libertacio, a qual
s6 € possivel por meio da comunhio, do didlogo e do esfor¢o de ambos os sujeitos
para compreender a realidade, que deve ser o objeto cognoscivel do ensino, que
mediatizara as reflexGes e acoes desenvolvidas nas aulas.

¢) Desenvolvimento de compromissos sociais

O desenvolvimento de compromissos sociais é o proposito mais critico da
Educaciao Cientifica e visa a transformac¢ao de mundo, o encaminhamento de
problemas reais que afligem a sociedade (STRIEDER; KAWAMURA, 2017).
Para tal, entende-se que é preciso o reconhecimento da génese dos problemas,
o que ndo ¢é uma tarefa facil. No intuito de encaminhar os problemas causados
pelos areais em Olivenca, especificamente a degradacio da natureza, P2 destacou
a necessidade de adequagdes sociais dos areais, ou seja, o redirecionamento dessa
atividade em prol do bem-estar social.

O foco ndo é acabar com os areais, ¢ fazer com que esta atividade seja menos
agressiva, tentar recuperar as areas degradadas, fazer com que os moradores se
posicionem. Sera que da para fazer um trabalho de reparacdo com os alunos? E outra,
sera que a gente pode estudar sobre a extragdo de areia e sugerir meios menos
agressivos? (P2, grifos nosso).

Essa concepcao de P2 estd de acordo com a perspectiva mais critica do
parametro desenvolvimento tecnolégico, presente na Matriz de referéncia CTS,
em que se discute a necessidade de adequacSes das tecnologias as necessidades
sociais. Nessa perspectiva, “a ideia ¢ minimizar os riscos sem abdicar dos
beneficios, enfatizando um sistema tecnolégico capaz de se adequar a uma
sociedade democratica, com caracteristicas humanas e regionais” (STRIEDER,;
KAWAMURA, 2017, p. 39), que também ¢ coerente com o Pensamento Latino-
Americano em Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (PLACTS).
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Strieder (2012) defende que o desenvolvimento de compromissos sociais
também pode ser promovido por meio da participacao no ambito das politicas
publicas. Durante o processo formativo com os professores, esse foi um aspecto
destacado por P3, por entender a necessidade de se abordar questdes relacionadas
as politicas publicas, tais como os licenciamentos ambientais dos areais e o Plano
Municipal de Saneamento Bésico (PMSB).”

Nos temos que fazer com que eles conhegam a realidade, entendam as licengas
ambientais, as propostas de amenizar os impactos que cles fizeram e se estao
sendo realizadas ou nao, isso que a escola pode fazer [...] Ao discutir saneamento
basico entra a questio do Poder Publico, Estagido de Tratamento de Esgoto
(ETE) e PMSB (P3, grifos nosso).

P3 entende que a escola precisa desenvolver uma cultura de participagao
no ambito das politicas publicas, para tal sugere abordar algumas politicas e leis
presentes na regiao, visto que muitas vezes estas sao desconhecidas pelos educandos.
Strieder (2012) destaca que na abordagem das politicas publicas o ideal seria a
participa¢do da sociedade na defini¢io de seus objetivos, meios para alcanga-los e
maneiras para controlar sua implementacao. Contudo, deve se reconhecer que a
discussao de politicas publicas e leis no contexto escolar ja ¢ um passo importante
para a formacgdo para a cidadania, pois para participar é preciso conhecer a
realidade, saber seus direitos e deveres, para poder se mobilizar para lutar em prol
de melhores condi¢oes de vida. Um trabalho que apresenta uma iniciativa nesta
linha foi realizado por Centa e Muenchem (2016), em que no contexto escolar, a
partir de uma demanda social da regidao, ocorreu um movimento de participagao
social junto a comunidade e ao poder publico, no contexto municipal.

Ainda, sobre este proposito educacional, Strieder (2012) ressalta que por
meio de discussdes das limitagdes do conhecimento cientifico para compreender
e resolver os problemas sociais, também pode-se desenvolver compromissos
sociais. Os professores nio relataram explicitamente sobre a insuficiéncia da
Ciéncia para resolver/encaminhar os problemas sintetizados no Tema Gerador.
Entretanto, os professores selecionaram outros conhecimentos, outras questoes,
como agoes, valores, aspectos culturais etc. que vao além do conhecimento
cientifico, perpassando também outras esferas além da escola, como o poder
publico municipal e a comunidade, o que requer também outros atores sociais
para tomadas de decisoes, além das pessoas especializadas cientificamente.

CONSIDERAGOES FINAIS

Para a compreensiao do Tema Gerador: “Olivenga: en vivo em um paraiso
esquecido” os professores e pesquisadores, participantes do processo formativo
desenvolvido em Olivenca, selecionaram alguns conteudos, conhecimentos
e a¢oes que podem ser desenvolvidas no contexto escolar, na comunidade e no
ambito do poder publico municipal. De modo geral, os propositos educacionais
presentes no processo de Reducdo Tematica, especificamente na elaboracao do
topo da Rede Tematica, apresentaram diferentes niveis de criticidade, voltados ao
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desenvolvimento de percepgoes entre o conhecimento cientifico e o contexto de
vida do educando, questionamentos da realidade e compromissos sociais. Conclui-
se que esses propositos sdo importantes a serem considerados na elaboraciao da
Redugiao Temitica, pois podem conduzir o processo de selecao dos conhecimentos
e acoes a serem desenvolvidas no contexto escolar.

Contudo, as discussoes realizadas pelos educadores e pesquisadores durante
este processo sao muito amplas, devem ser melhor delimitadas para serem inseridas
no curriculo escolar. Além disso, é preciso aprofundar algumas questoes apontadas
no Topo da Rede Temiatica, de modo a compreender o cerne dos problemas. Nesse
sentido, delimitou-se algumas considera¢oes sobre a problematica dos areais, tais
como: a) € necessario refletir sobre os interesses envolvidos na execu¢ao dos areais,
para que a populacido tenha subsidio para analisar se a explora¢ao de areia é uma
demanda social ou visa atender aos interesses de uma minoria economicamente
favorecida; b) as discussoes nao podem ficar restritas a pos-execucao, pos-extragao
de areia, somente para amenizar os impactos negativos. B necessério que ocorram
no processo de planejamento da extracdo da areia, na pré-producio, de modo a
considerar valores voltados a uma economia solidaria, a humaniza¢io e o bem-
estar social; ¢) é preciso compreender os interesses envolvidos nesta atividade, para
poder promover a transformacao da realidade, em prol de uma maior equidade
social e; d) ¢é necessario discutir as relagdes entre os areais, a construcao civil ¢ a
sociedade, para que os educandos nao construam uma concepgao fatalista deste
problema, devido ao destaque que a construcio civil possui historicamente.

Essa analise do topo da Rede Tematica foi potencializada por meio
das discussOes presentes na Matriz (STRIEDER, 2012), a qual auxiliou na
compreensiao mais critica e ampliada da realidade, possibilitando a identificagao
de visoes limitadas e também a definicio/selecio de conhecimentos necessarios
para compreensio e encaminhamento das contradi¢des sociais. Entretanto, o
pesquisadot e/ou educador ao utilizar a matriz precisa articular os aspectos CTS
que se apresentam numa dimensio global, com as demandas/necessidades locais,
identificadas via Investigacio Tematica. Freire (1987) defende que a articulacao
local-global é um requisito para uma compreensio critica da realidade, visto que o
mundo se apresenta de forma dinamica.

Diante dos resultados obtidos no presente trabalho, conclui-se que a
Investigacao Tematica articulada com a Educaciao CTS, possibilita a obtenc¢ao
e desenvolvimento de temas de relevancia social, em uma perspectiva critico-
transformadora, isto ¢é, que perpasse pela compreensao critica da realidade,
relacionando as diversas esferas sociais, politicas, econdmicas, ambientais,
cientificas e tecnoldgicas e também agdes sociais em prol da transformacao da
sociedade. Assim, a Investigacao Tematica pode nortear a construc¢ao de curriculos
humanizadores, pautados em demandas sociais. Em conformidade com alguns
pesquisadores como Auler e Delizoicov (2015) e Roso e Auler (2016), que tém
destacado potencialidades da Investigagao Tematica, ressalta-se que esta conduz o
processo educativo, nao permitindo cair num reducionismo teérico-metodologico,
nem em uma concepgao bancaria de educagdo. A sua realizacio possibilita
a autonomia dos educandos e educadores, a articulacio entre os processos de
concepeao e execucdo de curriculos, a interdisciplinaridade e o engajamento da
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comunidade escolar (educandos, educadores ¢ coordenacio) e da comunidade
local (moradores), pelo fato de apresentar uma significancia social.
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NOTAS

1 A Abordagem Temadtica consiste numa “perspectiva curricular cuja légica de organizacio
¢ estruturada com base em temas, com os quais sao selecionados os conteudos de ensino das
disciplinas. Nessa abordagem, a conceituagdo cientifica da programacio ¢é subordinada ao tema”

(DELIZOICOV; ANGOTTI; PERNAMBUCO, 2011, p. 189).

2 Situagbes-limite sdo situagdes que se apresentam ao povo como freios ao processo de
compreensio e transformagio da realidade, vistas de forma fatalista, como se fossem determinantes
histéricas, cuja alternativa seria a adaptacdo diante dessas situagoes (FREIRE, 1987).

3 O modelo tradicional/linear de desenvolvimento se pauta na ideia de que o desenvolvimento
cientifico gera desenvolvimento tecnolégico, que gera desenvolvimento econémico e,
consequentemente, o desenvolvimento social (AULER, 2002).

4 Este grupo ¢ vinculado a Universidade Estadual de Santa Cruz (UESC) e tem desenvolvido
propostas curriculares e processos formativos de professores de Ciéncias, organizados por meio da
Investigacdo Tematica, em parcetia com escolas ¢ secretatias municipais e/ou estaduais de educagio
em municipios do Sul da Bahia.

5 Ressalta-se que os propésitos educacionais definidos por Strieder (2012) se referem a educacio
CTS, assim foi necessario adapta-los para o contexto educacional mais amplo. Por exemplo, o propédsito
desenvolvimento de questionamento sobre as relagdes CTS passou a ser compreendido como
questionamento de situa¢oes vivenciadas pelos educandos, os demais propésitos continuaram com
as mesmas ideias de desenvolvimento de percep¢io entre o conhecimento cientifico e o contexto de
vida dos educandos e desenvolvimento de compromissos sociais diante das problematicas vivenciadas.

6 Em videos e textos publicados na internet, tupinambas denunciaram a acdo de “pistoleiros”
numa area conhecida como Areal (por causa da extragdo de areia), na zona sul de IThéus. O local
teria sido alvo de uma ordem de reintegracdo de posse contra os indigenas. Blog do Gusmao,
disponivel em: http://www.blogdogusmao.com.br/v1/ 2016/01/28/tupinambas-denunciam-acao-
de-pistoleiros-em-ilheus/

7 A Lei n.° 11.445/2007, Lei de Saneamento Basico, obtiga as prefeituras a elaborar o PMSB,
que consiste em um conjunto de servigos, infraestruturas e instalagbes operacionais relativo aos
processos de: abastecimento de agua potavel, esgotamento sanitario, manejo de residuos sélidos

¢ drenagem e manejo das 4guas pluviais urbanas. Disponivel em: http://www.planalto.gov.br/
ccivil_03/_at02007-2010/2007 /1ei/111445.htm
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