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TROCAS GASOSAS E EFICIENCIA FOTOSSINTETICA
EM ECOTIPOS DE FEIJOEIRO CULTIVADOS NO SEMIARIDO!
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ABSTRACT

GAS EXCHANGE AND PHOTOSYNTHETIC
EFFICIENCY IN COMMON BEAN ECOTYPES GROWN
IN A SEMIARID ENVIRONMENT

Common bean has a significant economic and social
importance, although its yield is considered low in Brazil, due to
environmental conditions and low technology level on farming.
So, the use of promising cultivars may be a strategy to improve
its cultivation in the Brazilian semiarid region. This study aimed
to evaluate gas exchange, instantaneous water use efficiency, leaf
area, biomass, leaf water content, and photosynthetic efficiency in
three common bean ecotypes (Eco, = G2227, Eco, = BRA 130583
and G6490, and Eco, CIAT BAT = 477) cultivated in the semiarid
region of the Paraiba State, Brazil. A randomized blocks design with
three replications was used. The CO, assimilation rate, transpiration,
intercellular CO, concentration, instantancous carboxylation
efficiency, instantaneous water use efficiency (from 9 a.m. to
10 a.m. and from 10 a.m. to 11 a.m.), leaf area, leaf area index,
leaf water content, and photosynthetic efficiency were analyzed.
The common bean ecotypes showed variations in the gas exchange
rate and instantaneous water use efficiency along the day, under the
environmental semiarid conditions of the Paraiba State. The leaf
area and photosynthetic efficiency did not differ significantly in the
conditions studied. The G2227 ecotype showed the best physiological
responses, concerning CO, assimilation and carboxilation efficiency,
besides presenting a smaller variation for instantaneous water use
efficiency, from 9 a.m. to 11 a.m., pointing out a better adaptation
level to semiarid conditions and cultivating potential.

RESUMO

O feijoeiro tem expressiva importancia econémico-
social, embora sua produtividade seja considerada baixa no
Brasil, o que decorre das condi¢des edafoclimaticas e do baixo
indice tecnologico empregado nos cultivos. Neste sentido, a
utilizagdo de cultivares promissoras pode constituir estratégia
para a melhoria de seu cultivo, no semidrido brasileiro.
Objetivou-se, neste estudo, avaliar trocas gasosas, eficiéncia
instantanea no uso de agua, area foliar, fitomassa, teor relativo
de agua nas folhas e eficiéncia fotossintética, em trés ecotipos
de feijoeiro (Eco= G2227, Eco,= BRA 130583 CIAT G6490
e Eco,= BAT 477) cultivados no semidrido paraibano. O
delineamento experimental utilizado foi o de blocos casualizados,
com trés repeti¢des. As variaveis analisadas foram: taxa de
assimilagdo de CO,, transpiragdo, concentra¢do interna de CO,,
eficiéncia instantanea de carboxilagdo, eficiéncia instantanea
no uso de agua (9h as 10h e 10h as 11h), area foliar, indice
de area foliar, contetido relativo de agua na folha e eficiéncia
fotossintética. Os ecdtipos de feijoeiro expressaram variagdes
nas trocas gasosas e na eficiéncia instantanea no uso de agua, no
decorrer do dia, sob as condigdes edafoclimaticas do semiarido
paraibano. Ja a area foliar e eficiéncia fotossintética ndo diferiram
de forma significativa, nas condi¢des estudadas. O ecotipo
(2227 foi o que apresentou as melhores respostas fisiologicas,
quanto a assimilagdo de CO, e eficiéncia na carboxilagdo, além
de apresentar menor varia¢do na eficiéncia instantanea no uso de
agua, das 9h as 11h, evidenciando melhor adaptagao as condi¢des
do semiarido e potencialidade de cultivo.

KEY-WORDS: Phaseolus vulgaris L.; environmental conditions;
intercellular CO, concentration; CO, assimilation rate.

INTRODUCAO

O feijoeiro (Phaseolus vulgaris L.) pertence
a familia Fabaceae, estd compreendido entre as

PALAVRAS-CHAVE: Phaseolus vulgaris L.; condi¢des
edafoclimaticas; concentragdo interna de CO,; taxa de
assimilagdo de CO,.

55 espécies pertencentes ao género Phaseolus L. e €
cultivado em diversas partes do globo terrestre, sendo
considerado uma cultura de expressiva importancia
econdmica (Zucareli et al. 2011), além de constituir-
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-se em fonte de proteina acessivel, notadamente a
populagdo de menor poder aquisitivo (Baida et al.
2011).

No Brasil, foram cultivados 4.005,4 mil hecta-
res de feijao, na safra 2010/2011, atingindo produgao
média em torno de 3.767,5 mil toneladas de graos
(Conab 2012). Nesta conjectura, € importante frisar
que, apesar de esta leguminosa ser cultivada em
variados sistemas de produgdo e em diversas épo-
cas, onde pode chegar a uma produtividade acima
de 3.000 kg ha'!, a média nacional é de 820 kg ha’!,
sendo considerada baixa. Este baixo rendimento se
da em virtude da adogdo de métodos inadequados no
manejo cultural, associada as caracteristicas edafo-
climaticas distintas de cada ecossistema (Rocha et
al. 2011).

Sabe-se que uma das caracteristicas marcantes
no semiarido brasileiro é a ma distribuicao espacial
e temporal de pluviosidade, o que pode acarretar
distarbios morfofisioldgicos as culturas (Ferraz et al.
2011). Acrescente-se que as elevadas temperaturas
intrinsecas do semiarido, aliadas ao alto indice de
radiagdo solar e as variacdes na concentracdo de
CO, incidente sobre as plantas, podem influenciar
na conformagao fisica dos vegetais, refletindo no seu
crescimento e produgdo (Beltrdo & Oliveira 2008).

Neste cenario, fica evidente a necessidade da
realizagdo de trabalhos de melhoramento, visando,
sobretudo, a identificacdo de gendtipos adaptados
a condigdes edafoclimaticas distintas, para que se
obtenha éxito no cultivo, incrementando, assim, a
produgdo do feijoeiro e conferindo maior lucrativi-
dade aos produtores. Acrescente-se que 0s programas
brasileiros para melhoramento genético de feijoeiro
tém dado maior énfase a obtencgdo de cultivares do
grupo comercial carioca e menor énfase ao grupo
comercial preto (Lemos et al. 2004).

De acordo com Floss (2004), cerca de 90% da
produgdo bioldgica das plantas ocorre em resposta
a atividade fotossintética. O aumento na resisténcia
difusiva estomatica pode ocasionar diminui¢do na
fotossintese liquida (Amaral et al. 2006). Assim, a
verificagdo das trocas gasosas constitui-se em im-
portante ferramenta na determinagao de adaptagdo e
estabilidade de plantas a determinados ecossistemas,
isto porque a reducdo no crescimento (e a consequen-
te diminui¢do na produtividade) das plantas pode es-
tar relacionada a reducdo na atividade fotossintética,
limitada por fatores abidticos intrinsecos ao local de
cultivo (Peixoto et al. 2002, Paiva et al. 2005).

Contudo, apesar de existirem diversas publi-
cacdes sobre o cultivo de feijoeiro (Paiva et al. 2005,
Figueiredo et al. 2008, Afonso et al. 2011, Cunha et
al. 2011), sdo poucas as informagdes disponiveis na
literatura, baseadas em dados experimentais, sobre
os aspectos fisiologicos na selecdo de gendtipos
deste vegetal, cultivados no semiarido. Neste senti-
do, objetivou-se avaliar as trocas gasosas, eficiéncia
instantdnea no uso de agua (das 9h as 10h e das 10h
as 11h), area foliar, fitomassa, teor relativo de agua
nas folhas e eficiéncia fotossintética, em trés ecoti-
pos de feijoeiro cultivados a campo, no semiarido
nordestino.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi realizado no Setor Experimental
de Ecofisiologia Vegetal da Universidade Estadual da
Paraiba (UEPB), em Catolé do Rocha, PB (06°21°S,
37°48°W, altitude de 250 m, pluviosidade média anual
de 870 mm e temperatura média de 27°C).

Durante a condugdo do experimento, foram
coletados, na estacdo agrometeorologica localizada
no Campus IV, proxima a area experimental, os
seguintes dados climaticos: precipitagdo pluvial,
temperatura maxima, média e minima do ar (°C dia™),
umidade relativa do ar (%) e radiacdo solar acumulada
(MJ dia) (Figura 1).

Foram coletadas amostras de solo da area
experimental, para as analises quimicas e fisicas,
obtendo-se os seguintes resultados: pH (H,0) = 7,1;
P(Mehlich)=36 mg dm?; K*(Mehlich)=0,26 mg dm;
Na* (Mehlich) = 0,16 cmol_ dm™; Ca** (KCl) =
2,8 cmol dm?; Mg (KCl)=0,7 cmol dm™; Al (KCI)=
0,0 cmol_dm™; H"+ Al=0,49 cmol _dm™; SB (aceta-
to de calcio) = 3,9 cmol dm™; CTC (digestdo imida
Walkley-Black) = 4,4 cmol  dm>; V= 88%; M.O.
(digestao umida Walkley-Black) = 9,54%; PST =
3 gkg!; areia =803 g kg!; silte = 71 g kg'!; argila=
126 gkg'; densidade aparente= 1,51 g cm™; densida-
de real = 2,83 g cm™; porosidade total = 0,47 m*m;
umidade =59 gkg'; gua disponivel =61 g kg™'; argi-
lanatural = 50 g kg™!; grau de floculagao = 603 g kg!;
classe textural = areia franca.

O experimento foi constituido por um estudo
multiplo de ecétipos de feijoeiro obtidos no progra-
ma de melhoramento genético de feijao da Embrapa
Arroz e Feijao, em Santo Antdnio de Goias (GO).
Na averiguagdo das trocas gasosas, utilizou-se deli-
neamento experimental em blocos casualizados, com
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Figura 1. Precipitagdo pluvial e temperaturas (a), umidade relativa do ar e radiag@o solar (b) quantificadas durante o periodo de

realizagdo do experimento (Catolé do Rocha, PB, 2009).

esquema fatorial 3x2, sendo trés ecotipos de feijoeiro
(Eco, = G2227, Eco,= BRA 130583 CIAT G6490 ¢
Eco,=BAT 477), dois horérios de avaliagdo (H, = %h
as 10h; H,= 10h as 11h) e trés blocos, onde a area util
foi constituida por 12 plantas, espagadas em 0,30 m x
0,10 m, totalizando area total de 32,4 m>. Estas avalia-
¢oes foram realizadas na estiagem (04/06/2009) ocor-
rida apds um periodo chuvoso (Figura 1), visando-se
a obter dados mais condizentes com as condicoes de
semiarido tipificadas pela irregularidade das chuvas
na regido. Este periodo coincidiu, também, com a
fase fenologica de pleno florescimento e inicio da
formacao de vagens, considerados estadios criticos
ao déficit hidrico. A escolha dos horarios baseou-se
em observagdes relatadas por Oliveira et al. (2005),
segundo as quais, neste periodo do dia, ¢ menor a
variacao do angulo de exposi¢ao das folhas aos raios
solares e maior o equilibrio térmico entre a planta
e o meio, refletindo-se em abertura e fechamento
estomatico.

Os tratos culturais, no decorrer do experimen-
to, consistiram em adubagao de plantiocom Pe K e
cobertura com N, de acordo com a analise de solo e
recomendagdes para o feijoeiro (Gomes et al. 2000),
controle de plantas invasoras de forma mecanica e
irrigacdo suplementar, para manter a umidade do solo
proxima a capacidade de campo (CC). O método de
irrigagdo adotado foi o gotejamento, no qual foram
utilizadas fitas gotejadoras com emissores de vazao
de 1,49 L h!, espagados em 0,30 m, configurando
uma faixa molhada continua.

As avaliagdes das trocas gasosas foram reali-
zadas a partir da mensuragao da taxa de assimilagdo
de CO, (4) (umol m™s™), transpiragdo (£) (mmol de

H,Om? s™) e concentragio interna de CO, (Ci). De
posse destes dados, foram quantificadas a eficiéncia
no uso de dgua (EUA) (4/E) [(umol m? s!') (mmol
H,0 m? s")"] e a eficiéncia instantdnea da carbo-
xila¢do (EiC) (A/Ci) [(umol m? s!') (umol mol )]
(Machado et al. 2005, Melo et al. 2009). Nestas
avaliagdes, utilizou-se o analisador de gas infraver-
melho (IRGA) modelo LCpro+Sistem. Procedeu-se
as afericdes das respectivas variaveis, no estadio
RS, entre a pré-floragdo e a formagdo de vagens,
adotando-se, como critério, a terceira folha total-
mente expandida, contada a partir do 4pice do ramo
principal.

Avaliou-se, também, no estadio RS, a area
foliar por folha (AFF cm?), por meio da expres-
sao apresentada em Queiroga et al. (2003), onde
AFF=0,1026 x L/ em que Lf= largura do foliolo
(cm). A area foliar por planta (AFP ¢cm?) foi quanti-
ficada mediante o somatorio da area foliar de cada
folha da planta. O indice de area foliar (IAF cm? cm?)
foi determinado pela relagdo AFP/AOP, em que
AFP = area foliar por planta (¢cm?) e AOP = area
ocupada pela planta (cm?) (Floss 2004).

Ao término do experimento (92 dias apos a
emergéncia - 28/06/2009), foi determinada a efi-
ciéncia fotossintética (EPh g MJ'), a qual ¢é dada
pela relagdo entre a fitomassa total da parte aérea
(g m? ciclo!) e a radiagdo fotossinteticamente ativa
(MJ m?2 ciclo™) (Floss 2004).

A fitomassa total da parte aérea foi obtida
por meio da coleta do material vegetal senescente
durante o experimento ¢ o restante coletado ao final
(28/06/2009). A radiacdo fotossinteticamente ativa
(RFA) foi calculada utilizando-se os valores da ra-
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diag@o solar global (Rs) incidente, durante o periodo
de cultivo, corrigidos pelo fator de correcdo (p=0,5)
(Pereira et al. 2002).

Por ocasido da afericdo das trocas gasosas
(estadio RS), determinou-se, também, o conteudo
relativo de agua na folha (CRA %), por meio da ex-
pressdo proposta por Weatherley (1950): CRA (%) =
[((Mv — Ms)/(Mt — Ms)] * 100, em que Mv = fito-
massa verde; Ms = fitomassa seca; ¢ Mt = fitomassa
turgida.

Os dados obtidos nas avalia¢des dos ecotipos
de feijoeiro foram submetidos a analise de variancia,
pelo teste F, a 5%. Para as variaveis significativas,
foram realizadas comparagdes de médias pelo teste
Tukey, a 5% (Santos et al. 2008). Para averiguacao
da consisténcia dos dados, utilizou-se o software
estatistico SAEG (Ribeiro Junior 2001).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Quanto as variagdes sazonais das variaveis
climaticas registradas no decorrer do dia em que
foram realizadas as medigdes das trocas gasosas
(Figura 2), observa-se que a radiag@o solar acumu-
lada teve aumento expressivo no decorrer do dia
(Figura 2a). Foram observadas oscilagdes na tem-
peratura da ordem de 1,1°C e 1,4°C, nos respectivos
horarios analisados (Figura 2b). A umidade relativa
do ar diminuiu no decorrer do dia, sendo registrados
valores médios de 97%, entre as 9h e 10h, ¢ 94%,
entre as 10h e 11h (Figura 2c). Esta redugdo na
umidade relativa do ar se deve, notadamente, aos
aumentos registrados na radiacdo solar acumulada
¢ na temperatura média do ar, no decorrer do dia
(Dalmago et al. 2006).

R. L. de S. Ferraz et al. (2012)

Detectou-se diferenca significativa entre os tra-
tamentos, para a variavel transpiragdo (£) (p <0,01).
O mesmo pdde ser verificado entre os ecotipos, quan-
to a taxa de assimilagdo de CO,(4) (p <0,05). Ja entre
os dois horarios analisados, verificaram-se diferencas
significativas para as variaveis (4), (E), (Ci) e (EiC)
e ndo houve diferenga para a (4/E). Também nao foi
observada diferenca significativa entre os ecotipos,
quanto as variaveis area foliar por folhas, area foliar
por planta, indice de area foliar, conteudo relativo de
agua na folha e eficiéncia fotossintética.

Verificaram-se diferengas significativas entre
as médias dos horarios analisados nos trés ecotipos,
para a taxa de assimilagdo de CO, (4), sendo obser-
vado que, entre as 9h e 10h, as plantas realizaram
menor assimila¢do de didéxido de carbono (7,7 umol
de CO, m?s" no ECO,, 10,7 umol de CO, m?s™ no
ECO, € 9 umol de CO, m?s™ no ECO,), e que, entre
as 10h e 11h, houve aumento significativo na taxa de
assimilagdo deste gas. Observaram-se, no horario
das 10h as 11h, valores da ordem de 21,3 pmol de
CO,m?s", 19,5 umol de CO, m? s e 19,8 umol de
CO, m* s, representando incrementos de 63,9%,
45,2% e 54,6% em assimilagdo de CO,, nos respec-
tivos ecotipos (Figura 3a).

Para Jadoski et al. (2005), o aumento na taxa
de assimilagdo de CO, (4) esta relacionado a maior
concentragdo de CO, constatada no interior das folhas,
o que pode decorrer do fechamento estomatico, em res-
posta aos estresses abioticos. O aumento verificado na
taxa de assimilagdo de CO, (4) pode estar diretamente
relacionado ao incremento ocorrido na transpiragdo
entre as 10h e 11h. Acrescente-se que o aumento na
resisténcia da difusdo gasosa pode ser fator limitante
a taxa de assimilagdo de CO, (Paiva et al. 2005).
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Figura 2. Radiacdo solar acumulada (a), temperatura média do ar (b) e umidade relativa do ar (c) registradas no dia das avaliagdes

de trocas gasosas, em ecotipos de feijoeiro cultivados sob as condi¢des edafoclimaticas do semidrido brasileiro (Catolé

do Rocha, PB, 2009).
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Oliveira et al. (2005) registraram aumento nas
trocas gasosas do feijoeiro, com menores valores
verificados as 8h e valores maximos observados ao
meio-dia. Silva et al. (2010) também constataram
aumentos na taxa de assimila¢do de CO, no feijoeiro,
entre as 10h e 12h. Para os ultimos autores, este au-
mento pode ser decorrente, sobretudo, do incremento
verificado na radiacdo fotossinteticamente ativa.
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A transpira¢do das plantas de feijoeiro au-
mentou de forma substancial no horario das 10h as
11h, registrando-se, neste periodo, maiores valores
de transpiragdo (5,4 pmol, 5 pmol e 4,5 umol de
H,Om™ s, para os ecotipos 1, 2 e 3, respectivamen-
te). Notaram-se incrementos de 63,9%, 50,3% e
55,8%, na transpiragdo das plantas dos respectivos
ecotipos, principalmente no horario compreendido
entre as 10h e 11h, em relagdo ao horario das 9h as
10h (Figura 3b).

Shimazaki et al. (2007) salientaram que a
perda de agua pelas plantas ¢ regulada pela atividade
das células-guardas. Acrescente-se que o aumento
na transpiracdo das plantas, no decorrer do dia, se
deve, sobretudo, a inabilidade de alguns vegetais em
absorver agua suficiente para repor aquela consumida
no processo transpiratorio (Pimentel & Peres 2000).
Estes autores mencionaram que variagdes desta na-
tureza sdo reflexos da alta demanda evaporativa da
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Figura 3. Taxa de assimilagdo de CO, (4) (umol de CO, m™s™') (a), transpiracdo (£) (umol de CO, m?s™) (b), concentragio interna
de CO, (Ci) (umol m? s) (c), eficiéncia instantanea de carboxilagdo (EiC) [(umol m? s') (umol mol™)'] (d) e eficiéncia
instantanea no uso de agua (EiUA) [(umol m™ s™') (mmol H,O m™ s')"] (e), em ecotipos de feijoeiro cultivados sob as
condigdes edafoclimaticas do semiérido (Catolé do Rocha, PB, 2009). Eco, = G2227, Eco,= BRA 130583 CIAT G6490 e
Eco,=BAT 477. Médias seguidas de mesma letra minuscula ndo diferem entre os horarios (teste F, a 5%) e médias seguidas
de mesma letra maitiscula ndo diferem entre os ecétipos (teste Tukey, a 5%).
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atmosfera. Ressalte-se que, em condi¢des naturais,
a medida em que a temperatura se eleva, a umidade
relativa do ar diminui e as respostas dos diversos pro-
cessos metabolicos das plantas refletem na interagao
entre estes fatores (Medina et al. 1999).

Nao houve diferenga significativa na con-
centragdo interna de CO, (Ci), entre os trés ecoti-
pos avaliados (Figura 3c). Nos horarios analisados,
houve diferencas significativas entre os ecotipos
2 e 3, quando foram anotados valores mais ex-
pressivos: 277 umol m? s e 289,6 umol m? s,
respectivamente, no horario das 10h as 11h.
Constatou-se que, neste horario, houve aumento
na Ci de 19,8% e 15,3%, em relacdo aos valores
222 umol m? s e 245,3 umol m2 s! registrados
entre as 9h e 10h.

A concentragdo interna de CO, (Ci) no meso-
filo foliar ¢ reduzida pelo fechamento estomatico,
com consequente diminui¢do na taxa de assimilagao
de dioxido de carbono (Jadoski et al. 2005). Neste
sentido, a maior Ci observada neste experimento,
no horario das 10h as 11h, esta atrelada ao aumento
verificado na taxa de assimilagdo de CO, registrado
neste mesmo horario, notadamente nos ecotipos 2 e 3.

A eficiéncia instantanea de carboxilagdo (EiC),
embora ndo tenha diferido significativamente entre os
ecotipos, aumentou no decorrer do dia. Registraram-
-se, nos trés ecotipos avaliados, que, entre as 10h e
11h, as plantas tinham maior EiC: 0,079 (umol m?2s™)
(umol mol)!, 0,070 (umol m? s!) (wmol mol ™)' e
0,068 (umol m?s') (umol mol™!)"!, respectivamente,
contrastando com os valores de 0,029 (umol m?s™)
(umol molt)!, 0,041 (umol m? s') (umol mol ™)' e
0,034 (umol m? s') (umol mol!)!, verificados no
horario das 9h as 10h. No intervalo compreendido
entre os horarios de avalia¢do, foram observados
incrementos de 63,2%, 41,4% e 50% na eficiéncia
instantanea de carboxilagdo, nos respectivos ecotipos
de feijoeiro (Figura 3d).

Para Machado et al. (2005), a eficiéncia
instantdnea de carboxilagdo (EiC) possui estreita
relagdo com a concentragdo intracelular de CO, e
com a taxa de assimilacdo de dioxido de carbono.
Estes autores concluiram que a temperatura 6tima,
onde sdo obtidos os valores mais expressivos de
EiC, situa-se entre 20°C e 30°C. Neste sentido, o
aumento verificado na eficiéncia instantanea de
carboxilagdo, no presente trabalho, deve-se, sobre-
tudo, aos incrementos registrados na concentragao
interna de didxido de carbono e aos ganhos na taxa

de assimilagdo de CO,, além das variagdes ocorridas
nas variaveis climaticas registradas no dia em que
foram realizadas as avaliacdes.

Os ecotipos estudados ndo diferiram sig-
nificativamente, para a variavel eficiéncia ins-
tantanea no uso de agua (EiUA) (Figura 3e).
Dentre os horarios analisados, para os ecotipos
2 e 3, foram verificadas redu¢des da ordem de
18,8% ¢ 34,6%, respectivamente, na EiUA.
Ainda assim, foi verificado maior valor, de
4,3 [(umol m~?s") (mmol H,O m*s')'], no horario
das 9h as 10h, diferindo, significativamente, do
valor 2,8 [(umol m™s™') (mmol H,O m™s™)"'] regis-
trado no horario das 10h as 11h, para o ecotipo 3.

Shimazaki et al. (2007) reportaram que a
assimilagdo de didxido de carbono do meio externo
promove perda de agua, e que a diminuicdo desta
perda também restringe a entrada de CO,. Para
Jaimez et al. (2005), a relagdo entre a fotossintese
¢ a transpiragdo indica a eficiéncia instantanea no
uso de agua (EiUA), em que os valores observados
relacionam a quantidade de carbono que a planta fixa,
por cada unidade de agua que perde. Neste sentido,
os decréscimos observados na EiUA, notadamente
no horéario das 10h as 11h, sdo reflexos dos aumen-
tos observados na taxa de assimilagdo de CO, e na
transpiracdo das plantas de feijoeiro.

Taiz & Zeiger (2009) e Melo et al. (2010)
concluiram que as trocas gasosas sdo influenciadas
pelas condigdes climaticas. Assim, as diminuigdes
registradas na EiUA podem estar atreladas aos au-
mentos verificados na radiagao solar acumulada ¢ na
temperatura do ar, bem como na redug@o da unidade
relativa do ar (Figura 2).

Nao foram verificadas diferencas estatisticas
significativas (p <0,05) entre os ecdtipos de feijoeiro
estudados, quanto as variaveis area foliar por folha,
area foliar por planta, indice de area foliar, conteudo
relativo de agua na folha e eficiéncia fotossintética.
Entretanto, os valores mais expressivos destas vari-
aveis sdo apresentados na Tabela 1.

Para Aguiar et al. (2008), o habito de cresci-
mento indeterminado do feijoeiro influencia alguns
de seus aspectos morfoldgicos. Neste sentido, o fato
de nao terem sido verificadas diferengas significativas
para estas variaveis pode estar relacionado ao habito
de crescimento dos ecotipos ou ao periodo chuvoso
(Figura 1), que coincidiu com o estadio vegetativo
(V4), possibilitando condi¢des hidricas 6timas aos
ecotipos. Neste sentido, a similaridade nos valores
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Tabela 1. Médias das variaveis area foliar por folha (AFF cm?),
area foliar por planta (AFP ¢cm?), indice de area foliar
(IAF cm? cm™), contetido relativo de dgua na folha
(CRA %) e eficiéncia fotossintética (EPh g MJ?),
em ecotipos de feijoeiro cultivados sob as condigoes
edafoclimaticas do semiarido (Catolé do Rocha, PB,

2009).
Ecotipos! Médias dos ecétipos’
AFF AFP IAF CRA EPh
Eco 1 240a 222,00a 046a 4752a 171a
Eco 2 246a 252,16a 052a 52,74a 1,77a
Eco 3 2,16a 148,30a 030a 4792a 137a
DMS 0,56 186,74 0,38 22,01 0,90

"Eco, = G2227; Eco,= BRA 130583 CIAT G6490; Eco,= BAT 477. > Médias
seguidas pela mesma letra ndo diferem, estatisticamente, pelo teste Tukey, a 5%.

destas varidveis, nos trés ecotipos, reflete a dificul-
dade de identificacdo de caracteristicas desejaveis
para o cultivo do feijoeiro no Brasil, o que, para
Gomes et al. (2000), esta diretamente relacionado
a base genética estreita, além da origem comum de
diversos genotipos.

CONCLUSOES

1. Os ecotipos de feijoeiro Eco, = G2227, Eco, =
BRA 130583 CIAT G6490 e Eco,= BAT 477 ex-
pressam variagdes nas trocas gasosas e na eficién-
cia instantanea no uso de agua, no decorrer do dia,
sob as condi¢des edafoclimaticas do semiarido.

2. Aarea foliar e a eficiéncia fotossintética, nos ecoti-
pos de feijoeiro Eco, = G2227, Eco,= BRA 130583
CIAT G6490 e Eco,= BAT 477, ndo diferem de
forma significativa, sob as condi¢des estudadas.

3. O ecotipo de feijoeiro G2227 foi o que apresentou
as melhores respostas fisioldgicas, quanto a assi-
milagdo de CO, e eficiéncia na carboxilagdo, além
de apresentar pouca variagdo na eficiéncia instan-
tanea no uso de agua, das 9h as 11h, evidenciando
melhor adaptacdo as condi¢des do semiarido e
potencialidade de cultivo.
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