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RESUMO
PsycHOTRIA VELLOZIANA BENTH,, ESPECIE MUITO REPRESENTATIVA NA FLORESTA ATLANTICA DA REGIAO DE MACAE DE
CiMa - RJ. APRESENTA ESTIPULAS INTERPECIOLARES; SUPERFICIE FOLIAR LISA; EPIDERME BIESTRATIFICADA NA FACE
ADAXIAL, AS FOLHAS SAO HIPOESTOMATICAS COM ESTOMATOS DO TIPO PARACITICO E PARALELOCITICO, MESOFILO
DORSIVENTRAL E SISTEMA VASCULAR FORMADO POR FEIXE COLATERAL. O TECIDO DE SUSTENTACAO E REPRESENTADO
POR FIBRAS PERIVASCULARES E COLENQUIMA ANGULAR NO PECIOLO E NA NERVURA PRINCIPAL. CRISTAIS PRISMATICOS.
RAFIDES, [ ESTILOIDES APRESENTAM-SE DISTRIBUIDOS NO PECIOLO E NA LAMINA FOLIAR. NA FACE INFERIOR DA LAMINA
FOLIAR OCORREM DOMACIAS E DESTACA-SE A PRESENCA DE COLETERES NA BASE DAS ESTIPULAS.
PALAVRAS-CHAVES: ANATOMIA FOLIAR, COLETER, DOMACIA.

ABSTRACT
PsYCHOTRIA VELLOZIANA BENTH., WITH REPRESENTATIVE OCCURRENCE IN THE RAIN FOREST 0F MacAf DE Civa - RJ,
PRESENTS INTERPETIOLAR STIPULE; SMOOTH LEAF SURFACE] BILAYERED EPIDERMIS IN THE ADAXIAL SURFACE, THE
LEAVES ARE HYPOSTOMATIC, WITH PARACYTIC AND PARALLELOCYTIC STOMATA, DORSIVENTRAL MESOPHYLL AND
COLLATERAL VASCULAR BUNDLES, MECHANICAL TISSUE SHOWS UP FIBERS TO THE EXTERIOR SIDE OF A VASCULAR
BUNDLE AND ANGULAR COLLENCHYMA IN THE PETIOLE AND MIDRIB VEIN. RAPHIDES, PRISMS AND STYLOIDS CRYSTALS
WERE SEEN IN THE PETIOLE AND BLADE LEAF. IN THIS SPECIE OCCURS DOMATIA IN THE ABAXIAL SURFACE AND COLLETER
IN THE STIPULE BASE.
KEY WORDS: LEAF ANATOMY, COLLETER, DOMATIA.

INTRODUCAO

A Floresta Atlintica ¢ uma das formagoes
vegelais tropicais mais ameagadas do mundo. De
sua drea original, com aproximadamente de 1,2
milhoes de Km®, apenas 6% ainda sobrevivem,
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sendo que somente 1-2% tém chances de
preservacao. Psychotria velloziana Benth foi
coletada em um trecho de floresta de encosta -
segundo Kuniyoshi & Roderjan (1987) floresta
montana, da reserva ecoldgia de Macaé de Cima,
municipio de Nova Friburgo - RJ, regiio que
constitui um remanescente de mata primitiva.
Dados disponiveis para a regido, mostram que esta
drea se caracteriza pelo clima mesotérmico
sempre imido, com pluviosidade média anual
entre 1.500 - 2.000 mm ¢ temperatura média anual
em torno de 17.8 °C. A altitude varia de 880 a
1.720 msm (Costa, 1989; Guedes-Bruni & Lima,
1994). A espécie apresenta um elevado indice de
valor de importdncia (IVI). relevante para a
fisionomia deste remanescente (Relatorio PMA,
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1990). Esta espécie taz parte do sub-bosque da
Reserva que € denso e diverso (Guedes-Bruni
& Lima, 1994). As Rubidceas apresentam 637
géneros ¢ aproximadamente 10.700 espécies,
sendo portanto uma das maiores familias das
angiospermas (Robbrecht, 1988). Trata-se de
familia predominantemente  tropical,
compreendo desde espécies herbdceas até
grandes drvores com folhas opostas ou
verticiladas com estipulas interpeciolares (Joly,
1979). Na Reserva Ecoldgica de Macaé de
Cima. a familia Rubiaceae estd representada
por 57 espécies. colocando-a entre as quatro
familias mais representativas na drea em estudo
(Gomes, 1996). Dentre os estudos anatomicos
para o género Psychotria, destacam-se a
anatomia foliar de P. nuda. P. leiocarpa, P.
stenocalyx e P. tenuinervis (Vieira et al, 1992;
Vieira & Gomes, 1995; Gomes et al, 1995) ¢
na anatomia ecologia de algumas espécies de
Floresta Atlantica, entre as quais: P. surerella
na anatomia foliar (Barros et al. no prelo) ¢ P,
velloziana ¢ P. suterella na anatomia do lenho
(Callado et al. no prelo).

Tendo em vista a escassez de dados sobre
a anatomia de plantas da Floresta Atldntica, o
trabalho tem como objetivo o estudo da
anatomia foliar de P. velloziana, a relagdo desta
com o meio ambiente, contribuindo também
para fornecer subsidios para a taxonomia da
familia, tao representativa nesta regiao
fitogeogrifica.

MATERIAIS E METODOS

O material analisado foi proveniente da
regido de Macaé de Cima, Municipio de Nova
Friburgo. RJ e se encontra depositado no
Herhdrio do Jardim Botidnico do Rio de Janeiro,
RB 294656.

Amostras de caule e de folhas totalmente
desenvolvidas. coletadas do quarto né e fixadas
em F.A A (etanol 50°GL) e dlcool etilico 70°GL
(Johansen, 1940 ¢ Jensen, 1962), foram
desidratadas em série etilica e incluidas em
parafina (Johansen, 1940 e Sass, 1958). O
método de coloragio utilizado foi o Azul de
Astra-Fucsina bdsica (Roeser, 1962) para
ldminas permanente. Os cortes destinados as
laminas semipermanentes foram obtidos & mao
livre ¢ corados pela mistura safranina-azul de
astra (Braune et al. 1979). As epidermes foram
dissociadas pelo reagente de Jeftrey (Johansen,
1940) ¢ na diafanizacdo das folhas seguiu-se a
técnica de Strittmater (1973). Os testes
histoquimicos foram realizados em cortes
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ohtidos de material recém coletado, que foram
submetidos a reagentes especificos. Mucilagem
foi identificada pelo vermelho de ruténio, cutina
pelo sudan IV e lignina pela floroglucina
(Johansen, 1940). A celulose foi identificada
pelo cloreto de zinco iodado (Jensen, 1962) ¢ o
oxalato de cdlcio pela insolubilidade no dcido
acético e solubilidade no dcido cloridrico
(Strasburger, 1924). O método de Hoephner-
Vorsalz foi utilizado para testar a presenga de
substincias fendlicas (Reeve, 1951). A
determinagio do nimero de estdmatos e tricomas
por mm? foi feita pela proje¢ao do campo
examinado em um quadrado de 1,0mm de lado.
examinando-se 25 campos, calculando-se depois
a média aritimética dos resultados obtidos. A
biometria dos 25 tricomas foi determinada com
a utilizagdo da ocular micrométrica. Os
diagramas, desenhos ¢ fotomicrografias foram
realizados ao microscopio éptico Olympus BH2
equipado com cdmara clara e sistema automatico
para fotografia. Os diagramas seguiram a
orientagdo de Metcalfe & Chalk (1950). Para
microscopia eletrdonica de varredura, amostras
de folhas e estipulas foram fixadas em
glutaraldeideo 2.5%, paratormaldeideo 2,0% em
tampao PIPES 1,0%, desidratados em etanol,
secas pelo ponto critico CP-CO2 ¢ metalizadas
com 20nm de ouro (Hayat, 1981). As
eletromicrografias foram realizadas no JEOL 25-
S-II. A interpretagio do padrao de venagao
seguiu a terminologia de Hickey (1974).

RESULTADOS

Psychotria velloziana € uma arbusto de
3.5 -4,5 mde altura, com folhas pilosas de
disposi¢do oposta distica apresentando
forma lanceolada, com base cuneada, dpice
acuminado e margem inteira. O padrio de
venagao ¢ do tipo camptodromo-
brochidddromo (Fig. 1A). A nervura
principal destaca-se por seu didimetro
afilando-se em diregdo ao apice da lamina
foliar. As nervuras secunddrias sdo
levemente ascendentes. podendo ser opostas
ou alternas, ¢ se anatomosam, formando uma
série de arcos que ndo atingem as margens
(fig. 1B). A rede de venagido ¢ densa. A
venagao ultima marginal se ramifica e se
anastomosa, formando arcos também
ramificados. Aréolas predominantemente
ortogonais. Terminagdes vasculares
simples ou ramificadas, apresentando
traquefdeos terminais com espessamento
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helicoidal (fig. 1C).

Secgoes transversais seriadas da regido
nodal evidenciam que a saida de cada trago foliar
condiciona a presenca de uma lacuna (fig. 2). As
estipulas interpeciolares, em sua regido basal, sdo
concrescidas ao tergo inferior do peciolo
chegando a envolver todo o caule (fig. 2A-E). Em
nivel mais elevado estas aparecem livres entre o
caule e os peciolos, apresentado-se vascularizadas
por quatro feixes colaterais provenientes de
ramificagoes do trago foliar (fig. 2F-H). A estipula
apresenta lamina bidentada na base e epidermes
uniestratificadas, apresentando na face abaxial
tricomas pluricelulares unisseriados (fig. 3).

Os coléteres do tipo “standard”™ estdo
localizados na base das estipulas recobrindo as
gemas axilares (fig. 2F). Estas estruturas sdo
constituidas de um eixo central alongado, formado
por parénguima fundamental, circundado por um
estrato epidérmico em paligada (figs. 4A-B e 16),
Algumas células secretam substdncias
mucilaginosas, identificadas pelo vermelho de
ruténio. Ndo apresentam vascularizagao.

Em secgoes transversais seriadas do orgio
foliar. verifica-se que o sistema vascular ¢é
constituido por feixe central em forma de arco do
tipo colateral. Este feixe ndo apresenta
modificacdes significativas desde a regiao
proximal do peciolo até o dpice da lamina foliar
(Fig. 5A-B). A partir da base do limbo, ao nivel
da nevura principal, pequenos feixes se dirigem
para 0o mesofilo, indo constituir as nervuras de
médio e pequeno porte. Secg¢do transversal da
limina foliar ao nivel do ter¢o médio da nervura
principal. evidencia os elementos de proto e
metaxilema dispostos em séries radiais separados
por células parenquimdticas (fig. 14). O floema é
continuo e estd caracterizado por elementos de
tubo crivado, células companheiras e células
parenquimdticas onde se encontram séries
cristaliferas (fig. 17). Observa-se a redugdo de
elementos do xilema e floema em direg¢ao ao dpice
da lamina foliar (fig. 5D).

O tecido de sustentagio é representado por
um colénquima do tipo angular subjacentes as
epidermes. apresentando-se continuo no peciolo
e sendo interrompido pelo parénquima
fotossintetizante na base da lamina foliar,
ficando restrito a epiderme adaxial e abaxial na
altura da nervura principal (Figs. 5; 6 ¢ 14),
Pequenos grupos de fibras perivasculares
ocorrem junto ao floema ao longo de toda
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nervura principal (Fig. 5B-D).

Na superficie abaxial da ldmina foliar
ocorrem domdcias do tipo tufo de tricomas,
formadas por uma fileira de tricomas em ambos
o0s lados da nervura principal (fig. 11). Em cortes
transversais da limina foliar, observa-se nesta
nervura projegoes laterais de tecido fundamental,
que dao origem a sulcos, cuja epiderme estd
revestida por tricomas que se estendem da base
até o dpice da lamina foliar (Figs. 5C e 14). No
interior desses sulcos foram observados dcaros
nao determinados taxonomicamente,

O tecido de revestimento foliar, em vista
frontal, apresenta epiderme adaxial dotadas de
células com paredes anticlinais retas (fig. 7A) e
levemente sinuosas na epiderme abaxial (fig. 7B).
Ao nivel da microscopia eletrdnica de varredura,
ambas as superficies sdo lisas, ndo apresentando
nenhum tipo de estriagao (figs. 12 e 13). Em
secgdo transversal, P, velloziana apresenta
epiderme constitufda de duas camadas de células
na face adaxial, com cuticula espessa e parede
periclinal externa sob a forma de uma lente
convexa. A epiderme abaxial mostra apenas uma
camada de células (fig. 9). Tricomas tectores uni
e pluricelulares, unisseriados, ocorrem em ambas
as epidermes possuindo duas células na base (fig,
18), variando em tamanho e densidade (tabela 1).

P. velloziana ¢é hipoestomadtica, com
estdmatos paracitico e paralelocitico (fig. 7B).
Distribuem-se irregularmente, na concentragdo
média de 160est/mm? Em plano transversal,
seccdes na regido equatorial do aparelho
estomdtico, revelam que os estdmatos se
localizam em nivel levemente mais alto do que
das demais células epidérmicas (fig. 8A e B),
apresentando duas proje¢des cutinizadas
delimitando um pequeno atrio externo (fig. 8B).
O mesofilo ¢ dorsiventral. O par€nguima
fotossintetizante acha-se diferenciado em
parénquima paligddico uniestratificado e lacunoso
com média de 5 camadas de células, sendo que
ambos penetram ao nivel da nervura principal
(figs. 9 ¢ 14). O bordo apresenta epiderme
uniestratificada onde se verifica cuticula espessa
e flanges cuticulares (fig. 10). Observa-se a
redugio de camadas do parénquima
folossintetizante que nio atinge a extremidade do
bordo, que é ocupada por um colénquima do tipo
anelar. Idioblatos cristaliferos contendo feixes
de rdfides e cristais prismdticos, bem como um
cristal solitdrio grande e alongado do tipo estiléide
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(fig. 15), encontram-se distribuidos pelo
paréquima fundamental da estipula, peciolo,
nervura principal e no tecido fotossintetizante do
mesofilo.

DISCUSSAO

Psychotria velloziana apresenta estruturas
caracteristicas a familia tais como: estipulas,
coléteres e domdcias. A presenga de estipula ¢
um cardter vegetativo mais representativo das
Rubiaceae (Robbrecht, 1988). Estipula é definida
como um apéndice na jun¢do da folha, em cada
lado da inser¢do (Majumdar & Pal, 1938). Sua
funcio estd associada a protecdo das gemas
axilares. A espécie em questao apresenta estipula
interpeciolar bidentada (Gomes, 1996).

A identificagdo dos coléteres Lipo
“standard”, seguiu a classificagdo de Lersten
(1974). Segundo este autor, 0s coléteres de
Rubiaceae mostram uma variedade suficiente para
serem considerados como um cardcter taxonomico
adicional. Sdo estruturas secretoras apresentando-
se sempre pluricelular, possuindo um eixo central
alongado constitufdo de células parenquimdticas,
circundadas por células epidérmicas em forma de
paligada, ocorrendo normalmente na epiderme
adaxial ou nas margens das estipulas. O termo
coléter foi usado por Schumman (1891) para
estruturas secretoras em estipulas interpeciolares
em Penta canceolata ¢ Solereder (1908) reportou
estas estruturas como “glandular shaggy hair™,
Lersten (1974; 1975) desenvolveu um grande
trabalho sobre coléteres na familia Rubiaceae,
associando modificagdes destas estruturas a
formacao de ndédulos bacterianos foliares. P.
velloziana apresenta o tipo padrio encontrado nas
Rubidceas e ndo apresenta nédulos na folhas. Em
espécies do género Psychotria que apresentam
nodulos, estudadas pelo autor acima citado, foram
observados coléteres do tipo escova ou dendrdide.
As células da epiderme ¢ do parénquima
fundamental desta estrutura em P. velloziana
secretam substincia mucilaginosa. Miller et al
(1983) identificaram estas substdncias como
carboidratos através do método PAS.

Domicias, do grego domarium, quer dizer
casa pequena, refigio ou domicilio de pequenos
insetos. Em P. velloziana foram observadas
domdcias em tufo de pélos. conforme a
classificagdo de Chevalier & Chesnais (1941) ¢
Adamoli de Barros (1959). Estes autores
utilizaram apenas a densidade dos tricomas ao
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longo da nervura mediana, para caracterizar o tipo
tufo de pélos. Todavia. em P. velloziana, além da
presenga dos tricomas, observamos uma proje¢io
lateral da nervura mediana, fato que
provavelmente, contribui para um melhor refugio
dos dcaros. Segundo Robbrecht (1988). as
domdcias na familia sdo mais frequentes nas axilas
de nervuras secunddrias.

Acorsi (1949) registra cuticula estriada na
epiderme abaxial de folhas em 81 espécies das
601 estudadas. Dunn et al (1965) observaram
cuticula lisa para folhas de sombra ou espécies
mesofitas ou hidrofitas. P. velloziana apresenta
superficie adaxial e abaxial lisa, o que vem de
encontro a afirmagao do autor acima citado. P.
nuda ¢ P. stenocalyx apresentam a mesna
caracteristica de superficie (Vieira & Gomes,
1995). Todavia, ornamentagdes culiculares
estriadas sio citadas para espécies do género na
superficie adaxial, tais como: P. suterella (Barros
et al, no prelo) e P. leiocarpa e P. tenuinervis
(Vieira & Gomes, 1995). Todas as espécies acima
citadas sio de ambiente imido e sombreado.
mostrando que fatores ambientais podem ou nio
influenciar determinados caracteres.

P. velloziana estd localizada no sub-bosque
da Reserva Biologica de Macaé de cima, onde ha
uma disputa pela luz. Esta espécie apresenta
células da epiderme com parede periclinais em
forma de lentes convexas que proporcionam uma
captagio de luz mais eficiente (Haberlandt, 1928),
atuando junto com a morfologia do mesofilo na
distribui¢do da luz para os cloroplastos
(Volgelmann & Martin, 1993). A biestratificagio
da epiderme adaxial desta espécie pode também
estar influenciando na captagaoe de luz. Esia
camada s aparece em P. velloziana nas folhas
completamente desenvolvidas. Em P. nuda foi
reportado divisdes periclinais em algumas células
da epiderme adaxial (Vieira et al, 1992).

A espécie em questdo € hipoestomatica, com
estdmatos levemente acima do nivel das demais
células epidérmicas, mesofilo dorsiventral,
presenga moderada de tecido mecénico ¢ apenas
um estrato de parénquima pali¢ddico. Tais
caracteristicas estio em concorddncia com as
esperadas para ambientes sombreados, com
grande disponibilidade de dgua e elevada umidade
relativa (Costa, 1989; Vieira, 1995).

Segundo Metcalfe & Chalk (1950), estdbmatos
paracftico sdo acompanhados por uma ou mais

Rodriguésia, Rio de Janeiro, v. 45/49,(71/75), p. 39-50 1993/97



Maura da Cunha - Ricardo Cardose Vieira

células anexas com disposigdo paralela as células
estomdticas. Estes autores chamam este tipo de
“rubiaceuos type”. Payne (1970) classifica o
estdmato com mais de um par de células anexas como
paralelocitico. P. velloziana apresenta estomatos do
Lipo paracitico ¢ paralelocitico, sendo o primeiro mais
frequente. Estes tipos sao também reportados para
espécies do género Psychotria (Vieiraetal, 1992) ¢
no género Rudgea (Mantovani et al, 1995). O
estomato do tipo paracitico ¢ caracteristico de
liminas foliares das Rubidceaes, mas em outros
Orgdos de uma mesma espécie. como a flor, estes
podem se apresentar com formas distintas (Bahadur
etal. 1971).

Tipos e fungdes de tricomas sio extremamente
varidveis podendo estar relacionado a taxonomia
(Solereder, 1908) ou i fungdo (Weaver & Clements,
1944), Em P. velloziana ocorrem tricomas uni e
pluricelulares. nio apresentando ornamentagio.
Apesar da variagio de densidade e tamanho, a
densidade total de tricomas se iguala entre as
epidermes (tabela 1). Em outras espécies do género
nio sio encontrados tricomas ¢ sim papilas como
em P stenocalyx e P tenuinervis (Gomes et al, 1995;
Vieira & Gomes, 1995). Em P. suterella tricomas
unicelulares com ornamentagoes cuticulares sio
observados apenas na epiderme abaxial (Barros et
al, no prelo). Weaver & Clements (1944) afirmam
que os tricomas. além da fungio de protegio,
reduzem a velocidade de transpiragio. Jonhson
(1975) tem opinido adversa, mostrando que os
tricomas proporcionam superficie adicional de
evaporagdo. Considerando que as plantas acimas
citadas sao de ambiente sombreado. acredita-se que
as papilas sejam estruturas mais vanlajosas
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associadas a funcdo de captacio de estimulos
luminosos enquanto os tricomas estejam relacionados
com a fungdo de protegio.

Inclusdes cristalinas de vdrios tipos sdo
referidas como proprias para determinadas familias
(Solereder, 1908; Metcalfe & Chalk,1985). Sua
presenca nos tecidos vegetais € muito constante ¢ a
esses cristais tem sido atribuida uma possivel fungio
de defesa contra herbivoria (Mauseth, 1988) ou a
necessidade de se remover o oxalato do sistema
metabolico e armazenar cdlcio (Franceschi & Horner
Ir.. 1980). Cristais do tipo rifide, estildides e
prismdticos sao referidos para Rubidceas (Metcalfe
& Chalk, 1985) ¢ sdo encontrados na espécie
estudada. Dentro do género tém sido citado estes
tipos de cristais em P. suterella (Barros et al, in press),
P nuda e P. leiocarpa (Vieira et al, 1992) ¢ P.
stenocalyx e P, tenuinervis (Gomes et al, 1995), bem
como a semelhante aparéncia dos grandes e
alongados cristais estiloides encontrados no
mesofilo. Este cristal ¢ muito frequente em
Psychotrieae (Robbrecht, 1988).

Nio tém sido fécil utilizar caracteristicas para
distiguir folhas de Rubiaceae de outras familias de
angiospermas, apesar disto a combinagio de virios
caracteres incluindo, estipulas, margem inteira, tipo
de venagio broquidddromo a uncampdédromo e
estdmato paracitico bem como o desenvolvimento
de venagio fina de 6 a 8 ordens tem sido atribuida 3
familia (Roth & Dilcher, 1979). Todas estas
caracteristicas sao observadas na espécie estudada,
A nivel de género a anatomia foliar ¢ muito
semelhante. Destaca-se nesta espécie, a domidcia, os
coléteres ¢ a biestratificagao da epiderme adaxial,

TABELA 1: Médias de comprimento e densidades/mm? dos tricomas da lamina foliar de Psvchotria velloziana.
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Figura 1: A - Aspecto geral da venagio da folha de P. velloziana, evidenciando padrio camptoédromo-
brochidddromo. B - Detalhe da venagdo marginal, C - Detalhe do traqueide terminal.
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1mm

Figura 2: A-H - Diagrama de secg0es transversais seriadas da regiao nodal. colar da estipula (¢); coléter (cl).
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Figura 3: Esquema do corte transversal da estipula interpeciolar, mostrando pequeno feixe vascular e um
idioblasto cristalifero.

Figura 4: A - Aspecto estrutural de um coléter. B - Esquema do corte transversal do coléter.

Figura 5: Diagrama de secgdes transversais da folha de P.velloziana, evidenciando o sistema vascular com
feixe em forma de arco. A - regido mediana do peciolo. B - base da 1amina foliar. C - tergo médio da lamina
foliar. D - dpice da ldmina foliar.
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Figura 6: A - Esquema da epiderme adaxial ao nivel da nervura principal, mostrando logo abaixo colénquima
do tipo angular. B - Esquema da epiderme abaxial ao nivel da nervura principal, mostrando acima colénquima
do tipo angular.

Figura 7: A - Esquema em vista frontal da epiderme adaxial. B - Esquema em vista frontal da epiderme
abaxial, mostrando estdmatos do tipo paralelocitico e paracitico.

Figura 8: A - Esquema da célula estomadtica seccionada segundo seu maior eixo. B - Esquema da
secgaotransversal, ao nivel equatorial das células estomdticas.

Rodriguésia, Rie de Janeiro, v. 45/49,(71/75), p. 19-50 1993/97
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Figura 9: Esquema da sec¢do transversal, ao nivel do ter¢o médio, da lamina foliar, evidenciando divisdes
periclinais em células da epiderme adaxial e cristais do tipo estil6ide no mesofilo.
Figura 10 : Esquema da secgdo transversal, ao nivel do tergo médio, do bordo, mostrando que a extremidade

¢é ocupada por colénquima do tipo anelar.
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Figura 11: Nervura principal na superficie abaxial, mostrando wifo de tricomas que recobre a domécia (seta).
Microscopia eletronica de varredura (MEV), Barra = 300um.

Figura 12: Superficie adaxial lisa. tricoma (seta). Microscopia eletronica de varredura (MEV). Barra =
150 pm.

Figura 13: Superficie abaxial lisa. tricoma (seta): estomatos (asteristico). MEV. Batra = 100um.

Figura 14: Corte transversal da nervura principal ao nivel do ter¢o médio. Observa-se as projegoes da nevura
formando a cavidade (seta). Microscopia optica (MO). Barra = 30um.

Figura 15: Corte transversal da lamina foliar ao nivel do tergo médio. Observe epiderme adaxial biestratificada
¢ cristal do tipo estiloide no mesofilo (estrela). MO. Barra = 30pm.

Figura 16: Sec¢io longitudinal da regido nodal. Coléter (asteristico) localizado junto a estipula (seta). MO.
Barra = 10 pm.

Figura 17: Detalhe do elementos do floema na nervura principal. Observe cristais prismdticos no parénquima
do floema (estrela). MO, Barra =10 pm.

Figura 18: Detalhe de um tricoma pluricelular com duas células em sua base. MO, Barra = 10 um,

Rodriguésia, Rio de Janeira, v. 45/49(71/75), p. 39-30 [993/97
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