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Resumo

(Anatomiae vascul arizacao dasfloresestaminadas e pi stiladas de Smilax fluminensis Steudedl (Smilacacese))
S gpresentados dados sobre aanatomiadas flores esaminadase pigiladas de Silax fluminensis, objetivando
fornecer subsidios que auxiliem na ddimitacio da espéde. As caracteristicas anaémicas do pedicelo e das
tépalas sdo semel hantes nas flores esaminadas e pistiladas. As flores estaminadas tém sei's esames, dois dentre
eles tém dois feixes colaterais enquanto 0s outros gquatro sdo vascularizados por um s6 feixe; as anteras S50
bisporangiadas, introrsas e de deiscéncia rimosa. As flores pistiladas possuem seis estaminddios, ndo
vascul ari zados; 0 gineceu ésincarpi o, tri carpelar comumrudimento semind (6vul o) por | 6culo; ostrésestigmas
s80 $isxise sul cados, com epiderme papil osa na face adaxial; cada carpelo goresenta doisfa xes vasculares, o
dorsd eo ventral, que vascul arizam, respectivamente, 0 estigma e o rudmento semind. Nectérios e osméforos
ocorrememambasasflores. Nectari osestéo presentesno dpi ce dastépal as, estames, estaminddiose nasurperfice
adaxid dos estigmas Além dos nectérios, ocorrem osmoforos na base das tépalas nas flores estaminadas e
pistiladas. As caracteridticas analisadas, tais como apresanca de nlmero variaved de estames (seis-ste) nas flores
estami nadas, sugerem que, no curso daevol ugdo, tenhahavi do redugdo no nlimero deestamesem S. fluminensis.
Palavras-chave: anatomiaflord, vascul arizag&o, androceu, gineceu.

ABSTRACT

(Flora anatomy and vascular tissue in Smilax fluminensis Steudel (Smilacaceae)) Anatomy of staminate and
pistillate flowersfrom SmilaxfluminensisL. is presented with objectiveto supply datato identify the species.
Pedicel andtepals are anatomically similar in both flowers. The staminate flowers have six stamens. Two of
them present two collateral bundles, while the other four have only one. Anthersare bisporangiated, introrse,
with longitudinal dehiscent aperture. Nectaries and osmophorous are found in both flowers. Nectaries are
present onthe apex of thetepd s, tamens and the adaxial surface of the stigma; osmophorous occur ontepal's
andinthebasis of filament. Pitillateflowers have six staminodiesthat haven't vascular tissues. Gynoecium
is syncarp, tricarpellate and presents one ovule per loculus. Three sessile and sulcated stigmas are present.
Each carpel presents a dorsal and ventral vascular bundles that supply stigma and ovule, respectively. The
occasional differencein the number of the stamens (six-seven) and the fact that two of them are supplied by
two vascular bundles, suggest a reduction of the stamens during evolution.

K ey-words: flower anatomy, vascul ar tissue, gynoecium, androecium.

INTRODUGAO e subtropical (Heywood 1978, Dahlgren et al.

Estudos recentes sobre Smilacaceae men-
cionam queafamiliaé congituidapelosgéneros
Heterosmilax Kunth, Pseudosmilax Forst &
Forst. e Smilax L. (APG 2003) e conta aproxi-
madamente com 370 epécies. Tem distribuicdo
cosmopolita, especid mente nasregidestropical

1985) e segundo Andreata (1997), apenas 0
género Smilax é representado no Brasil.
Smilacaceze esta situada entre as Lilides e
encontra-se estreitamente relacionada a
Philesiaceze e a Ripogonaceae (APG 2003).
Smilax constitui um grupo monofilético em
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Smilacaceae, dadas as suassinapomorfias, como
0 par degavinhaspeciolares, asfloresimperfei-
tas em inflorescéncias umbeladas e as anteras
comléculos confluentes (Judd et al. 1999).

Andreata (1980, 1997) assinala os
problemas relacionados a morfologia dos
Orgaos vegetativos ereprodutivos das espécies
brasileiras de Smilax. A autora ressadta que
estudos anatbmicos e ontogenéticos, especial-
mente sobre os érgéos florais, podem solu-
cionar questdes controversas referentesao tipo
edesenvolvimento dasinflorescéncias, nUmero
de sacos polinicos e confluéncia da antera,
posicéo do rudimento seminal (6vulo), estru-
turas secretoras e vascularizagdo floral.

Poucostrabahos ttmsido desenvolvidos
sobreaanatomiados érgaosreprodutivos das
espécies de Smilax, dentre osquais podem ser
mencionados. Evans (1909), que andisou a
anatomiada semente e o0 desenvolvimento do
embrido de S. herbacea Linn.; Yates (1977),
desenvolvendo estudos sobre a anatomia do
ovaio edo rudimento seminal de S. bona-nox
L., S. laurifolia L., S. glauca Walt. S.
rotundifolia L. e S. walteri Pursh. Por suavez,
Guaglianone & Gattuso (1991) observaram a
morfologia das flores, ramos e folhas de S.
assumptionis A. DC., S. campestris Griseb.,
S. cognata Kunth, S. fluminensis Steud. e S.
pilocomayensis Guaglianone & Gattuso.

As 31 espéciesbrasileiras de Smilax sdo
didicas, destacando-sedentredas S fluminensis
Steudel, por suaamplaocorréncianos estados
de Roraima, Para, Bahia, Minas Gerais, Rio
de Janeiro, S80 Paulo e estados do Centro-
Oeste, estendendo-se até a Bolivia, Paraguai
e Argentina (Andreata 1997). Essa espécie
ocorrenos maisdiversos habitats, desde &reas
fechadas como afloresta amazonica, floresta
atlantica, floresta meséfila e mata ciliar ou
locais abertos como pantana, cerrado, campos
rupestres e aress perturbadas (Andreata 1997).

Devido a escassez de dados relativos a
morfologia floral das espécies de Smilax
propde-s, nestetrabaho, analisar aanatomia
e a vascularizagdo das flores estaminadas e
pistiladas de S. fluminensis, com o objetivo
deampliar o conhecimento morfoldgico sobre

a espécie e acrescentar dados a discussdo
taxondmicado género.

M aTERIAL E M ETODOS

O materia, proveniente do arboreto do
I nstituto de Pesquisas Jardim Botanico do Rio
de Janeiro, foi depositado nos Herbérios do
Museu Naciond (R), Jardim Botanico do Rio
deJaneiro (RB) eUniversidade Federa do Rio
de Janeiro (RFA) sob os registros R 201.738,
R 201.739, RB 370.415, RB 370.416, RFA
30.860, RFA 30.859.

Os botdes florais e as flores de S.
fluminensis foram fixados em FAA (Johansen
1940), desidratados em série etilicae proces-
sados segundo 0os métodos usuais para
emblocamento em parafina(Sass 1951) ou em
hidroxietilmetacrilato (Gerrits & Smid 1983),
para obtencéo de seccdes transversais e
longitudina s ao microtomo rotetivo. O maerial
incluido em parafina foi seccionado na
espessura de 11-12 nm e as secgdes obtidas
foram coradas com azul de astra (7%) e
safranina (3%), modificado de Bukatsch
(1972), e montadascom permount. No material
incluido em hidroxietilmetacrilato fizeram-se
seccOes com espessura de 3-5 mm que
posteriormente foram coradas com azul de
toluidina 0,05% (O’ Brien & McCully 1981).

Para observacdo da epidermee descricéo
dos estébmatos, classificados segundo
nomenclatura referida por Cotthem (1970),
utilizaram-seflores diaf anizadas pelo método
de Strittmater (1973).

Os diagramas foram confeccionados ao
microscopio Gptico binocular Zeiss, com auxilio
de cdmara clara. As fotomicrografias foram
obtidas ao microscopio estereoscopico
Olympus SZ-PT e a0 microscopio Optico
Olympus BH-2, sendo as respectivas escalas
obtidas com amesma combinacdo dptica.

Foram readlizados testes histoquimicos
para detectar agucares pelo reagente de
Fehling's (McLean & lvemey-Cook 1952);
amido pelo Lugol (Dop & Gauti€é1928); calose
com azul de anilina (Chamberlain 1932);
compostos fendlicos pelo tratamento por
sulfato ferroso 2% e formalina 10% (Jensen
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1962); lipidios pelo Sudan Il e Sudan IV
(Jensen 1962); oxalato de calcio pela
solubilidadedos cristaisno acido doridrico 10%
e &cido nitrico 10%, einsolubilidade no &cido
acético gacid (Chamberlain 1932); pigmentos
antocianicos por meio de vapor de ambnia
(Johansen 1940); e proteinas pela reacéo de
acido picrico (Johansen 1940).

Para exame ao microscopio detrénico de
varredura (MEV), seguiu-se a metodologia
recomendada por Hayat (1981). Depois de
submetido ao ponto critico em equipamento
Bd zers Union FL 9216, o materid foi montado
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em suportes dealuminio, metaizado com ouro
e observado ao microscopio JEOL JSM 5310.

REesuLTADOS

As flores de Smilax fluminensis estéo
reunidas em inflorescéncias do tipo cima
umbdiforme (Fig. 1), com bractease bractéolas
(Fig. 2), de cor verde. As flores possuem
perigbniotrimero (Figs. 3 e4) alvo-esverdeado.
As tépaas dos dois verticilos sdo dispostas
alternadamente; as trés pegas internas tém
formato aproximadamente oblongo, e as
externas sdo elipticas.

Figura 1-5 - Aspectos morfolégicos dasinflorescéncias eflores de Smilax fluminenss. 1 - Aspecto gerd dainflorescéncia
(Barra= 1 cm). 2 - Detalhe das brécteas (U) e bractéolas (£) na basedas flores (Barra= 1 cm). 3 - Flor estaminada,
evidenciando estame filiforme (&£). (Barra= 1,65 cm). 4 - Aspecto gerd daflor pistilada (Barra=0,5cm). 5- Pormenor
daflor pistilada, com estaminddios (U) e detalhe daface adaxial nectariferado estigma (&). (Barra = 0,5 cm).
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Figuras6-11 - Pedicelo etépaas das flores estaminadas e pistiladas de Smilax fluminensis. 6 - Sec¢&o transversal do
pedicelo evidenciando a medula (M) eo cértex (C). (Barra= 50 mm). 7- Detahe dadisposigao das células epidérmicas
em séries longitudinais e um estdmato do tipo anomocitico. (Barra= 25 mm). 8- Secc&o transversa daregiéo apical da
tépala, evidenciando estdbmatos (¢). (Barra= 25 nm). 9 - Face adaxid da tépala com superficie cuticular estriada
(MEV). (Barra= 5mm). 10- Pormenor daface abaxial datépala, com estdbmatos indicados por setas (MEV). (Barra=
10 mm). 11 - Aspecto geral da margem da tépala revestida por papilas e tricomas (MEV). (Barra= 100 nm).
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As flores estaminadas apresentam seis
ou, raramente, sete estames livres, com
anteras lineares (Fig. 3), introrsas, de
deiscéncia rimosa, bitecas, do mesmo
comprimento ou maiores queosfiletes.

Nas flores pistiladas ocorrem seis
estaminddios filiformes, papilosos no &pice e
nas margens. O ové&io é supero (Fig. 4),
tricarpelar, trilocular, com um rudimento
seminal (6vulo) por loculo. Os carpelos
possuem estigmas sésseis, com aface adaxial
papilosa(Fig. 5).

O pedicelo das flores estaminadas e
pistiladas apresenta, em seccdo transversa,
epidermeuniedraificada(Fig. 6) cujascélulas,
em vistafrontal, gpresentam contorno eliptico
ou quadrangular e se disp6em em séries
longitudinais (Fig. 7). Tais célulastém paredes
retas e delgadas e, entre elas, ocorrem
estbmatos, sendo mais frequente o tipo
anomocitico (Fig. 7). As regides corres-
pondentes ao cdrtex eamedulasio integradas
por células parenquimaticas, isodiamétricas
(Fig. 6). Testes histoquimicos evidenciaram
substancias fendlicas nas cdulas epidérmicas
€, nas células parenquiméticas do cortex e da
medula, lipidios eamido, aém deidioblastos
com r&idesde oxaato de cdcio e mucilagem.

As tépalas das flores estaminadas e
pistiladas apresentam epiderme uniestra-
tificada, cujas células tém paredes periclinais
externas levemente convexas, revestidas por
cuticuladelgada(Fig. 8). Nafaceadaxial, séo
observadasestrias epicuticularesfinas, melhor
visualizadas em microscopia eetronica de
varredura(Fig. 9). Namargem e no apice das
tépalas sdo encontrados estdmatos ano-
mociticos, que sdo mais freqlientes na face
abaxial (Figs. 8 e 10), assm como papilas e
tricomas unisseriados (Fig. 11). As tépalas
apresentam apenas um feixe vascular
colateral, em posicdo mediana no mesofilo
(Fig. 8). Testes histoquimicos apontam a
ocorrénciade pigmentos antocianicos, crigais
protéicos, goticulaslipidicas, amido eaglicares,
especialmente nos elementos epidérmicos e
subepidérmicos. Naregido apical das tépaas
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foi verificadamaior frequénciadeidioblastos
cristaliferos, com ré&fides de oxalato de cacio
emucilagem (Fig. 8).

Osmoforos e nectarios ocorrem nas
flores estaminadas e pistiladas. Os osméforos
estéo presentes na regido basa das tépalas,
apresentando células de tamanho reduzdo,
citoplasma rico em substéncias lipidicas e
nudeosconspicuos (Fig. 12). Os nectérios, re-
presentados por papilas e tricomas unisse-
riados, com duas a trés cdulas, ocorrem no
apice dastépaas (Fig. 13) edasanteras (Fig.
14) nas flores estaminadas; nas flores
pistiladas, eles ocorrem no épice dos esta-
minédios (Fig. 15) e nos estigmas (Fig. 16).
Testes histoquimicosrevelaram apresencade
aclicares e proteinas nos nectérios.

Flores estaminadas

No androceu, 0s estames constituem
dois grupos que se caracterizam pelo tamanho
epelo nimero de feixes vasculares. Um grupo
apresenta dois estames maiores (mais es-
pessos emais longos) supridos por dois feixes
vasculares, enquanto no outro grupo, 0s
estames sd0 menores e cada um deles é
suprido por gpenasumfeixe vascular (Fig. 17).

A epiderme do filete é simples,
uniestratificada, com cuticula lisa e delgada
(Fig. 18). Em vista frontal, tais células
apresentam contorno retangular e, entre elas
ocorrem estdmatos, mais fregientemente do
tipo anomocitico (Fig. 19). O parénquimafun-
damenta do filete € constituido por cdulas
isodiamétricas, que envolvem um ou doisfeixes
vasculares colaterais (Fig. 18).

A antera é bisporangiada, com um
esporangio por tecae naregido do conectivo
possui células parenquiméticas e um ou dois
feixesvasculares do tipo colatera (Figs. 17 e
20). Idioblastoscristaliferos com réfides estdo
distribuidos em todo o parénquima, espe-
cialmente sob a epiderme adaxial. Testes
histoquimicos detectaram a presencade graos
de amido nas células estométicas, nas
epidérmicas comuns e na regido subepi-
dérmica. Os estdmatos do tipo anomocitico
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ocorrem no nivel das anteras, sobretudo na
face adaxial (Fig. 21).

Duranteo desenvolvimento dos andros-
poros (micrésporos), nota-se 0 aumento dos
esporangiose, concomitantementea formacéo
dos gréos de polen, observam-se sinais de
dessecacd0o nos estratos parietais da antera.
Devido a esse crescimento, ha o colapso das
paredes celulares destes estratos, exceto nos
elementos do endotécio, que apresentam
espessamento parietal em hélice (Fig. 22).
Também foram observadas linhas de

fragilidade nas anteras, na epiderme da face
adaxid, originando umaaberturalongitudinal
introrsa, por onde os gréos de pdlen serdo
liberados. E freqiienteaocorrénciadeidioblastos
com réfides de oxalato de calcio e mucilagem
(Fig. 23).

Flores pistiladas

A epiderme dos estaminédios é
uniestratificada (Fig. 24) e apresenta papilas
naregido gpicd e nasmargens (Fig. 15). Testes
histoquimicos revelaram a presenca de

Figuras 12-16 - Estruturas secretoras das flores estaminadas e pistiladas de Smilax fluminensis. 12 - Detalhe das cdulas

do osmoforo locaizado nabasedatépaaem seccio transversal. (Barra= 25 m). 13- Pormenor das papilas (U) etricomas
() presentes no &pice datépala, em secgo transversd. (Barra= 25 mm). 14- Céulas papilosas (U) localizadas no apice
daantera, em sec¢éo transversal. (Barra= 50 nm). 15 - Detalhe da porgao apical do estaminddio (MEV). (Barra = 20
mm). 16 - Superficie nectariferados estigmas (MEV). (Barra= 200 nm).
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Figuras 17-23 - Flores estaminadas de Smilax fluminensis. 17 - Aspecto gera da antera em sec¢do transversd,
eviderciando os feixes vasculares (U). (Bara= 50mm). 18- Porcao basal do filete em seccio transversal. (Barra= 25 mm).
19- Detalhe da disposi¢éo das células epidérmicas em séries longitudinais eum estdmato do tipo anomocitico, emvista
frontal. (Barra= 25 nm). 20- Sec¢do transversa da antera evidenciando os esporangios (€) e o feixe vascular do
conectivo (U). (Barra= 50 mm). 21 - Pormenor de um estémato ao nivel da antera em secg#o transversal. (Barra
= 25 nm). 22 - Detahe do espessamento em hélice do endotécio, em seccao longitudinal (€). (Barra= 25 nm). 23-
Esporangio, em seccao transversa, evidenciando idioblasto com réfides de oxaato de cécio e mucilagem (A).
(Barra =25 nm).

i
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aclcaresnessascélulas. Asparedes periclinais
externas das células epidérmicas apresentam
estrias epicuticulares, observadas em vista
frontal (Fig. 15). O estaminddio € integrado
por células parenquimaticas isodiamétricas e
nado évascularizado.

O ovéario ésincérpico e tricarpelar, com
apenas umrudimento semina por l6culo (Figs.
25 e26). A epiderme é constituidapor cdlulas
de contorno quadrangular ouretangular (Figs.
24 e 25), com paredes periclinais externas
recobertas por cuticula delgada. O mesofilo
carpelar é integrado por células parenqui-
maéticas, isodiamétricas (Fig. 24). Em todo o
parénquima ovariano foram detectadas
substancias fendlicas, graos de amido e
idioblagtoscristaliferoscom réfides de oxalato
de célcio e mucilagem.

Na regido apical do ovéario estdo
localizados ostrés estigmas (Figs. 4 e€5), que
apresentam um sulco longitudina na face
adaxial (Fig. 27). A epiderme estigmética é
simples, uniestratificada, revestidapor cuticula
lisa, nasfasesinidais dedesenvolvimento (Fig.
28). Em fase mais avancada, a epiderme
estigmética, apresentanafaceadaxial, papilas
e tricomas unisseriados (Figs. 27 e 29),
enquanto a face abaxial mantém suas
caacteristicasiniciais. Internamente, o estigma
€ constituido por células parenquimaticas
isodiamétricas, que atuam como tecido
transmissor, vascularizado por um feixe
colateral (Figs. 28 e 29). Foram detectados
substancias lipidicas e agiicares na epiderme;
compostos fendlicos e gréos de amido, além
de idioblastos cristdiferos, com réfides de
oxalato de calcio e mucilagem nas células
parenquimaticas (Figs. 28 e 29).

O rudimento seminal possui placentacdo
axial-apical e nas fases iniciais de desenvol-
vimento, éortétropo (Fig. 30). Quando maduro,
apresenta padréo hemitropo e é bitegumentado
e crassinucelado, com o tegumento externo
constituido por até cinco camadas celularese
0 interno por duas; o cana micropilar € reto
(Fig. 26).

Vascularizacdo das flores estaminadas e
pistiladas

Naregiéo proximd do pedicelodas flores
estaminadas sdo observados oito feixes
vasculares colateras, dispostos emcirculo (Fig.
31/1). Alguns deles, em niveis superiores,
sofrem divisdes sucessivas até perfazerem um
total de 12 feixesvasculares (Figs. 31/2 — 31/
5). Os feixes originados posicionam-se
externamente e a0 mesmo tempo aumentam
em diametro (Figs. 31/5 e 31/6). Na regido
distal do pedicelo tem lugar aultimadivisdo,
gerando um total de 14 feixesvasculares (Fig.
31/7). Neste nivel jase observa alocalizacéo
desses feixes nas pecas florais, apds a
individualizagdo das mesmas, conforme
apontado em linhas tracgjadasna Fig. 31/8. A
individualizagéo graddivadas pegasflorastem
inicio nabasedo perigénio (Figs 31/9 e 31/10)
e cadauma delas recebe o suprimento de um
sO feixevascular, com excegdo dedois estames
mais desenvolvidos que serdo supridos, cada
um, por doisfeixes(Fig. 31/11).

Emnivel proxima no pedicelo das flores
pistiladas ocorrem seis feixes vasculares que
se dispdem em circulo (Fig. 32/1). A medida
gue as secches transversais atingem o nivel
mediano do pedicelo, observa-se umasérie de
divisbes que conduzem a ocorréncia de doze
feixes vasculares (Figs. 32/1 — 32/6).
Progressivamente, seis destes feixes se
dirigem paraaperiferia(Fig. 32/7). Osoutros
seis sedispdem, em circulo, naregido central
e os feixes externos véo vascularizar as
tépalas, a medida que estas seindividualizam
(Fig. 32/8). Em nivel superior, os seis feixes
internos dividem-se em dois grupos de trés,
sendo quetrés destes feixes seposicionam na
periferiado ovério e correspondem aosfeixes
dorsais (Fig. 32/9). Os trés restantes, que sdo
os feixes ventrais, continuam localizados no
centro (Fig. 32/10). Cada feixe dorsal ira
constituir o suprimento vascular de cadaum
dos estigmas (Figs. 32/10 - 32/11), enquanto
ostrés ventraisiréo vascularizar osrudimentos
seminais(Fig. 12).
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Figuras 24-30 - Flor pistiladade Smilax fluminensis. 24 - Sec¢o transversa, evidenciando o estaminddio (U). (Barra=
50 mm). 25 - Aspecto gera daflor com os rudimentos seminais em seccao transversal (U). (Barra= 75nmm). 26- Detalhe
do rudimento semina em posi¢do hemitropa, em sec¢do longitudind. (Barra= 75 mm). 27 - Detalhe daf ace adaxia deum
estigma com tricomas (MEV). (Barra = 200 mm). 28 - Boté&o flora, em sec¢éo transversa, ao nivel dos estigmas,
evidenciando células epidérmicas com superficielisa (). (Barra= 50 mm). 29- Estigmas daflor em antese apresentando
tricomas unisseriados na face adaxial (&), em sec¢ao transversal. (Barra= 50 mm). 30 - Detalhe do rudimento semindl,
no inicio do desenvolvimento, em secéo transversal. (Barra= 25nm).
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Figura 31 - Diagrama daflor estaminada de Smilax fluminensis, evidenciando a vascularizag8o através de 12 seccles
transversais, cujos niveis estéo indicados no esquema 13. (Barra: 1-12= 200 nm, 13=2 mm).

Rodriguésia 56 (87): 107-121. 2005



Anatomia e vascularizagdo das floresde Smilax fluminensis

Discussio

A reducdo total ou parcia de érgéos é
observadano cursodaevolucéo, entretanto as
modificacOes fisiol6gicas e morfoldgicas sdo
evidenci adas mais rapi damente que as anat6-
micas (Puri 1951). Em alguns casos, mesmo
com o desaparecimento dealgumas estruturas,
Seus respectivosfeixes vascul ares permanecem
e, conseglientemente, a interpretacéo da
vascularizagéo, em consonanciacom o estudo
comparativo dosdiferentes 6rgaos, auxiliano

117

esclarecimento de questbes referentes a
morfologiaeafilogenia(Puri 1951).

Schmid (1972) identificou trés eventos
significativos na vascularizagdo floral,
relacionados a evolugdo: a extensafusdo dos
feixes vasculares, a permanéncia de tragos
vascularesvestigiais, indicando o desapareci-
mento de 6rgaos, e ahomologiarepresentada
pelaorientagdo dosfeixes. Wilson (1982), por
suavez, consideraque avascularizagéo floral
eareducdo de estruturas sdo eventosrelacio-

Figura 32 - Diagramadaflor pistiladade Smilax fluminensis, evidenciando avascularizagdo através de11 secgdes trans-
versas, representados no esquema 12, que ilustra os carpelos, em vista laterd, indicando a vascularizac@o dos trés
rudimentos seminais (b,d,f) e dos trés estigmas (&, ¢’, €). (Barra: 1-11 = 200 nm; 12= 1 mm; 13 =2 mm).
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nados a polinizacdo, dispersdo efuncbes &ins
guerepresentam umaadaptacdo fundamental
nas Angiospermas.

Tanto as flores estaminadas quanto as
pistiladas de S. fluminensis apresentam
modelos vasculares semelhantes paratodas as
pecas do perigbnio. Estes resultados estéo de
acordo com o relato de Puri (1951), no qud as
Monocotiledoneas recebem o mesmo modelo
vascular para $palase pétalas. A uniformidade
morfol 6gicadosdois verticilosprotetores pode
ser interpretada como uma adaptacdo a
polinizagdo, tendo em vista que nectarios
florais e osméforos atraem visitantes e/ou
polinizadores.

A vascularizagdo floral de S. fluminensis
pode ser consideradabem definida, visto que
osfeixes vasculares, janaporcao basa daflor,
posidonam-sede acordo com osverticilos que
irdo vascularizar, antes mesmo de sua
individualizacéo.

Cercade95% das Angiospermas recebem
apenas um feixe vascular em cada estame, e
esse feixe normamente ndo se ramifica ao
longo do filete (Puri 1951). Entretanto, em grupos
com maior nimero de caracteresplesomorficos,
como Degeneriaceae, Chloranthaceae e
Winteraceae, Paleoervas e Eudicotileddneas
basais, cada estame pode apresentar até trés
feixes vasculares (Eames 1931; Endress &
Igersheim 1997a/b e 1999; Igersheim &
Endress 1998).

A reducdo vascular pode resultar da
perda ou fusdo dos feixes vasculares (Eames
1931, 1961, Puri 1951; Hunt 1937). Acredita-
se, aplicando os conceitos de Puri (1951),
Schmid (1976) e Wilson (1982), que em S.
fluminensis houve umareducéo no nimero de
estames, viso que dos seis estames presentes,
guatro possuem apenas um feixe vascular,
enguanto os outros dois estames s8o vascul ari-
zados por doisfeixes, confirmando o vestigio
dessafusdo. Essa hipétese parece confirmada
pelo registro de oito estames nos espécimes
argentinos de S. fluminensis (Gaglianone &
Gattuso 1991), e de até 18 em outras espécies
do mesmo género (Andreata 1997).

Dahlgrenetal. (1985) eJudd et al . (1999)
descrevem as anteras de Smilacaceae como
geramente unisporangiadas, pela confluéncia
de dois loculos. Contrariamente, em S.
fluminensis ocorrem anteras bisporangiadas,
COMm gpenas um esporangio por tecae anteras
ndo confluentes, desde as primeiras fases do
desenvolvimento.

Andreata (1997) menciona que a
localizagdo da deiscéncia nas anteras de
Smilax étema dediscusso entreosdiferentes
autores. Dahlgren et al. (1985) afirmam que
aocorréncia de deiscéncia lateral em Smilax,
entretanto, S. fluminensis apresenta
deiscénciaintrorsa.

Cuticula delgada e espessamento
secundario parieta em hélice nas cdulas do
endotécio sdo os fatores que promovem as
condices necessarias para a perda de &gua
pela antera e, conseguentemente, para sua
deiscéncia (Schmid 1976). Tais fatores estdo
presentesem S. fluminensis, o quelevaacrer
gue sgjam eles responsaveis pela deiscéncia
da antera nesta espécie. Schmid (1976)
ressata queapresencade estbmatos naantera,
assim como de cristais de oxalato de célcio,
nectarios e outras estruturas secretoras nao
deveriam ser desconsideradas quanto ao
processo de deiscéncia, acrescentando, entre-
tanto, que, nafataestudos conclusivos, estas
hipéteses devem ser tratadas com cautela.

Para Eames (1961) e Dahlgren et al.
(1985), a deiscéncia lateral e a insercéo
basifixa das anteras séo caracteristicas
ancestrais entre as Angiospermas. Foram
identificadas caracteristicas plesiomorficas, na
flor etaminadade S fluminensis, como estames
laminares de inser¢do basifixa (Eames 1961,
Dahlgren et al. 1985), diadasacaracteristicas
apomorficas, como deiscénciaintrorsa e um
anico esporangio por teca (Eames 1961;
Dahlgren et al. 1985). A ocorrénciasmulténea
de caracteristicas opostas numa mesma
espécie também foi descrita por Menezes
(1984, 1988), em individuos da familia
Velloziaceae e por Arrais (1989) em espécies
de Bromeliaceae.
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Em S. fluminensis n&o foi identificada
umaregiéo correspondenteao edtilete, pelo que
aespéciefoi consideradaportadorade estigma
séssil a0 ovario. Essaconstatacdo se ope ao
gue foi mencionado por Andreata (1997) e
Conran (1998), que mencionam apresencade
estilete no género Smilax. A auséncia do
edtileteé muito comum em grupos taxondmicos
basais, como as Pd eoervase Eudicotileddneas
basais, gruposem queos bordosdoscarpelos
apresentam-se parcialmente fusionados e
revestidos por papilas (Endress & Igersheim
1997 a, b, 1999; Igersheim & Endress 1998).

Andreata (1997) e Conran (1998) men-
cionam estames vestigiais representados por
estaminddios de constituicdo parenquimatica
nasflores pistiladas de Smilax, o que vem ao
encontro das observactes desenvolvidas em
S. fluminensis. Deacordo com Endress (1994),
0s estaminddios s&0 estruturas vestigiais e
atuam como osméforos, nectarios, estruturas
arativas ou protetoras.

Foram observadosnectarios nasfloresde
S. fluminensis, na regido apical das tépaas,
estames e estaminddios, assim como na
superficie adaxia dos estigmas. De acordo
com Andreata (1997), Dahlgren et al (1985),
Dauman (1970, apud Fahn 1979), Guaglianone
e Gattuso (1991), os nectérios de Smilax sdo
considerados florais e ndo estruturados,
levando em consideracdo os conceitos de
Zimmerman (1932, apud Fahn 1979).

Além dos nectarios, foram também
descritos osmoéforos nas flores de S.
fluminensis, estruturas que aindando haviam
sido referidas para as espécies do género
Smilax. Segundo Fahn (1979), aproducéo de
fragrancianos orgaosflorais érestritaaareas
especificas, os osmoforos. As observactes
anatémicas e os testes histoquimicos confir-
maram a presenca de tais estruturas nas
porgdes basais dastépalas dasflores pistiladas
e estaminadas, e nos estames de S.
fluminensis. A fragrancia exalada por essas
flores é agradavel e facilmente perceptive e,
segundo Andreata (1997), representa um
atrativo para abelhas do género Trigona,
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mariposas, moscas, aranhas, marimbondos e
formigas.

Deacordo comabibliogrefia, o rudimento
semind de Smilax édescrito como andropoin-
completo (Huber 1969) e hemitropo (Guaglianone
& Gattuso 1991). Em S. fluminensis,
entretanto, o rudimento seminal éort6tropo nas
primeiras fases de desenvolvimento e
hemitropo nas fases finais de diferenciacao.

Andreata (1997) assinadaqueas espécies
brasileirasdo género Smilax, ao contréario das
asidticas, apresentam ampla homogeneidade
floral, o que dificultaa ddimitacd dos taxons
em nivel infragenérico.

A andlise desenvolvida neste trabalho
apontaalguns aspectos estruturais que podem
ser Uteis para caracterizar S. fluminensis,
contribuindo assim para distingui-ladas outras
egpédies. Entre esses aspectos consderam-se
mais relevantes a presenca de anteras bispo-
rangiadas, desde as primeiras fases de desen-
volvimento; estigmas sésseis ao ovario, com
um sulco naface adaxid; erudimento seminal,
ortétropo nos primeiros estagiosde desenvol-
vimento e com curvatura hemitropa, quando
maduro e a presenca de osméforos na base
dastépalas (em ambas asflores) e dosfiletes.

Tais resultados sugerem que as descri-
cOes anteriormente feitas sobre as espécies de
Smilax, que enfatizam ahomogeneidadefloral
das espécies brasileiras, devem ser revistas e
acrescidas de estudos sobre a anatomiafloral
eaembriologia arangendoum universo mas
amplo de acordo com o elenco de espécies.
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