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REesumo

(Morfoanatomia de espécies brasileiras de Oxypetalum (A sclepiadoi deae—A pocynaceae). E apresentado o
estudo morfoanatdémico dos 25 taxons do género Oxypetalum, que redine cerca de 130 espécies distribuidas
naAmeéricaCentral e Américado Sul. O presentetrabal ho apresentaamorfol ogiaexternadaflor juntamente
com aspectos anatdmicos, sob microscopia dpticae microscopiael etronicade varredura(MEV). Presengade
feixes bicolaterais, idioblastos cristaliferos e, nas regides intersepalares, de coléteres so assinadadas. A
corona consiste de cinco segmentos parenguimatosos vascularizados ou ndo. No gque concerne ao
estabelecimento dos transladores (retinaculo e caudiculas), verifica-se que sdo formados pela substancia
viscosa exsudada pelas células secretoras que revestem a cabega estilar. Esses resultados possibilitam uma
melhor compreensdo das caracteristicasfloras e reconhecimento dos taxons dentro do género, principalmente
a partir das variagoes observadas na corona, polinérios e apéndices estilares.

Palavr as-chave: morfologia, anatomia, coléteres etransladores, Asclepiadaceae, MEV.

ABSTRACT

(Morpho-anatomy of Brazilian species of Oxypetalum (A sclepiadoideae—Apocynaceae). The morpho-
anatomical studiesin 25 taxa of Oxypetalum are presented. The genus comprises about 130 speciesdistributed
in Central and South America. The external morphology of theflower was studied together with the anatomic
and SEM analysis, to provide better understanding of these organs. The presence of bicollateral bundles,
crystalliferousidioblasts and sepalswith colleter was observed. The coronaconsists of five parenchymatous
lobeswith or without vascul arization. Thetranslators (retinaculum and caudicula) are formed from aviscous
exsudate of the secretory cells which cover the stylar head. These results enhance the understanding of the
floral characteristicsand can be used towardstheidentification of thetaxawithin the genus, mainly considering
the distinct morphology of corona, pollinaria and style appendage.

K ey wor ds. morphology, anatomy, collecter and translators, Asclepiadaceae, SEM.

I NTRODUCAO

Asclepiadoideae esta representada por De acordo com Endress (1994), nas
250 géneros e de 2.000 a3.000 espécies (Rapini flores de Asclepiadoideae ocorre uma fusdo,
et al. 2001), distribuidosnostropicosesubtropicos, ndo somente entre membros do mesmo
especialmente da Américado Sul e Africado elemento estrutural, como também entre
Sul. No Brasil, assinalam-se cercade 38 géneros verticilosdiferentes, principalmente estamese
€492 espécies, com preferéncia, principa mente, carpelos. Apesar de apresentarem em suas
pelas formacdes vegetacionais das florestas florestodos osverticiloscomunsamaioriadas
secundariaseregidesdecampo ecerrado (Barroso Angiospermae, as Asclepiadoideae séo
et al. 1986). O estudo das espécies desta caracterizadas por um conjunto de
subfamiliadespertainteresse, principa mente, pela modificagdes correspondentes a soldaduras
distingdo morfol égicadesuasflores, consideradas organizadas, que vao originar estruturas
entre as mais complexas nas Angiospermas. diferentes com alteracBes de funcdes.
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Osverticilosfloraissurgeminicialmente
como nas demais Angiospermae. Entretanto,
a partir de fusBes congénitas e posgénitas
originam-se outros elementos como, por
exemplo, a corona que resulta da fuséo
congénita da corola e do androceu. Por outro
lado, o ginostégio e o polinario, assim como a
trilha de guia (armadilha para os insetos
visitantes), surgem em consequiéncia da
soldadura posgénita do androceu com o
gineceu (Endress 1994).

A coronae ostransladores sdo formados
num estadio mais tardio do desenvolvimento
da flor. Segundo Kunze (1990) e Endress
(1994), quanto amorfol ogiaexterna, acorona
se desenvolve ap6s a corola e androceu terem
alcancado um estadio avancado de
desenvolvimento.

O género Oxypetalum esta representado
por cercade 130 espécies neotropi cias (Rapini
et al. 2001). No Brasil, ocorrem cercade 115
espécies, distribuidas principalmente na
florestapluvial atlantica, narestinga, noscampo
rupestres, em campo altimontanos e em
floresta secundéria.

Oxypetal umé bem definido, emborasuas
espécies apresentem ampla variabilidade
morfol dgica, o quedificultaconsideravel mente
adelimitacdo das mesmas. Caracteriza-se por
apresentar flores caudiculas expandidas com
uma membrana provida de dente (apéndice
espessado) exserto ouincluso, ginostégio séssil
ou subséssil, segmentos da corona inseridos
no tubo da corola e no tubo estaminal, corona
de origem corolina e estaminal e apéndice
estilar mais ou menos bifido, crateriforme ou
aplanado (Marquete 2003).

Neste trabalho sdo explorados aspectos
morfoldgicos e anatébmicos dos 6rgdos
vegetativos e reprodutivos de Oxypetalum
visando, principalmente, tornar mais
compreensivel a morfologia de suas flores.
Pretende-setambém complementar com dados
morfoanatdmicos o estudo taxonémico de
espécies de Oxypetalum realizado por
Marqguete (2003) e Marquete et al. (2007),
contribuindo paraum conhecimento do género.

Slva,N. M. F. et a.

M ATERIALE METODOS

O estudo foi baseado em analise
morfol6gica comparativa das estruturas
vegetativas, florais e do fruto em 25 taxons
relacionados a seguir: O. alpinum (Vell.)
Fontella & E.A.Schwarz var. alpinum, O.
appendiculatum Mart., O. arachnoideum
E.Fourn., O. banksii Schult. subsp. banksii,
O. banksii subsp. corymbiferum (E.Fourn.)
Fontella & C.Valente, O. cordifolium (Vent.)
Schitr. subsp. brasiliense (Decne.) Fontella &
Goyder, O. cordifolium (Vent.) Schitr. subsp.
pedicellatum (Decne.) Fontella & Goyder, O.
costae Occhioni, O. glaziovianum Loes., O.
glaziovii (E.Fourn.) Fontella & Marquete, O.
insigne (Decne.) Malme var. insigne, O.
insigne var. glabrum (Decne.) Fontella &
E.A.Schwarz, O.insgnevar. glazovii (E.Fourn.)
Fontella& E.A.Schwarz, O. jacobinae Decne.,
O. lanatum Decne. ex. E.Fourn., O. lutescens
E.Fourn., O. molle Hook. & Arn., O.
pachyglossum Decne., O. pannosum Decne.
var. pannosum, O. patulum E.Fourn., O.
pilosum Gardner, O. regndllii (Mame) Mame,
O. schottii E.Fourn., O. sublanatum Malme e
O. wightianum Hook. & Arn., provenientes de
vasto material cedido por empréstimo dos
seguintes herbarios:. BHCB, BOTU, CEN,
CVRD, ESA,ESAL, F, GFJP, GUA, HB, HBR,
HRB, HRCB, HUEFS, IBGE, INPA, MBM,
NY, OUPR, PAMG, R, RB, RBR, RFA, RUSU,
UB, UFG, S, SP, SPF e TER (Holmgren et al.
1990) ou de coletas efetuadas pel os autores.

Para a andlise histol6gica das estruturas
florais, botbes em véarios estadios de
desenvolvimento de O. banksii subsp. banksii
e O. insigne var. insigne provenientes da
restinga do Grumari no Rio de Janeiro e em
Minas Gerais, no Municipio de Ouro Preto
(J.A. Jesus 1326 e 1491 - RB) e N.Marquete
et al. 295 (RB) respectivamente, foram fixados
em FAA 70% (Johansen 1940). O material foi
incluido em parafina e processado de acordo
com astécnicas usuais paraestudos anatémicos
(Johansen 1940). As laminas permanentes
foram coradas com o azul de astra e fucsina
basica (Luque et al. 1996). Efetuaram-se
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testes histoquimicos, em bot6es florais recém
coletados, para comprovar a presenca de
cutina e lignina, a natureza dos cristais e a
presencade néctar. Foram utilizados sudan 1V
para evidenciar cutina, floroglucinaem meio
&cido paraindicar apresencade lignina (Sass
1940), e os &cidos acético glacial, cloridrico e
sulfurico diluidos para detectar o oxalato de
calcio (Johansen 1940) e a presenca de
acucares, comprovada pelo reagente de
Fehling (Purviset al. 1964).

Asobservacdes do indumento e col éteres
nasdiferentesestruturasflorals, ao microscopio
eletrénico de varredura, foram executadas em
O. insigne var. insigne, O. insigne var.
glaziovii e O. appendiculatum (N. Marquete
et al. 369, 450 e 293 - RB). Para tanto,
fragmentos do botdo floral foram fixados em
paraformal deido 4% e glutaraldeido 2,5%, em
tampéo PIPES O,1 M (pH=7.3). Apls a
fixagdo, o material foi lavado em tampéo e
posteriormente desidratado em série crescente
de acetona até 100% (Hayat 1981), seguindo-
se a secagem no aparelho de ponto critico
(Balzers/Union CPD 020). Asamostrasforam
entdo montadas diretamente em suportes de
aluminio, metalizadas com ouro e observadas
em microscopio de varredura JEOL 5310,
operado em 20 kV.

Paraandlise davascul arizacdo das pegas
florais, flores herborizadas e re-hidratadas, de
todos os taxons foram clarificadas com
hidroxido de sddio 5% durante dois dias. A
seguir, o material foi lavado em aguadestilada,
corado com safranina 5% e montado entre
l&mina e laminula, em glicerina 50%. As
observactes e 0s desenhos foram realizados
a0 microscépio optico equipado com camara:
clara e os desenhos das lacinias da corola em
microscopio estereoscopio. Somente O.
costae, O. glaziovianum O. lutescens e O.
schottii n&o foram estudadas tendo em vistao
material estar mal representado nos herbarios
consultados ou tratar-se detipo nomenclatural.

A morfologiados polinariosfoi analisada
em todos os taxons, exceto em O. lutescens
representada apenas pela colegdo-tipo. Para
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esta andlise utilizou-se material herborizado.
As flores foram hidratadas e os polinarios
removidos para mensuracdo das estruturas
(retindcul o, caudiculase polinias), em atéquinze
polinarios por espécie, dependendo da
disponibilidade do material. Em seguida, 0s
polinarios foram submetidos ao hidréxido de
sodio 2%, até a completa clarificacao, e
posteriormente lavados em agua destilada. O
material citado foi entdo medido com relacéo
ao comprimento e a largura dos retinaculos e
polinias, bem como quanto ao comprimento das
caudiculas, dentes e pedicul os.

Os desenhos foram realizados em
microscopio optico Carl Zeiss equipado com
camara-clara. Nas figuras da morfologia
externa, vascularizacdo das pegas florais,
polinarios e eletromicrografias, citou-se o
material utilizado pelo nome e nimero do
coletor.

REsuLTADOS E Discussio

Hébito de crescimento: A maioriadostaxons
aqui estudados possui porte voluvel (Tab. 1,
Fig. 1la); apenas O. patulum (Fig. 1b)
apresenta porte ereto. Segundo observacdes
de coletores, registradas em etiquetas de
herbario, as espécies de Oxypetalum
apresentam porte ereto em vegetacdo de
campo, campo altimontano, campo rupestre e
cerrado e em geral sdo vollUveis em floresta
secundaria, cerrado, restinga e campo.
Sistema radicular: como observado para O.
glaziovii, o sistema radicular é axial, possui
cor amarelo-pélida e é por vezes tuberoso
profundo e com raizes secundérias horizontais
(Fig. 1c-d).

Fontella-Pereiraet al. (1984), estudando
as espécies de Oxypetalum ocorrentes em
Ouro Preto (MG), registram a presenca de
xilopddio para O. strictum subsp. strictum;
entretanto essa ocorrénciando foi confirmada
neste estudo.

Caule: em todos ostaxons estudados os caules
variam entre voluveis (Fig. le-f) e eretos,
sempre com base sublenhosa. Porém, para o
género, tem-se registros de espécies com
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Figura 1— Tiposhabito, sistemaradicular eramos. a. hébito ereto de Oxypetalum patulum (Marquete 340); b. habito volGvel
de O. lanatum (Marquete 354); c-d O. glaziovii — c. Sstemaradicular; d. raiz axid com umator¢éo e prosseguindo o seu
desenvolvimento horizontal asuperficie (Marquete451); e-f.ramosvolGveisde O. insignevar. glaziovii (Giordano 2476).
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caules herbaceos, os quais podem ser
suberetos, prostrados ou reptantes.

O latex presente em todos os 6rgéos da
planta é leitoso, abundante e de cor branca.
Segundo Solereder (1908), Occhioni (1956),
Metcalfe & Chalk (1965), Fontella-Pereira et
al. (1971) e Valente et al. (1971) os caules
dasA sclepiadoi deae possuem tubos l aticiferos
articulados.

Os ramos sd0 sinistrorsos e se enrolam
em arbustos ou pequenas arvores, atingindo
de 0,5 a8 metros de altura.

Folhas: as folhas sdo simples, opostas, com
peciolos (Fig. 2) curtos (0,34 cm) ou longos
(1-7,2 cm). Aslaminas, de tamanho variado,
sdo largasalineares, e possuem pices agudos,

acuminados, mucronados e as vezes caudados;

abase é freqlientemente cordada, podendo ser

também auriculada, subcordada ou
arredondada(Tab. 1, Fig. 2a-k). A consisténcia
€ variavel, predominando a papiracea ou
membranacea, podendo ocorrer também folhas
coriaceas.

Possuem 1-3 ou mais col éteres, em
posi¢do adaxial, nabase dafolha, proximo ao
ponto deinsercdo do peciolo. Estas estruturas,
gue podem ser digitiformes, subcilindricasou
cbnicas sdo denominadas “emergéncias
glandulares’ por Fontella-Pereira et al. (1971)
e Fontella-Pereira (1977), “glandulas’ por
Decaisne (1844), Fournier (1885), Mame
(1927, 1939), Meyer (1944) e Occhioni (1956)
e “pélos glandulares’ por Fontella-Pereira &
Marquete (1971) e Vaente et al. (1971).

Fontella-Pereira & Marquete (1974,
1975) observaram a ocorréncia de tais
emergéncias, ndo na base da face adaxial da
l&mina foliar, mas lateralmente na base dos
peciolos. Essas emergéncias sdo também
consideradas col éteres por Rapini et al. (2001)
e Schwarz & Furlan (2002) ou nectarios
extrafloraispor (Arekal & Ramakrishna1980).

Em O. insigne var. insigne os coléteres
foliares sdo constituidos por uma epiderme
uniestratificada de células secretoras em
palicada, as quais mostram-se recobertas por
uma camada cuticular delgada; abaixo da
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epiderme observa-se um tecido parénquimético
decéulasheterodimensionais.

Rio et al. (2002) evidenciaram a
presenca de mucilagem nos col éteres foliares
de Prestonia coalita. A atividade secretora
estarelacionadaafuncéo destas estruturas que
€ proteger as gemas e, conseguentemente, 0s
meristemas (Fahn 1979).

O padréo de nervacdo pode ser do tipo

camptobroquidddromo ou brogquidédromo (Tab.
1).
Inflorescéncia: as inflorescéncias das
espécies de Oxypetalum estudadas s&o
monotélicas e ocorrem em posi¢éo subaxilar
sendo providas apenas de profilos. S&o dos
tiposdicéasio siadidides corimbiforme (Fig. 3a),
dicasio siadiéides umbeliforme (Fig. 3b),
cimaide corimbiforme (Fig. 3c) esiadioide(Fig.
3d) (Tab. 2).

As inflorescéncias de Asclepiadoideae
tém sido caracterizadas como sistemas
terminaistirsoidais (Liede & Weberling 1995).
Aparecem em posicao subaxilar, pois sdo
originadas no &pice do ramo e deslocadas
lateralmente pelo desenvolvimento da gema
vegetativa que da continuidade ao ramo
principal, compondo um sistema simpodial
(Rapini et al. 2001). A partir desse padréo
basico, o tirsdide sofre vérias reducdes de seus
entrends basais, com reducdo também no
numero de flores, resultando em siadidides
(Troll 1964; Weberling 1989).

Flor: s&@o actinomorficas, completas,
isostémones, pentameras e possuem ovario
stipero formado por dois carpeloslivres.

O cdlice é de cor verde ou esverdeada
curtamente fusionado na base e dividido em
cinco sépalas, com prefloracdo valvar,
quincuncial ou imbricada. As sépalas sao
freglientemente glabras naface adaxial ecom
denso indumento nafaceabaxial em O. insigne
var. insigne (Fig. 4d).

Em O. insigne var. insigne cada lacinia
possui epiderme uniestratificada formada por
células heterodimensionais e revestidas por
umacamadacuticular delgadaelisa; ocorrem
tricomas pluricel ulares apenas naface abaxial
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:

d

Figura2— Variagdo naformadalaminafoliar. a. Oxypetalumregnellii —ovado-triangular e base cordada (Brade 16777);

b. O. cordifoliumsubsp. brasiliense— cordiforme, base cordada(Sucre 2724); c. O. cordifolium subsp. pedicellatum—ovada,
base auriculada (Bovini 842); d. O. insigne var. glabrum— oblonga, base subcordada (Lombardi 1023); e. O. insignevar.
glaziovii — ovado-lanceolada, base subcordada (Mar quete 450); f. O. alpinum var. alpinum— lanceolada, base cordada
(Pereira37); g. O. patulum—eliptica, base subcordada (Marquete 340a); h. O. schottii —sublanceol ada, base cordada (Gées
788); i.O.insignevar. insigne—eliptica, base cordada (Brade 14551); j. O. jacobinae — ovado-oblonga, base subcordada
(Bianchini 462); k.O. molle —oval-lanceol ada, base subcordada (Marquete 285).

Rodriguésia 59 (4): 915-948. 2008
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Figura 3 — Esquemas dos tipos de inflorescéncia em
espécies de Oxypetalum.

além de raros estdbmatos situados no mesmo
nivel das demais células epidérmicas. O
mesofilo apresenta células parénquimaticas
heterodimensionais de paredes delgadas,
apresentando-se mais compactadas logo
abaixo daepiderme, enquanto naparte mediana
aparecem aguns espacos intercelulares. Este
parénguima é percorrido por 5-6 feixes
vasculares colaterais.

As sépalas sdo geralmente lineares ou
lanceol adas, podendo ser também triangulares,
ovado-acuminadas ou oblongo-lanceol adas. Na
face adaxial sdo providas de 1-3 coléteresnas
regides intersepalares, como observado para
O. jacobinae e O. cordifolium subsp.
brasiliense . Um ndmero maior de coléteres
distribuidos por todaafauce do calice aparece
em O. patulum e O. cordifolium subsp.
pedicellatum. Os coléteres sdo geralmente
conicos (Fig. 4b-c, e), digitiformes(Fig. 4d, h)
ou subcilindricos(Fig. 4g), eapresentam, asvezes
um pedicul o dedimensBesdiminutas (0,15-0,58
mm), como observado para O. appendiculatum
(Fig. 4b), O. insigne var. insigne (Fig. 4c) e
O. insigne var. glaziovii (Fig. 4d), e O.
jacobinae (Fig. 4f). Assm como nasfolhas, sfo
constituidos por umaepiderme uniestratificada
de células secretoras, dispostas em palicada e
revestidas por uma cuticula delgada.
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I nternamente encontra-Se um parénquimacom
células de dimensfes variaveis, e ausénciade
vascularizacéo (Fig. 4€).

Tais coléteres sdo semelhantes aos
descritos por Appezato-da-Gléria & Estelita
(2000) para Mandevilla illustris e M.
vel utina (Apocynaceae) epor Rio et al. (2002)
para Prestonia coalita (Apocynaceae),
exceto pela auséncia de vascularizacao,
laticiferos eidioblastostaniferos nos col éteres
das espécies aqui estudadas. Valente (1977)
evidenciou a presenca de idioblastos
cristaliferoscom drusas de oxalato decélcioe
néctar nos coléteres de O. banksii subsp.
banksii corroborando este estudo.

Os col éteres presentes nas flores de
Matelea maritima subsp. ganglinosa sdo
nectariferos (Vaente 1995), como também
observado nas espécies aqui estudadas.

A corola € simpétala e pode ser
campanulada ou subcampanulada com cinco
lacinias (Fig. 5) de coresvariadas, predominando
as cores rosa, amarelo, esverdeado ou alva
Concavidades nafaceinternado tubo dacorola
aparecem em O. banksii subsp. banksii e nos
tdxons subordinados a O. insigne, O.
pannosum var. pannosum, O. patulum, O.
cordifolium subsp. pedicellatum (Fig. 5a) e
O. pilosum. Estas concavidades estdo situadas
entre as sépalas e podem ser observadas
externamente, pois se apresentam projetadas
radialmente. Segundo Vieira (1998) elas
funcionam como reservatorio derecurso floral
e ampliam o espaco dentro do tubo dacorola,
desde a sua base, como observado em O.
cordifolium subsp. pedicellatum.

Aslacinias, de prefloragdo imbricadaou
contorta, s comumente lanceoladas, lineares,
triangulares, obovadas ou oblongas, planasou
mai s freqlientemente, torcidas ou espiraladas.
De acordo com sua posicdo, em relacdo ao
tubo (Tab. 2), podem se apresentar eretas (Fig.
5b), suberetas, reflexas (Fig. 5¢) ou patentes
(Fig. 5d).

Podem ser glabras a glabrescentes, ou
com o indumento da face adaxial tomentoso
ou papiloso nafauce da corola ou ha base das
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——
Leapm 16

1 mm

Figura4—a. O.insignevar. insigne—indumento naface adaxial da sépala (Marquete 369); b-h. coléteres nas sépalas—
b. O. appendiculatum (Marquete 293); c. O. insignevar. insigne: (Marquete 369); d. O. insigne var. glaziovii
(Marquete 450); e. O. insignevar. insigne (Marquete 295); f. O. jacobinae (J.P.Fontella1023, W.Vidal 362, M.Vidal
392, R.Fortunato & M.P.Coons); g. O. cordifolium subsp. pedicellatum (Occhioni 5712); h. O. cordifolium subsp.

brasiliense (Marquete 447).
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Figura5— Aspecto daflor, evidenciando-seacorola. a. Oxypetalum cordifolium subsp. pedicellatum— parte dacorolaem
vistaadaxial evidenciando as* bolsas’ no tubo; b. O. appendiculatum—laciniaseretas (Marquete 436); ¢. O. pannosumvar.
pannosum — lacinias reflexas (Mar quete 453); d. O. cordifolium subsp. brasiliense —lacinias patentes (Mar quete 447).

lacinias, como observado em O. appendiculatum
(Fig. 6a) e O. insigne var. insigne (Fig. 6d).

Os tricomas das lacinias do cdlice e da
corolaséo smples, unisseriadosepluricelulares,
com células de parede lisa ou muricada (Figs.
6b-e, Tab. 2), ou sgja, com superficie aspera
devido a proeminéncias curtas e rigidas,
segundo Payne (1978).

O tipo da corola, a posicéo e o tamanho
das lacinias em relacéo ao tubo, bem como a
ocorrénciaetipo do indumento daface adaxia
nos téxons estudados sdo caracteres de valor
taxondmico.

Aslacinias dacorolaem O. insigne var.
insigne apresentam, na face abaxial, uma

Rodriguésia 59 (4): 915-948. 2008

epiderme uniestratificadaformadapor células
heterodimensionais, recobertas por cuticula
delgada e lisa, e com tricomas pluricelulares.
Naface adaxial, a cuticulatambém se mostra
delgada e lisa, e as células epidérmicas sdo
papiliformes, além destas observam-se
tricomas uni- e pluricelulares. No mesofilo o
parénquima é constituido por células
heterodimensionais de paredes delgadas com
amplos espagos intercelulares. Imersos nesse
parénquima, sdo observadosde 13 a 15 feixes
vasculares colaterais.

A corona esta situada entre o tubo da
corolae o tubo estaminal, apresentando cinco
segmentos, com ou sem ornamentacoes, que
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Figura 6 — a-c. Oxypetalumappendiculatum: a. indumento daface adaxial daslacinias; b. detalhe do tricomacom parede

muricada; c. tricomano bordo daslacinias (Marquete 293). d-e. O. insignevar. insigne: d. indumento daface abaxial das
lacinias; e. detalhe do tricomacom parede muricada (Mar quete 369).

podem estar total ou parcialmente exsertosem
relacdo ao tubo da corola. Os segmentos
podem ser livres ou curtamente soldados na
base e, sdo inseridos no tubo da corola e no
tubo estamina (Fig. 7a). Em um nivel mais
acima, evidencia-se 0s segmentos da corona
ainda presos ao tubo estaminal, porém livres
em relagdo a corola (Fig. 7b). No nivel das
anteras, 0S segmentos encontram-se
completamenteindividualizados (Fig. 7c).

Em O. insigne var. insigne a corona é
revestidapor células epidérmicasretangulares
erecobertapor umacamadacuticular delgada.
O mesofilo, que apresenta lacunas, possui
vérias camadas de células parenquimaticas
(Fig. 7a-c).

A coloragdo da corona varia, porém,
geramente € a mesma da corola.

Dois padrdes de inser¢éo das coronas
foram observados nas espécies estudadas: (1)
corona abaxia mente unida & base do tubo da

corola e adaxialmente ao dorso da antera.
Neste caso, a inser¢do na corola pode estar
concrescida desde a base até proximo afauce
ou até a por¢ado mediana em O. alpinum var.
alpinum, O. costae, O. glaziovii, O. jacobinae,
O. malle, O. schottii, ou simplesmente na base
da corola em O. appendiculatum, O.
arachnoideum, O. banksii subsp. banksii, O.
lanatum, O. pannosum var. pannosum, O.
cordifolium subsp. pedicellatum O. regnellii
e O. wightianum; (2) corona abaxialmente
unidaao tubo dacorolae adaxia mente no tubo
estaminal em O. glaziovianum, O. insignevar.
insigne, O. patulum, O. sublanatum e O.
cordifolium subsp. brasiliense. No segundo
caso, acorona pode também concrescer com o
tubo da corola em O. pachyglossum.

Os segmentos da corona variam
morfologicamente (Fig. 8a-y), tornando estas
estruturas Uteis na diagnose em nivel
especifico. Podem ser: 1) providas de dente

Rodriguésia 59 (4): 915-948. 2008
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Figura 7 — a-c. Oxypetalum insigne var. insigne — a. segmentos da corona presos externamente ao tubo da corola e
internamente ao tubo estaminal; b. em nivel mais acima, evidenciamos 0s segmentos da corola ainda presos ao tubo
estamina easlaciniasdacorolajaindividualizadas; c. ssgmentos dacoronacompletamenteindividualizados, em nivel das
anteras (Marquete 295); d-e. O. insignevar. glaziovii —d. face adaxial ou internado segmento da coronaevidenciando o
apice verrucoso; e. detal he do &pice verrucoso do segmento da corona em vistafrontal (Marquete 450). th.co = tubo da

corolg; th.est. = tubo estaminal; co = corona; na = antera; lac.cor = laciniadacorola. Barra= 300 um.

centra ultrapassando ou N&o 0 gpicedo segmento
(O. cordifolium subsp. pedicellatum, O.
lanatum, O. lutescens, O. patulum e O.
regnellii); 2) providas de dente central com
pregas ou espessamentos carnosos laterais na
base (O. costae, grupo O. insigne O. molle, O.
schottii); 3) providas de um espessamento linear
central, as vezes ténue (O. glaziovianum, O.
jacobinae, O. pachyglossum e O. pilosum);
4) providas de um espessamento central carnoso
(O. glaziovii, O. pannosum var. pannosum
e O. wightianum); 5) providas de dois
espessamentos laterais levemente carnosos (O.

Rodriguésia 59 (4): 915-948. 2008

cordifolium subsp. brasiliensg); 6) destituidas
de dente ou espessamentos (O. alpinum var.
alpinum, O. appendiculatum, O.
arachnoideum, O. banksii subsp. banksii, O.
banksii subsp. corymbiferum e O. sublanatum).

A formae o tipo de épice dos segmentos
da corona também variam (Figs. 7d-e, 8) e
(Tab. 2).

A presenca de corona caracteriza a
subfamilia Asclepiadoideae e algumas
Apocynoideae. Em Asclepiadoideae, origina-
se pela fusdo congénita das pétalas com os
estames (Endress 1994).



930 Slva,N. M. F. et a.

Figura8— Variagdo morfol gicados segmentos da corona, em face adaxial . a. Oxypetal um al pinumvar. alpinum (Sucre
6505); b. O. appendiculatum (Marquete 436); c. O. arachnoideum (Duarte 4774); d.O. banksii subsp.banksii (Marquete
323); e. O. banksii subsp. corymbiferum (Marquete 322); f. O. costae (Braga 1570); g. O. glaziovianum (Brade
9839); h. O. glaziovii (Marquete451); i. O. insignevar. insigne (Brade 17472); j. O. insignevar. glabrum (Rapini 317);
k. O. insigne var. glaziovii (Marquete 450); |. O. jacobinae (Fontella 1023, Vidal 362, Vidal 392); m. O. lanatum
(Martinelli 13251); n. face abaxial do segmento dacoronaevidenciando apor¢ado apical do denteem O. lutescens (Glaziou
6903); 0. O. molle (Marquete 285); p. O. pachyglossum (Pereira 2938); g. O. pannosum var. pannosum (Mar quete
453); r. O. patulum (Brade 20198); s. O. cordifoliumsubsp. pedicellatum (Occhioni 5712); t. O. pilosum (Sucre 1467);
u. O. regnellii (Rizzini 10196); v. O. schottii (Goes 788); w. O. sublanatum (Brade 17272); x. O. cordifolium subsp.
brasiliense (Marquete 477); y. O. wightianum (Marquete 452).
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Os segmentos da corona estéo unidos ao
tubo da corola e ao tubo estaminal e entre si,
naregido interestaminal, segundo Vieira(1998).
Com base no conceito de Liede & Kunze
(1993), de Vieira (1998) e, principamente, de
Valente (1977) acoronaé de origem mista, ou
seja, corolina e estaminal (Fig. 7a-b), nas
espécies estudadas, visto que ocorre fusdo dos
segmentos da corona com a corola e estéo
dorsalmente presos no estame.

A morfologia da corona pode ser Util na
delimitacdo dos taxons de Oxypetalum
especialmente quanto a sua dimensdo, forma
elocal deinsercéo.

Segundo Kunze (1991) e Vieira(1998), a
corona encontra-se, geralmente, associada ao
armazenamento de néctar e a orientacdo dos
insetos polinizadores, servindo também de
apoio para o pouso dos insetos e para orienté&
los sobre ainser¢do dos polinérios.

O androceu éformado por cinco estames,
alternosaslaciniasdacorola, como nosdemais
géneros de Asclepiadoideae (Kunze 1996;
Liede 1996; Vieira 1998). Cada estame é
constituido de antera, apéndice membranéceo
e, em algumas espécies, filete (Fig. 9a).

Os filetes so curtos e unidos formando
um tubo que pode estar ausente em O.
appendiculatum, O. banksii subsp banksii
e subsp. corymbiferum, eno grupo O.insigne.
Asanterassdo livresentre si, mas apresentam-
se soldadas a cabeca estilar por sua face
superior adaxia até a base dos I6culos (Fig.
12d).

As anteras s&0 bitecas, biesporangiadas,
com umapoliniapéndulaem cadaloculo (Fig.
9b). Em O. insigne var. insigne, a epiderme
das anteras é formada, freglientemente, por
célulaspapiliformes, nafaceadaxial. No dorso,
a superficie é levemente reentrante, na
proximidade do feixe vascular. Cadal6culo da
antera é revestido por uma camada Unica de
células, de forma e tamanho varidvel com
paredes delgadas (Fig. 9c).

Examinando-se as anteras em botdes
florais, verificamos que a extremidade lateral
de cada uma, forma um bordo saliente que
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constitui as “asas das anteras’ (apéndices
estéreis laterais). A seccdo de cada asa (Fig.
9d) é aproximadamentetriangular. A epiderme
das asas € uniestratificada e suas células séo
retangulares e revestidas por uma cuticula
delgadaelisa. Sob aepiderme, notam-sevéarias
camadas de células parenquimaticas.

As asas de duas anteras adjacentes
formam uma fenda anteral (Fig. 9¢) que da
acesso as camaras nectariferas (Vaente 1977)
ou camaraestigmatifera(Galil & Zeroni 1969;
Vieira 1998). As camaras nectariferas sao
revestidas por tecido secretor e produzem
néctar (Valente 1977).

Na porcdo superior das anteras
observam-se apéndices membranaceos (Fig.
9a, f-g), revestidos por epiderme
uniestratificada, de células heterodimensionais
e recobertas por cuticula delgada e lisa.
Internamente, o paréngquima é compacto e
formado por céulas heterodimensionais, com
paredes delgadas. O apéndice membranaceo
ou membrana apical € um prolongamento do
conectivo no dpice da antera e é constituido
de uma membrana hialina, inflexa acima da
cabega estilar. Nos representantes da Tribo
Asclepiadeae como Oxypetalum, essa
estrutura € separada da parte locular daantera
por umacontracéo (Fig. 9a), denominadafenda
transversal por Kunze (1996).

O polin&rio é uma estrutura altamente
especializada, e diretamente relacionada a
polinizacdo das Asclepiadoideae. Cada
polinario (Fig. 10a-k, 11a-k) éformado por uma
parte superior, o retindcul o, e por duas polinias
situadas lateralmente, ao qual se ligam pelas
caudiculas (Fig. 10a). O translador (retinaculo
e caudiculas) esté estreitamente associado ao
transporte das polinias pel o polinizador deuma
flor para outra. O polinario é de origem
heterogénea, ou segja, o translador € secretado
na cabeca estilar (Fig. 12a), entre as partes
superiores das anteras, acima das fendas
anterais. Deste modo, a uni&o entre as anteras
e a cabeca estilar, pela fusdo posgénita, é
necessaria para a formagdo do polinério. As
polinias sdo formadas nos|6cul os das anteras.
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Figura 9 — af. Oxypetalum appendiculatum— a. esquema das partes de uma antera; b. aspecto do dorso da antera,
evidenciando o achatamento de sua superficie e umapoliniaem cadal6culo; ¢. detalhe do 16culo edapolinia; d. asas das
anteras, fendas anterais e cAmaras nectariferas; e. detal he das asas de anteras adjacentes; f. parte do ginostégio evidenciando
asanteras (Marquete 293); g. O. insigne var. glaziovii —detal he da anteraevidenciando o dorso, apéndice membranéceo,
fendaanteral e parte do retinacul o (Marquete 450). ap=apéndice membranéceo, as=asadaantera; po=polinia; an=antera;
cab.est.=cabecaedtilar; |0=l6cul o daantera; da=dorso; fa=fendaanteral; ca.nec.=camaranectarifera; re=parte do retinécul o;
c=contragdo; pl=parte locular. (Escala: b-e=30um)
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O retinaculo derivado da secrecéo da
cabecaestilar € composto inicialmente deuma
substanciasemifluida, depois sblida, compacta,
tornando-se cornea (Valente 1977, 1995) de
cor avermelhada brilhante ou marron-escura,
com um sulco ao longo de sua extensdo na
regido mediana (Fig. 12a), quetem por funcéo
aprisionar as patas do inseto polinizador,
facilitando o transporte do polinario. As patas
ou o aparelho bucal dos insetos prendem-se
nestes sulcos e carregam 0s retindculos com
suas caudiculas e polinias para outra flor. A
forma e tamanho dos retinaculos séo
importantesnataxonomiado género (Figs. 10-11).

O retinaculo é constituido por
superposicéo de placas (Fig. 12b) o que, em
seccdo transversal, ddumaaparénciaestriada,
indicando sua origem a partir de deposicles
sucessivas da substancia secretada pela
cabega estilar (Fig. 12b).

933

As caudicul as sGo também formadas pela
secrecdo da cabeca estilar, & semelhanca dos
retinaculos. Esta substéncia é semifluida a
principio, depois se torna parcialmente
endurecida e por fim, solida, dando origem a
uma lamina que se amolda ao formato das
células, paraconstituir as caudiculas. Estas se
apresentam sob a forma de cunha, cuja cor é
amarela ou castanha e, em fase posterior, vao
se conectar ao retinaculo, originado pelas
placas produzidas na regido central ficando
assim constituido o translador. As caudiculas
sS40 estruturas semel hantes abracos ou hastes,
formadas por umamembranahialina, que quase
sempre € expandida, com nitido espessamento
cutinizado, podendo ser também estreita,
possuindo um espessamento corneo, dente
incluso ou exserto, de cor escura, que
caracteriza o género (Fig. 12a). Ascaudiculas
podem ser horizontais, subhorizontais ou
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Figura 10 — Polinarios — a. Oxypetalum banksii subsp. banksii (Marquete 415); b. O. arachnoideum (Duarte 4774);
c. O. cordifolium subsp. brasiliense(Marquete 447); d. O. pilosum (Pereira 26); e. O. cordifolium subsp. pedicellatum
(Nadruz473); f. O. jacobinae(Fontella1023, Vidal 362, Vidal 392); g. O. appendiculatum (Sucre 4205); h. O. pannosum
var. pannosum (Marquete 453); i. O. regnellii (Costa 503); j. O. insignevar. insigne (Klein 666); k. O. insigne var.
glabrum (Furlan 3239); I. O. insignevar. glaziovii (Mar quete 450). re=retinacul o; cd=caudicul as; de=dente; pe=pediculo;

po=polinia. Barra= 200 um
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Figura 11 —Poalinarios—a. Oxypetalumglaziovianum (Brade 9839); b. O. molle (Marquete 285); c. O. schottii (Goes623);
d. O. lanatum(Martinelli 13251); e. O. sublanatum (Brade 17272); f. O. wightianum (Mar quete 452); g. O. pachyglossum
(Pereira 2938); h. O. costae (Braga 1570); i. O. alpinumvar. alpinum (Sucre 6505); j. O. glaziovii (Marquete 451);
k. O. patulum (Brade 20198). Barra= 200 um

o Y, _" Sy - - - : .“',IA i =tu) .3 . . 2 . o \ i i
Figura 12 — Oxypetalum appendiculatum—a. detalhe daformagcéo do retindcul o e caudiculas. b. corte do retinécul o e sua

formacdo em placas; . unido dosestiletes. d. anteraslivresentresi, e presas pelasuaface superior acabegaestilar (Marquete
293). es—edtilete; cab.est.=cabegaestilar; co=corona; na=antera; re=retinacul o; cd=caudicul as. Barra=200 um; Barra=300 um
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Tabela 3 —Distribuicéo das caracteristicas das polinias, caudiculas e retinacul os de 24 taxons de

Oxypetalum.

TAXONS a b c d e f g h i j k
O. alpinum var. alpinum 0,35 0,11 0,52 0,17 1 1 1 + + - -
O. appendiculatum 0,88 0,11 0,61 0,15 2 2 1 - + + +
O. arachnoideum 1,58 0,14 0,81 0,20 2 2 1 - + - +
O. banksii subsp. Banskii 1,65 0,28 1,23 0,20 2 3 2 - + - +
O. cordifolium subsp. Brasiliense 0,75 0,13 0,67 0,12 2 2 4 + + - +
O. cordifolium subsp. Pedicellatum 0,88 0,17 0,54 0,11 2 2 4 + + - +
O. costae 0,75 0,29 0,64 0,23 2 4 3 + + - -
O. glaziovianum 2,77 0,40 0,74 0,32 2 2 1/3  + + - +
O. glaziovii 0,27 0,07 0,27 0,08 2 2 1/5 + + - -
O. insigne var. insigne 1,84 0,35 0,66 0,17 2 1 1 + + - +
O. insigne var. glabrum 1,69 0,22 0,39 0,11 2 1 1 + + - +
O. insigne var. glaziovii 1,23 0,20 0,37 0,14 2 1 /3  + + - +
O. jacobinae 0,62 0,26 0,49 0,14 3 1 1 + + - +
O. lanatum 1,15 0,32 0,52 0,16 2 2 1 + + - +
O. lutescens 0,61 0,10 0,62 0,24 2 2 4 + + - +
0. molle 1,29 0,35 0,48 0,15 2 1 1/3 + + - +
O. pachyglossum 0,56 0,17 0,66 0,21 1 15 1 + + - -
O. pannosum var. pannosum 0,94 0,28 0,98 0,25 2 6 1 - - - +
O. patulum 0,45 0,13 0,50 0,14 3 5 3 - + - -
O. pilosum 0,65 0,10 0,49 0,13 2 1 1 + - - +
O. regnellii 1,20 0,22 0,65 0,17 2 3 1 - + - +
O. schottii 1,70 0,53 0,46 0,21 2 1 1/3 + + - +
O. sublanatum 3,07 0,79 0,78 0,34 2 7 1 + + - +
O. wightianum 0,52 0,07 0,38 0,11 2 2 1 + - - +

M édiados comprimentos e larguras em mm. retinaculo —a. comprimento; b. largura; poliniasc. comprimento d. largura;
e. orientag&o das caudiculas— 1. descendentes; 2. horizontais; 3. subhorizontais; f. forma dos retindculos— 1. oblonga e
variagdes,; 2. linear, sublinear elinear-oblonga; 3. subclaviforme; 4. obovada; 5. lanceolada; 6. ossiforme; 7. retangular,
subretangular; g. formadas polinias— 1. oblonga e variagdes; 2. sigmoides; 3. subobovada, eliptica; 4. cilindrica;
5. sublinear, linear-oblonga; h. consisténciadosretinaculos— (+) fina; (-) espessado; i. inser¢éo dacaudiculano retinéculo
— (-) base até apor¢ao mediana (+) basal ou sub-basal; j. apéndices no retinaculo — (-) ausentes (+) presente; k. presenca

de dente na caudicula— (+) dentelivre (-) denteincluso.

péndulas. A insercdo dacaudiculano retinaculo
constitui carater em nivel especifico (Tab. 3).
Cada uma dessas estruturas sustenta uma
polinia em anteras adjacentes (Fig. 12a).

O retinacul o, assim como as caudiculas,
tém superficie brilhante e consisténciacornea,
mas o retinaculo distingue-se das caudiculas
por sua cor castanho-avermelhada.

A polinia é um aglomerado de gréos de
polen, firmemente unidos em uma massa
s0lida, envolvidapelaectexina. Cadaléculo de
uma antera contém apenas uma polinia (Fig.
9¢), que fica péndula e solta dentro do l6culo,
presa a caudicula apenas no seu apice.

As polinias, sob microscopia optica,
apresentam ectexinafina com reticulado mais
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ou menos homogéneo de forma pentagonal,
hexagona mais raramente quadrangular, com
variacdes que chegam aformatos mais curvos
nas espécies estudadas (Figs. 10-11). Estas
variagOes geral mente ocorrem em umamesma
polinia. De cadapoliniaprojetam-seinimeros
tubos polinicos, freqlientemente visiveis na
propriapreparacao utilizada pararealizacdo do
estudo dos polinérios em microscopiaética.
As polinias nas Asclepiadoideae estdo
dispostas de trés maneiras: péndulas
(Asclepiadeae, Oxypetalum), horizontais
(Matelea) e eretas (Marsdenieae,
Marsdenia), segundo Schumann (1895). Nos
diversostratamentos sisteméti cos, as polinias,
caudiculas e retinaculos sdo utilizados
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principalmente em nivel de tribos (Schumann
1895).

A forma da polinia, assim como seu
tamanho em relacdo ao retinaculo, pode ter
valor diagndstico para as espécies estudadas.
As polinias podem ser: 1) trés vezes menores
que o retinaculo (O. glaziovianum, grupo da
espécie O. insigne, O. lanatum, O. molle, O.
schottii e O. sublanatum) ou 2) levemente
menores ou maiores, porém nunca trés vezes
menores que o retinaculo (O. alpinum var.
alpinum, O. appendiculatum, O.
arachnoideum, O. banksii subsp. banksii, O.
banksii subsp. corymbiferum, O. costae, O.
cordifolium subsp. brasiliense, O. cordifolium
subsp. pedicellatum, O. glaziovii, O.
jacobinae, O. pachyglossum, O. pannosum
var. pannosum, O. patulum, O. pilosum, O.
regnellii e O. wightianum). A Tabela 3
apresenta um quadro comparativo de
caracteristicas quali-quantitativas das polinias,
em relacdo aos taxons de Oxypetalum.

A forma, o tamanho e a insercéo da
caudicula no retindculo e nas polinias bem
como a presenca de dentes livres ou inclusos
s80 aspectos importantes nas circunscrigcoes
de subgéneros e secdes de Oxypetalum,
segundo Fournier (1885) e Malme (1900a,b;
1927). A importancia dos polinarios na
taxonomiadas espéciestambém foi destacada
por Fontella-Pereira(1977), quando darevisio
do género Tassadia

O gineceu é constituido por um ovério
supero formado de dois carpeloslivres, que se
estreitam gradualmente unindo-se ao nivel dos
estiletes (Fig. 12c¢), que se expandem para
formar a cabega estilar. Os estames também
se fundem com a cabeca estilar, na parte
superior da colunadosfiletes (Fig. 12d). Esta
soldadura do androceu e do gineceu constitui
a estrutura denominada ginostégio, que é
cilindrica, curtaou séssil e que pode estar oculta
ou ndo pelo tubo da corola. A Figura 13(a-c)
evidenciao prolongamento do ginostégio que
forma o apéndice estilar.

Os dois carpelos sdo completamente
livresno &picedo ovério (Fig. 13d). Asparedes
dos carpel 0s s0 revestidas por umaepiderme

Slva,N. M. F. et a.

uniestratificada. A regido mediana da parede
dos carpelos apresenta varias camadas de
células parenquimaticas diminutas. A placenta
(Fig. 13e) é constituida em sua parte interna
por um tecido parenquimatico com células
pequenas. Noslocaisdeinser¢édo dos dvulosa
parede placentaria é constituida por uma
epiderme que pode ser continua ou constituir
projecdes paraafixacdo dos évulosformando
osfuniculos (Fig. 13¢).

Os carpelos (Fig. 13e) mostram uma
placentamargina (Puri 1952) com numerosos
ovulos, anétropos, pseudo-crassinucelados e
unitegumentados (Rosatti 1989). Um dos
carpelos geralmente aborta na formagdo do
fruto (Vieira1998).

A cabegaestilar, também denominadade
cabecado ginostégio ou de cabecaestigmética,
apresenta um prolongamento apical, crasso,
alongado e geralmente bifurcado no apice,
formando o apéndice estilar (Fig. 13a-c). Esta
€ circundada por tecido secretor que, entre as
anteraslogo acimadasfendas anterais, secreta
ostransladores (Fig. 12d).

O apéndice estilar (Figs. 14-15),

frequentemente, divide-se em dois lobos ou
ramos|aciniados no apice, e constitui também
umacaracterigticatil nadelimitacéo de grupos
de espécies (Tab. 2).
Vascularizacdo floral: a sépala é
vascularizada por trés feixes. O mediano
percorre as lacinias desde o pedicelo sem
ramificacOes, a ndo ser no encontro com as
duas secundarias, na porcdo apical, onde
geralmente osfeixes apresentam maior caibre.
Os feixes secundarios podem ser ramificados
ou ndo, com ramificacdes ascendentes e
descendentes (Fig. 16a-d).

A vascularizac8o das sépalas apresenta
cinco padroes diferentes: (1) os feixes
secundarios se ligam ao mediano na porgao
subapical, sendo que este continuaseu percurso
até o &pice dasépala, com poucas ou nenhuma
ramificagdo (O. insigne var. glabrum — Fig.
16a, O. jacobinae e O. patulum); (2) os
feixes secundarios unem-se ao mediano na
porcéo apical, e nenhum feixe apresenta
ramificacdo (O. insigne var. glaziovii e O.
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d. picedoovario; e. carpeloslivres. car=carpel 0s, ap.ov.=apicedo ovario; ap.est.=gpéndiceestilar ; pl=placenta. Barra=300 um

pilosum—Fig. 16b); (3) os feixes secundérios
unem-se ao mediano no apice da sepala (O.
banksii subsp. banksii, subsp. corymbiferum,
O. insigne var. glabrum, O. pachyglossum,
O. cordifolium subsp. brasiliense e O.
wightianum) ou na sua porg¢éo subapical (O.
arachnoideum); o feixe mediano ndo possui
ramificacdo e os secundarios sim em O.
arachnoideum; (4) os feixes secundarios
unem-se ao mediano desde a base e se
ramificam; nesse caso 0s feixes sdo mais
espessados (O. alpinum var. alpinum, O.
appendiculatum, O. insigne var. insigne, O.
cordifoliumsubsp. pedicellatum (feixes mais
ténues e secundérios com menosramificagdes)
e O. regnellii (Fig. 16c); (5) os feixes
secundarios unem-se a0 mediano na porgao
mediana da sépala e apresentam poucas
ramificagbes (O. glaziovii, O. insigne var.
glabrum) ou muitas (O. molle (Fig. 16d).
Aslacinias dacorolasio percorridas por
trés feixes vasculares: um mediano que, na
maioria das espécies apresenta poucas
ramificacBes no apice, e dois secundarios que
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percorrem toda a lacinia, ligando-se ao feixe
mediano na sua parte apical. Em O. alpinum
var. alpinum, O. appendiculatum, O.
arachnoideum, O. banksii subsp. banksii e
subsp. corymbiferum, O. jacobinae, O.
patulum, O. cordifolium subsp. pedicellatum,
O. pilosum, O. regnellii e O. wightianum, o
feixe mediano é pouco ou ndo ramificado e os
secundarios sdo muito ramificados com feixes
descendentes. Em O. insigne var. insigne, O.
insigne var. glabrum, O. insigne var.
glaziovii e O. cordifolium subsp. brasiliense
os feixes secundarios sdo pouco ramificados.
Em O. insigne var. glabrum a nervacdo €
mais laxa que nas demais espécies. O bordo
dalaciniaé pouco ou ndo ramificado (Fig. 16f).
Em O. sublanatum, O. molle e O. lanatum
as lacinias também sdo percorridas por trés
feixes, mas os bordos apresentam numerosas
ramificagOes vasculares descendentes (Fig.
16e, Q).

Cada estame recebe um feixe vascular,
gue namaioriadas espécies atinge 0 apéndice
membranéceo sem se ramificar (Figs. 17a-d,
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Figura 14 —Variagéo morfol 6gica dos apéndices estilares — a. Oxypetalum alpinumvar. alpinum (Sucre 6505);
b. O. appendiculatum (Marquete 436); c. O. arachnoideum (Duarte 4774); d. O. banksii subsp. banksii (Marquete 323);
e. O. costae (Braga 1570); f. O. glaziovianum (Brade 9839); g. O. glaziovii (Marquete 451); h. O. insigne var. insigne

(Brade 17472).
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Figura 15 —Variagdo morfol gi cados apéndices estilares—a. Oxypetaluminsignevar. glaziovii (Marquete 450); b. O. insigne
var. glabrum (Rapini 317); c. O. insignevar. glaziovii (Marquete 450); d. O. jacobinae (Fontella 1023,Vidal 362, Vidal
392); e. O. lanatum (Martinelli 13251); f. O. lutescens (Glaziou 6903); g. O. molle (Marquete 285); h. O. pachyglossum
(Pereira 2938); i. O. pannosum var. pannosum (Marquete 453); j. O. patulum (Brade 20198); k. O. cordifolium subsp.
pedicellatum (Occhioni 5712); 1. O. pilosum (Sucre 1467); m. O. regnellii (Rizzini 10196); n. O. schottii (Goes 788);
0. O. sublanatum (Brade 17272); p. O. cordifolium subsp. brasiliense(Marquete 477); g. O. wightianum (Marquete 452).
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Figura 16 — Vascularizagéo das sépalas. a. Oxypetaluminsigne var.glabrum (Furlan 3239); b. O. pilosum (Gées 1201);
c. O. regnellii (Occhioni 1285); d. O. molle (Kuhlmann 1969). Vascul arizacéo das lacinias da corola. e. O. sublanatum
(Lima 1150); f. O. insigne var. glabrum(Furlan 3239); g. O. lanatum (Farney 1428). Barra= 2 mm

f-1, n-u); raramente, o feixe seramificaem dois
ou trés na por¢cdo mediana do apéndice
membranaceo como em O. banksii subsp.
corymbiferum e O. pannosum var.
pannosum (Fig. 17e, m).

As coronas em geral nao sao
vascularizadas (Fig. 184, i-k, m, g, s-u), exceto
em O. arachnoideum (Fig. 18c), O. insigne
var. insigne (Fig. 18f), O. insigne var.
glabrum (Fig. 18g), O. patulum (Fig. 18n) e
O. cordifolium subsp. pedicellatum (Fig.
180). Nestas Ultimas espécies, o feixe vascular
atinge a base do segmento, sendo que em O.
patulum este feixe ramifica-se subapi calmente
em trés. Oxypetalum sublanatum (Fig. 18r)
apresentadoisfeixes percorrendo o segmento
da corona até aregido mediana sendo que um
deles se ramifica apicalmente. Os feixes as
vezes sedirigem aos segmentosdacorona, mas
ndo penetram nos mesmos, como em O.
alpinum var. alpinum (Fig. 18a), O.

appendiculatum (Fig. 18b), O. banksii subsp.
corymbiferum (Fig. 18e), O. insigne var.
glaziovii (Fig. 18h), O. pachyglossum (Fig.
18l) e O. pilosum (Fig. 18p).

Cadaedtil ete apresentaum feixe vascul ar
gue ndo se unem nasoldadurado ginostégio, e
nem atingem o apéndice estilar e seus ramos
(Fig. 19&i, k-s, u). Quando o apéndice estilar
possui o dpice crateriforme e laciniado, como
em O. insigne var. insigne (Fig. 19j) e O.
regnellii (Fig. 19t), os feixes ramificam-se,
penetrando um em cada lacinia.
Fruto: aformadosfoliculosvariadefusiforme
a ovoéide sendo geralmente acuminados no
apice (Tab. 2). A superficie é freglientemente
lisa(Fig. 20c), estriadalongitudinamente (Fig.
20a), ou tuberculada em O. wightianum (Fig.
20d). O indumento varia de glabro a
pubescente.

Os foliculos quando maduros possuem
pericarpo muito delgado, de cor marrom, com
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Figura 17 — Vascularizagdo dos estames — a. Oxypetalum alpinumvar. alpinum (Sucre 6505); b. O. appendiculatum
(Barros 3014); c. O. arachnoideum (Duarte 4774); d. O. banksii subsp. banksii (Marquete 415); e. O. banksii subsp.
corymbiferum(Lima 1105); f. O. insigne var. insigne (Pereira 2938); g. O. insigne var. glabrum (Furlan 3239);
h. O. insigne var. glaziovii (Ribeiro 914); i. O. jacobinae (Bianchini 462); j. O. lanatum (Farney 1428); k. O. molle
(Kuhlmann 1969); |. O. pachyglossum (Pereira 2938); m. O. pannosum var. pannosum (Marquete 453); n. O. patulum
(Emmerich 605); o. O. cordifolium subsp. pedicellatum (Occhioni 1284); p. O. pilosum (Gées 1201); g. O. regnellii
(Occhioni 1285); r. O. sublanatum (Lima 1150); s. O. cordifolium subsp. brasiliense (Marquete 447); t. O. glaziovii
(Castellanos 25670); u. O. wightianum (Marquete 452). Barra= 500 um.
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Figura 18 —Vascularizacéo dos segmentos da corona— a. Oxypetalum alpinumvar. alpinum (Sucre 6505);
b. O. appendiculatum (Barros 3014); c. O. arachnoideum (Duarte 4774); d. O. banksii subsp. banksii (Marquete 415);
e. O. banksii subsp. corymbiferum (Lima 1105); f. O. insigne var. insigne (Pereira 2938); g. O. insigne var. glabrum
(Furlan 3239); h. O. insignevar. glaziovii (Ribeiro914);i. O. jacobinae (Bianchini 462); j. O. lanatum (Farney 1428);
k. O. molle (Kuhimann 1969); I. O. pachyglossum (Pereira 2938); m. O. pannosumvar. pannosum (Mar quete 453);
n. O. patulum (Emmerich 605); 0. O. cordifolium subsp. pedicellatum (Occhioni 1284); p. O. pilosum(Goes 1201);
g. O.regnelii (Occhioni 1285); r. O. sublanatum (Lima 1150); s. O. cordifoliumsubsp. brasiliense (Marquete 447);
t. O. glaziovii (Castellanos 25670); u. O. wightianum (Marquete 452). Barra= 500 um
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Figura 19 —Vascularizago dos apéndices estilares—a. Oxypetalumalpinumvar. alpinum (Sucre 6505); b. O. appendiculatum
(Barros 3014); c. O. arachnoideum (Duarte 4774); d. O. banksii subsp. banksii (Marquete 415); e. O. banksii subsp.
corymbiferum (Lima 1105); f. O. jacobinae (Bianchini 462); g.O. molle (Kuhimann 1969); h.O. pachyglossum (Pereira
2938); i. O. pannosum var. pannosum (Marquete 453); j. O. insignevar. insigne (Occhioni 1219); k. O. insigne var.
glaziovii (Ribeiro 914); I. O. insigne var. glabrum (Furlan 3239); m. O. patulum (Emmerich 605); n. O. cordifolium
subsp. pedicellatum(Occhioni 1284); 0. O. lanatum (Farney 1428); p. O. pilosum (Goes 1201); g. O. sublanatum(Lima
1150); r. O. cordifoliumsubsp. brasiliense (Marquete 447); s. O. glaziovii (Castellanos 25670); t. O. regnelii (Occhioni
1285); u. O. wightianum (Marquete 452). Barra=500um
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Figura 20—a-h. Oxypetalum appendiculatum—a. foliculo; b. foliculos gémeos (Marquete 436); c. O. cordifoliumsubsp.

Slva,N. M. F. et a.

brasiliense — foliculo maduro e aberto, evidenciando o pericarpo delgado (Marquete 416); d. O. wightianum — fruto

(Marquete 452).

espessura de 0,2-0,3 mm (Fig. 20c);
apresentam umasuturadei scente adaxial mente.

Os frutos nas Asclepiadoideae sdo
consideradosfrutos maltiplos, sendo que cada
frutiolo corresponde aum foliculo (Barroso et
al . 1999).Apenasum, raramentedois, carpel os
se desenvolvem. Nesses casos, ha presenca
de um compito (Kunze 1991, Vieira1998) na
regido dos estiletes solidos, que possibilita a
distribuicdo de tubos polinicos para os dois
carpel os, resultando na producdo de foliculos
gémeos (Fig. 20b), independentemente da
camara nectarifera que recebeu a polinia
(Vieira1998).

Semente: as sementes, nos tdxons estudados,
sdo sempre achatadas, ovadas ou plano-
convexas, com face dorsal convexa e ventral
concava. A testa, de cor castanha e verrucosa,
possui margens|evemente ondul adas, naregido
damicrépilaedo hilo, providas de umacoma
longa, sedosa e alvescente, com 30—-35 mm.
O endosperma € denso, cartilaginoso e o
embrido, axial, espatulado e espesso, apresenta
cotilédonesfoliaceos, planosou elipticos, com
base levemente cordada; sdo esbranquicados,
medem 2-2,5 x 1,2—1,8 mm compr. € possuem
radicula curta 1-1,2 mm (Fig. 21a-d). A
germinagdo é fanerocotiledonar.

Rodriguésia 59 (4): 915-948. 2008
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0

3 mm

Figura 21 - Sementes deOxypetalumlanatum—a. corte
longitudinal evidenciando atesta(te), endosperma(en) e
embrido (em); b. corte transversal; c-d. estagios da
germinacdo dasemente (Mar quete 353).

A coma é uma estrutura pilosa formada
pelo alongamento estrofiolar datestaemtorno
da micropila (Barroso et al. 1999). Em
Oxypetalum a coma prolonga-se até o apice
do foliculo e 0 nimero de sementes por frutos
éemtorno de 100 (Vieira1998). As sementes
distribuem-se no fruto de forma imbricada e
prendem-se pelo funicul o no residuo do tecido
placentario. Quando o fruto esta maduro e se
abre, as sementes comecam a se desprender
desde o &pice; a coma abre-se em forma de
um péra-quedas e a semente é carregada pelo
vento.

CONSIDERAGOES FINAIS

As caracteristicas maisimportantes para
a conceituacdo do género Oxypetalum estéo
relacionadas aos polinarios, segmentos da
corona e apéndices estilares.
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Ja os aspectos mais importantes para a
delimitac&o das espéci es estudadas encontram-
se associados aos polinérios, aos apéndices
edtilares, aslaciniasdacorola, aos segmentosda
corona, coléteres sepalarese aformadasfolhas.

A andlisedasinflorescénciasindicou que
o tipo cimdide corimbiforme predomina nas
espécies estudadas.

Deve-se salientar que os aspectos
anatémicos observados nas espécies O.
banksii subsp. banksii e O. insigne var.
insigne correspondem as caracteristicasgerais
mencionadas por Solereder (1908) e Metcafe
& Chalk (1965) para asAsclepiadoidesae, tais
como a presenca de feixes vasculares
bicolateraiseidioblastoscrigtdiferosnoscol éeres
nas sépalas. Entre as estruturas tipicas daflor
das Asclepiadoideae e das familias da ordem
Gentianales figuram os col éteres.

No presente estudo foi observado que a
atividade das células secretoras que revestem
a cabeca estilar forma os transladores
(retinaculo e caudicul as).

A posicéo dainsercédo dos segmentos da
corona, a presenca ou auséncia de dentes e
espessamentos, bem como suas diferentes
formas (desde pregas, pequenas saliéncias a
formacdes dentiformes) sao caracteres
utilizados naidentificagdo das espécies.

O apéndice estilar também pode ser Util
na separacao de grupos de espécies, variando
desde crateriforme a bifido em diferentes
alturas, com lobos lisos, aplanados e com
margens trilobadas a levemente denteadas.

A vascularizagdo do célice e corola
mostrou trés padrdes, definidos peladensidade
de nervuras e por suas ramificagoes.

As coronas, que em Asclepiadoideae
geralmente ndo sio vascul ari zadas, apresentaram
em algumas espécies um feixe que atinge a
base ou aregido mediana do segmento.

Osestames sao percorridos por um tnico
feixe, embora em O. banksii subsp.
corymbiferum e O. pannosum var. pannosum
o feixe se apresente dividido em dois ou trés,
nos apéndices membranaceos.

O trabalho contribui com uma melhor
compreensdo da morfologia e anatomia do
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grupo, elucidando dividas taxondmicas,
principalmente aquelas que facilitam o
reconhecimento dos taxons e, espera-se com
a divulgagdo destas informagdes subsidiar
futuras abordagens filogenéticas.
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