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RESUMO

Paspalum notaturRlugge cv. Batatais, com o objetivo de avaliar a producéo sazonal de fitomassa

e a flutuacéo da biomassa microbiana e os teores de nutrientes do solo da rizosfera dessa graminea
perene. Ao longo de um ano, foram coletadas amostras de parte aérea, sistema radicular e solo rizosférico
em cada estacao do ano. Foram detectadas flutuacdes sazonais na producdo de matétaspaate
notatume na acumulagé@o de N, P e K, acompanhadas de alteragdes nos teorgs eldl@He na
biomassa microbiana do solo.

O trabalho foi conduzido em uma area da Baixada Fluminense cultivada ha cerca de 40 anos com

Palavras-chavesBiomassa microbiana, gramineas, nitrogénio

ABSTRACT

SEASONAL CHANGES IN MICROBIAL BIOMASS AND NITRATE AND
AMMONIUM CONTENTS OF SOIL COVERED BY Paspalum notatumN AN

AGROECOSYSTEM

This study was carried out in a cultivated area of 40-yeaPalpalum notaturfFlugge cv. Batatais

located in Fluminense Lowland, Rio de Janeiro State, Southeast of Brazil, to evaluate seasonal plant
production of this species and its effect in microbial biomass and nutrient contents of the soil. During a
year, shoot, roots and rhizospheric soil samples were collected seasonally. Seasonal changes of dry matter
production and N, P and K accumulation in plant tissues were detected. Alterationg anblfNQ

contents and soil microbial biomass were also observed.
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INTRODUCAO A gramineaPaspalum notatuniFlugge cv.
Batatais € uma planta largamente encontrada na
A populacéo microbiana do solo apresenta unmegido da Baixada Fluminense. ESPINDOLA et al.
papel fundamental na dindmica de nutrientes enil998) relatam a elevada producédo de raizes e
diferentes ecossistemas, afetando asizomas dessa espécie, o que lhe permite adicionar
transformacdes de C, N e P (DIAZ-RAVINA et al., quantidades expressivas de matéria organica ao
1993). Dentre os indicadores do solo capazes delo. Além disso, sua associacdo com a bactéria
representar a populacdo microbiana, a biomasstiazotroficaAzotobacter paspalé capaz de
microbiana destaca-se devido a sua relacdo coemriquecé-la com N derivado da fixacdo biolégica
matéria organica, ciclagem de nutrientes e fluxo déGILLER & WILSON, 1991). Essas caracteristicas
energia (DE-POLLI & GUERRA, 1999). tornamP. notatumuma espécie promissora para a
Funcionalmente, a biomassa atua como unatilizacdo como cobertura perene para a conservacéo
reservatdrio de nutrientes, imobilizando-osdo solo. Apesar das vantagens descritas, ha poucas
temporariamente e reduzindo perdas por lixiviagcaddnformacdes disponiveis sobre os efeitos nas
0 que possibilita seu uso posterior pelas plantascaracteristicas quimicas e biolégicas dos solos
Por meio da quantificacdo da biomassacobertos com essa espécie.
microbiana, torna-se possivel avaliar as mudancas Os objetivos do presente trabalho foram
iniciais no conteldo de matéria orgénica do solanonitorar as flutuacées sazonais na producéo de
oriundas do manejo agricola. No entanto, seuBtomassa e estoque de nutrientes na parte aérea e
resultados devem ser associados a outras variaveazes dé€. notatune o impacto sobre os contetidos
como a respiracao do solo e os teores de C organide C e N microbianos em um Planossolo.
e N total para que se possa avaliar a dindmica da
matéria organica (GAMA-RODRIGUES et,41997). 3
O tamanho da biomassa microbiana influencidVIATERIAL E METODOS
a quantidade de nitrogénio disponivel no solo para
as plantas (DUXBURY & NKAMBULE, 1994), uma Descri¢éo da area e delineamento experimental
vez que 0s microrganismos sao responsaveis pela
transformagdo do N orgéanico em fons aménio e O trabalho foi conduzido em &rea pertencente &
nitrato. Essas formas de N mineral podem entdo s&mbrapa Agrobiologia, cultivada coRaspalum
absorvidas pelas plantas. Além da biomassaotatumFlugge cv. Batatais ha cerca de 40 anos,
microbiana, outros fatores capazes de influenciar lpcalizada no municipio de Seropédicafd3W e
mineralizacdo do nitrogénio séo as caracteristica®®45'S), na regido da Baixada Fluminense (RJ). As
quimicas de substratos organicos adicionados awaracteristicas climéticas da area durante a avaliagao
solo (NADELHOFFER et a11991) e as variacBes experimental encontram-se mostradas na Tabela 1.
de temperatura e umidade (FISK & SCHMIDT, 1995). O delineamento experimental adotado foi o de
Através da utilizagdo de plantas de coberturdlocos ao acaso com cinco repeticdes. Cada parcela
em sistemas agricolas, torna-se possivel adicionaonstituiu-se de uma area de 4 am solo
ao solo quantidades de residuos vegetais capazgsassificado como Planossolo. Foi escolhida
de afetar a biomassa microbiana do solo ealeatoriamente uma area de 0,Z5w0r parcela ao
consequentemente, alterar o processo dngo de cada estacdo do ano, onde coletaram-se
mineralizac@o do nitrogénio e outros elementosamostras de raizes, parte aérea e solo rizosférico
Contudo, efeitos diferenciados sobre a biomassdurante o verdo, outono, inverno e primavera de
microbiana tém sido observados em fungéo do tip@994 e verdo de 1995. As raizes foram coletadas na
de residuo adicionado ao solo (ALMEIDA, 1991). profundidade de 0 a 10 cm, sendo a escolha dessa
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profundidade justificada porque nela encontra-se arganico.
maior parte do sistema radicular Baspalum A determinacdo do nitrogénio da biomassa
notatum microbiana foi realizada dosando-se NE NO;
extraidos em K5O, 0,5 mol L* de subamostras de
Producao de matéria seca e analise de nutrientes solo fumigadas e ndo fumigadas (BROOKES et al.,
acumulados nas raizes e parte aérea 1985).
A respiracao do solo foi estimada apds cinco
Amostras de raiz e parte aéreaRlemotatum  dias de incubagéo. O G@roduzido pela respiracao
foram secas em estufa a temperatura d€ @%  do solo foi capturado em frascos contendo 20 ml de
alcancarem massa constante. Posteri-ormente, B&OH 1 mol L, procedendo-se entdo a titulacédo
amostras foram finamente moidas e analisadado excesso de hidréxido de s6dio com HCI. O calculo
quanto aos teores de N, P e K. As analises de Bo quociente metabolico (qCJoi feito por meio
foram feitas empregando-se o método Kjeldahta divisdo da quantidade de (iberado por hora
(BREMNER & MULVANEY, 1982). Ap0s digestdo pelo C da biomassa microbiana.
nitrico-perclérica, os extratos foram analisados
guanto a P (por colorimetria) e K (por fotometria de 5
chama) conforme EMBRAPA (1979). RESULTADOS E DISCUSSAO

Andlise de nutrientes em solo rizosférico A producdo de matéria seca Benotatum
apresentou flutuacdes sazonais tanto para as raizes
As amostras de solo rizosférico foramquanto para a parte aérea. Em ambos os casos, os
caracterizadas quanto aos teores de C orgéanico,Naiores valores foram obtidos durante os meses de
total, Ca + Mg e K trocaveis e P disponivelverdo (Tabela 2). De forma similar, observaram-se
(EMBRAPA, 1979). A extragdo de NHe NQ, foi  flutuagBes sazonais no contetdo de nutrientes
realizada com KCI 2 mol L, realizando-se sua acumulados na fitomassa, sendo as quantidades
estimativa como proposto por ALVEs et al. (1994).de N, P e K na parte aérea e de P e K nas raizes
P foi analisado colorimetricamente, K por fotometriamaiores no verdo. Considerando-se os incrementos
de chama e Ca e Mg por titulagdo com EDTA. Oselativos entre os periodos de inverno e de verédo
valores de pH foram determinados por leitura enpara, respectivamente, raizes e parte aérea de 68 e
potencidmetro. 363 % para massa seca, 68 e 462 % para N; 229 e 666
% para P; 149 e 514 % para K, nota-se que as
Determinacao de biomassa microbiana e respiracdo variagdes na parte aérea sao bem mais elevadas do
do solo gue nas raizes. Tais variagcdes podem ser entendidas
a partir das caracteristicas climaticas da regiéo, como
Foi adotado o método de fumigacgédo-extracia temperatura e a distribuicao de chuvas durante o
para medir o carbono da biomassa microbiana (TATEno. A queda nas taxas de precipitacdo
et al., 1988). Trés subamostras de cada amostra gliviométrica (Tabela 1), com conseqliente redugdo
solo rizosférico foram fumigadas em dessecador comos teores de umidade do solo medidos durante o
cloroférmio por 24 h. Outras trés subamostras foranmverno (Tabela 3), podem reduzir a fotossintese e
deixadas sem fumigacéo. A umidade do solo foafetar o crescimento das plantas (TAIZ & ZEIGER,
determinada secando-se outra subamostra num&91). Além disso, a reducao dos teores de umidade
estufa a 10% por 24 h. A extracao foi feita com do solo observada durante o inverno diminui a
K,SO, 0,5 mol L, procedendo-se entdo conformeabsorcao de nutrientes, principalmente daqueles
previamente descrito para a determinagdo de GQue chegam até as raizes por difusédo e fluxo de
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massa (BRADY, 1989). amostragem. Os dados relativos a producado de
Quantidades expressivas de carbono forarmatéria seca mostraram-se consideravelmente
retiradas da atmosfera e alocadas na forma dmuperiores aqueles relatados para outras gramineas
matéria seca de parte aérea e sistema radicular d@grdahl et al., 2001; ODHIAMBO & BOMKE, 2001),
plantas ao longo de todo o ano. Considerando-seavidenciando a eficiéncia &enotatuncomo planta
somatério dos cortes, verifica-se gaenotatum de cobertura do solo. Assim, a manutencdo da
acumulou 13t de matéria secadhaém de 134 kg cobertura viva com essa espécie permitiu adicionar
de N e 90 kg de K hadurante o periodo de carbono ao solo, além de reciclar nutrientes que

Tabela 1 Temperatura média do ar e precipitacao pluviométrica da area em estudo durante o periodo de

avaliacao.
Més Temperatura Média do Ar
°C

Janeiro/94 24,3
Fevereiro/94 27,9
Marc¢o/94 24,3
Abril/94 22,9
Maio/94 22,2
Junho/94 18,9
Julho/94 19,2
Agosto/94 18,9
Setembro/94 20,8
Outubro/94 23,0
Novembro/94 24,0
Dezembro/94 25,6
Janeiro/95 26,6
Média 23,0

Total
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Tabela 2 Variacao sazonal na producéo de matéria seca e contelido de nutrientes na parte aérea e raizes de
Paspalum notaturoultivar Batatais.

Estacéo do ano Matéria seca N acumulado Pa
Parte  Raizes Parte Raizes Parte |
Aérea Aérea Aérea
kg ha'
Verdo/94  3.890 & 4.890 ab 415a 245a 45a
(Janeiro/94y
Outono/94  3.260 ab 3.180 ab 29,7ab 16,2a 3,2ab
(Abril/94)
Inverno/94 840c 3.060b 74c 156a 0,6c
(Julho/94)
Primavera/94 1.590 bc 4.370 ab 219b 26,1a 1,8 bc
(Outubro/94)
Veréo/95 3.730a 5.150a 33,1ab 26,3a 3,7ab
(Janeiro/95)
C.V. (%) 36,81 24,93 23,66 25,80 49,69

@ Més de amostragen® C.V. = Coeficiente de variagd®Médias seguidas de letras iguais, na mesma coluna, ndo diferem
entre si pelo teste de Tukey (p<0,05).

séo depositados sobre a superficie do solo apdé@mbéem apresentaram flutuagdes sazonais (Tabela
cada corte da parte aérea. Outras vantagens 4x Em relacdo aos teores de amonio e nitrato,
utilizacdo de cobertura vegetal sobre o sologbservou-se um pico de lyHdurante o outono,
destacadas por DE-POLLI et@l996), sdo areducdo Seguido pelo aumento do teor de NQurante o
das perdas de agua por evaporacdo, o auxilio i@verno. Esses resultados sdo evidéncias de que a
controle da eroséo e a formacdo de um ambient®axima mineralizagdo do N do solo deve ter ocorrido
mais favoravel para os organismos benéficos dgntre o outono e o inverno. A importancia disso
solo. para 0 agroecossistema estudado relaciona-se ao
Assim como foi observado para a fitomassafato de parte do N mineralizado ser posteriormente
os teores de alguns nutrientes do solo rizosféricbmobilizado por microrganismos do solo ou
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absorvido pelas plantas (ROY & SINGH, 1995). AsC orgénico e N total nas amostragens realizadas no
alteragOes descritas para os teores dg BINQ,  verdo e no outono, com posterior redugdo no
foram acompanhadas de reducdo progressiva noverno (Tabela 4). Os teores de P disponivel
teor de umidade do solo no periodo entre o verdotambém foram mais baixos no inverno, com elevacéao
o inverno (Tabelas 3 e 4). De acordo com KEENEYha primavera e no verdo. A observacao dos teores
& SAHRAWAT (1986), a alternancia de ciclos com de C organico e N total ao longo das diferentes
maior e menor umidade no solo, como observadestacdes passa a impressdao de que a matéria
na area coberta cominotatumé responsavel pelo organica do solo manteve-se estavel ao longo do
aumento na taxa de mineralizacdo do N. ano, com excecao da queda observada nos meses
Foram também observados maiores valores deée inverno. No entanto, DE-POLLI & GUERRA

Tabela 3 Varia¢é@o sazonal dos pardmetros bioldgicos e da umidade avaliados no solo.

Estacdo do Biomassa microbiana do séffo
ano Ghic Nnic Respiracgéo
----mg kg*---- mg CO kg* n
Verdo/94 202,8 K 78,4 ab 224,7 a

(Janeiro/94y

Outono/94 370,2 a 89,0 a 152,7 b
(Abril/94)
Inverno/94 188,1 b 52,0b 1540 b
(Julho/94)
Primavera/94  370,7 a 62,1 ab 175,2 ab
(Outubro/94)
Veréo/95 1939 Db 51,7 b 216,9 a

(Janeiro/95)

C.V. (%)® 28,17 22,57 15,56

@ C_,. = Carbono microbiano do solo; N= Nitrogénio microbiano do solo; gG& Quociente metabdlico do sol®; Més
de amostragem{® C.V. = Coeficiente de variacd®,As médias seguidas de letras iguais, na mesma coluna, nédo diferem entre
si pelo teste de Tukey a 5%.
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(1996) destacam que nem sempre esses parametresultados aqui observados, flutuac8es sazonais da
se mostram indices sensiveis a mudancas sofridafomassa microbiana do solo tém sido relatadas em
no contetido da matéria organica do solo quandecossistemas florestais (DIAZ-RAVINA et al., 1995)
comparados a biomassa microbiana. e agricolas (PATRA et a1 995). Contudo, deve-se

As mudancas detectadas nos contetdos de d@estacar que a flutuacéo no C e N microbianos nédo
e N da biomassa microbiana do solo encontram-sebedeceu o mesmo padrdo observado para
na Tabela 3. O C microbiano apresentou valoreproducao de fitomassa &enotatum
gue variaram em até 97 %, sendo os picos A interpretacdo dos resultados observados em
observados no outono e na primavera, que diferiramelacéo a variacdo sazonal da biomassa microbiana
significativamente dos valores encontrados ngode ser entendida a partir das condi¢des climaticas
verao e no inverno. Em relacéo ao N microbiano, fodominantes no local e seus efeitos sobre a
observada variacdo percentual de até 72 %, send@ecomposicdo dos residuos Benotatum A
0 pico observado no outono, decrescendo noslevacdo nos contetdos de C e N microbianos no
meses de inverno. Em concordancia com osutono estariam associados a grande quantidade

Tabela 4 Valores de pH, teores de C e N total, Ca + Mg e K trocaveis e,ReINKD); disponiveis no solo.

Estacdo do ano Elementos
Total Trocavel
pH C N C&+ Mg? K

g kgt mmol dmi®--

Verdo/94 534Y 176a 17a 36a !

(Janeiro/94y

Outono/94 5,6a 16,7a 1,7 a 38 a L
(Abril/94)
Inverno/94 5,7a 94b 09b 34a
(Julho/94)
Primavera/94 50a 13,2ab 1,4 a 41 a t
(Outubro/94)
Ver&o/95 5,6a 176a 16a 34a f

(Janeiro/95)

C.V. (%)? 4,16 15,55 12,17 13,35

@ Més de amostragen) C.V. = Coeficiente de variaga®) Médias seguidas de letras iguais, na mesma coluna, ndo diferem
entre si pelo teste de Tukey (p<0,05).
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de fitomassa formada no veréo e, posteriormentespécie vegetal consorciada. Por outro lado, os
adicionada a superficie do solo na forma de residupicos de C microbiano e os baixos valores de
apos o corte da parte aéreddeotatumO picodo quociente metabdlico durante os meses de
C microbiano também observado na primavera podgrimavera e outono sugerem que a biomassa
ser entendido pela elevacdo concomitante demicrobiana funciona como um compartimento de
temperatura do ar e da precipitacdo pluviométricaeserva de nutrientes nesses periodos, evitando
nessa época do ano, o que acarreta condi¢cdperdas através de processos como a lixiviagao.
favoraveis ao aumento da biomassa microbianado Dessa forma, o entendimento das variacfes
solo. Segundo GAMA-RODRIGUES (1999), tais sazonais na producao de fitomass®.detatune
elevacdes conferem funcéo de reserva a biomassaseu impacto sobre parametros quimicos e
microbiana, acumulando grandes quantidades daioldgicos do solo pode revelar-se uma estratégia
nutrientes. importante em agroecossistemas com condicdes

A respiracdo e o quociente metabdlico do soledafoclimaticas semelhantes as observadas na
também sofreram flutuacdes sazonais, com®@aixada Fluminense. Isso porque o conhecimento
demonstrado na Tabela 3. Os dados relativos @e tais variac@es auxilia na elaboracéo de estratégias
respiracao do solo apresentaram variacdo percentudd manejo dessa graminea como planta de cobertura
de 47 % na evolugdo de C®g' de solo, com do solo, visando o fornecimento adequado de
valores maximos detectados no verdo. Com relacamutrientes para outras espécies consorciadas.
ao quociente metabdlico, houve variacdo de 116 %
na evolucdo de C(kg* de C microbianoh De 5
forma semelhante a respiracéo do solo, os maiordSONCLUSAO
valores foram encontrados no periodo de veréo.

A respiragdo e o quociente metabdlico do solo  Flutuagfes sazonais na producgéo de fitomassa
variaram de acordo com a temperaturado ar e atag®rea e subterrdnea ®aspalum notatum
de precipitacdo pluviométrica, mostrando-sedecorrentes de variagdes nos atributos climaticos
intimamente associados com o teor de umidade dao longo do ano, sdo acompanhadas de flutuacdes
solo (Tabela 3). Maiores niveis de atividadenas quantidades de N, P e K acumulados na
microbiana tém sido relatados com o aumento déitomassa, e nos teores de NONH,*, contetdo e
temperatura e da umidade do Soloatividade da biomassa microbiana do solo.
(SANTRUCKOVA & STRASKRAVA, 1991;
ALVAREZ et al., 1995), implicando em reduc¢éo no
contetdo de C microbiano. LITERATURA CITADA

Os dados relativos a biomassa microbiana,
respiracdo e quociente metabdlico do solo assumeALMEIDA, D.L. de. Contribui¢cbes da adubacéo
importancia dentro do contexto ambiental namedida organica para a fertilidade do soldtaguai,
gue permitem uma melhor compreenséo da ciclagem Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro,
de nutrientes em areas cultivadas d@aspalum 1991. 192p. (Tese de Doutorado).
notatum A reduc¢do dos valores de C microbiano
durante os meses de verdo, associada ao aume®hVAREZ, R.; SANTANATOGLIA, O.J. &
da respiragédo e do quociente metabolico, indicaque GARCIA, R. Effect of temperature on soil
a biomassa microbiana estaria liberando nutrientes microbial biomass and its metabolic quotient in
para a solucdo do solo. Tais nutrientes poderiam situ under different tillage systentiol. Fertil.
entdo ser absorvidos pBr notatumou por outra Soils v.19, p.227-230, 1995.
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