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RESUMO

das misturas de massa de aparas com as pastas kraft de bambog¢alamus giganteus de

bagaco de cana-de-acucda¢charum officinarunPapéis com as maiores resisténcias a dobragem
e ao rasgamento foram obtidos das misturas com 20 % ou mais de pasta de bagaco. Maiores lisuras e
resisténcia ao arrebentamento foram obtidas do consorciamento de 80 % da massa de aparas e 20 % de
pasta de bagaco. Concluiu-se que principalmente a pasta do bagaco da cana-de-acUcar pode ser utilizada
para melhorar as propriedades do papel artesanal.

N este trabalho analisou-se a possibilidade de se produzir papéis artesanais com boas propriedades,

Palavras-chavesBambu, cana-de-acgUcar, papel artesanal.
ABSTRACT

PRODUCTION OF HANDMADE PAPERS WITH MIXTURES OF RECYCLED
FIBERS AND VIRGIN FIBERS OF BAMBOO ( Dendrocalamus giganteysAND
SUGAR-CANE BAGASSE Saccharum officinarum)

In this research it was analyzed the possibility of producing handmade papers with good properties from
mixtures of recycled fibers with kraft pulps of bambbeiidrocalamus gigantepand sugar-cane bagasse
(Saccharum officinarujnHandmade papers with higher folding endurance and tear strength were produced
with the mixtures whose compositions had 20 % or more of sugar-cane bagasse pulp. Papers with higher
smoothness and burst strenght were obtained from mixture of 80 % of waste paper mass and 20 % of
bagasse pulp. It was observed that mainly the bagasse pulp can be used to improve the properties of the
handmade paper.
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INTRODUCAO vasos para transporte e armazenamento de agua,
de utensilios domésticos, de chapéus, de

A reciclagem de papel é uma pratica que gerambalagens, de postes, de mastros, de agulhas
uma série de vantagens econdmicas, ecoldgicdenograficas, de brinquedos, de alimentos, de
e sociais para o ser humano (SPANGENBERGIinstrumentos musicais, bem como para a
1993; ANDRADE & BARBOSA, 1997). No caso producédo de polpa celuldsica e papel, servindo ,
do Brasil, a grande importancia social datambém, como fonte energética alternativa. No
reciclagem de papel velho é facilmente observadBrasil, algumas instituicdes de pesquisa tém
nas ruas das cidades. Nesse Pais, um nimedemonstrado um grande interesse no estudo do
cada vez maior de pessoas dedica-se ao trabalbambu, visando a atribuicdo de usos alternativos
de coleta, de prensagem, de transporte, de veng@ra essa monocotiledénea tdo promissora,
e de utilizag&o dos papéis recolhidos manualmenggorém, com um elevado potencial ainda ocioso. E
nas ruas. Isto resulta na geracdo de emprega®mum a observacdo de touceiras de bambu ao
dignos e na manutencéao de familias que, muita®ngo das estradas, nos altos dos morros, ao
vezes, ainda ndo estdo devidamente preparadesdor de lagoas e nas margens de rios. Isto denota
para um mercado de trabalho cada vez maigue essa monocotiledénea desenvolve-se bem
competitivo. Cooperativas de catadores de papelas condi¢cbes edafo-climaticas brasileiras,
tém sido criadas, principalmente com o intuito decrescendo num ritmo acelerado. Segundo KOGA
proteger e de orientar esses trabalhadored988), o bambu comp&e-se de um colmo lenhoso
simples, porém, muito orgulhosos do seue de umrizoma subterraneo, podendo ser utilizado
trabalho, reconhecidamente imprescindivel para partir do terceiro ano, com uma produtividade
a melhoria das condicdes de vida da populagdmédia de 25 toneladas de matéria seca por hectare
como um todo. e densidade basica que varia de 0,5 a 0,6%g@m

Ainda no Brasil, além do papel velho, outroscomprimento, a largura e a espessura da parede
refugos fibrosos também podem ser utilizadoslas suas fibras variam, respectivamente, de 1,5 a
para a produgdo de papel ou, simplesmente, pafa4d mm, de 7 a 27 um e de 6 a 8 um, dependendo da
melhorar a qualidade do papel recicladoespécie, do sitio, da idade, da posi¢ao no colmo,
(RECICLOTECA, 1998). Para KOGA (1988), dentre dentre outros fatores.
estas matérias-primas destacam-se, com um O bagac¢o de cana-de-aglUcar também € um
grande potencial de utilizacdo, o bambumaterial fibroso abundante no Estado do Rio de
(Dendrocalamus giganteyg o bagaco residual Janeiro. Na regido norte do Estado, por exemplo,
da cana-de-aglcaB&ccharum officinarujpn E~ é bastante comum a observacdo de extensos
provavel que as fibras destes vegetais possananaviais, implantados para suprir a demanda das
melhorar as propriedades fisicas e mecanicas desinas de aclcar e de &lcool ali instaladas. O
papel reciclado, aumentando sobremaneira a susagaco de cana-de-aclcar, nesse caso, €
resisténcia e melhorando significativamente a suproduzido em larga escala, sendo utilizado na
textura e as suas caracteristicas épticas. Ha dgracédo de energia térmica ao ser queimado nas
considerar-se, também, a grande disponibilidadérnalhas das caldeiras ou na producéo de ragéo
das referidas matérias-primas vegetais no Brasignimal. Da produgdo de agucar, a partir da cana
sobretudo no Estado do Rio de Janeiro. (Saccharum officinaruin resulta um grande

As aplicacdes do bambu sdo bastanteolume de bagaco (COMPTON'S, 1996). Todavia,
abrangentes, principalmente nos paises asiaticosa de ressaltar-se o elevado volume de bagaco
onde é usado na construgdo de pontes, de casdg, cana produzido diariamente nos centros
de méveis, de cercas, na fabricacao de balsas, debanos, onde os pequenos, os médios e 0s
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grandes comerciantes utilizam da cana-de-acucdMATERIAL E METODOS
para a extracao do caldo (“garapa”). Dessa
operacao resulta o bagaco, nesse casBreparacéo das Suspensdes de Fibras e Formacao
considerado um residuo. De acordo com KOGAdas Folhas de Papel
(1988), a utilizacdo do bagaco da cana-de-aclcar
para a producdo de pastas tem sido pesquisada Para a preparacdo das suspensdes de fibras
ha mais de um século. Inicialmente, essa pastaformacéo das folhas de papel reciclado, adotou-
era considerada de baixa qualidade mecénicae a metodologia de reciclagem artesanal de papel
Hoje, entretanto, com as tecnologias disponiveisyelho desenvolvida no Laboratério de Papel e
ja é possivel a producao de quase todos os tip@elulose da Universidade Federal Rural do Rio
de papéis com a mesma, destacando-sate Janeiro (ANDRADE & BARBOSA, 1997).
embalagens, impressao, escrita, fins sanitarios,
impermeaveis, miolo de papeldo ondulado, cap®roducao e Adicdo das Pastas Kraft de Bambu
de corrugado, papel8es branqueados, periddicdg®endrocalamus giganteyse de Bagaco de
e mesmo papel jornal. Cana-de-Acucar Saccharum officinarum a
Retornando aos aspectos sociais dd&astade Papel Velho
reciclagem de papel, vale ressaltar a sua
importancia, sobretudo para as comunidades mais Visando-se melhorias nas propriedades
carentes. Além do preenchimento do tempdisicas, mecanicas e Opticas do papel reciclado,
ocioso com uma atividade saudavel, pode-sadicionou-se fibras virgens de bambu
disponibilizar, com a reciclagem artesanal, odDendrocalamus gigantelg, ou, de bagaco de
papéis consumidos no dia-a-dia, além dacana-de-aclcaS@accharum officinarujra massa
possibilidade dessa pratica transformar-se numde papel velho. O cozimento kraft foi efetuado em
verdadeira fonte de renda familiar. Contudo, aum digestor elétrico rotativo de 3 rpm, com a
nivel doméstico, a reciclagem de papel aindaapacidade volumétrica para 20 litros e tampa
apresenta-se como uma técnica pouco utilizadalotada de mandmetro e de termémetro. O
principalmente em fungéo das dificuldadesdesfibramento do material cozido foi realizado,
normais de acesso as tecnologias disponiveis diurante quinze minutos, em um refinador de
producdo e de utilizacdo do papel recicladodiscos e a depuracgéo, sob o efeito de fortes jatos
Porém, de uma forma esporadica, sdo divulgadod’agua, em peneiras com malhas de 1,0 mm e de
trabalhos abordando algumas metodologias d@,3 mm, sobrepostas. Para o branqueamento das
reciclagem artesanal de papel, visando demonstraastas adotou-se uma sequéncia com dois
gue a producgdo doméstica de papel € uma técniestagios, sendo o primeiro uma hipocloracédo
simples, com um baixo custo de implementacdo écloro ativo a 1%) e o segundo uma extracao
altamente promissora (ANDRADE & BARBOSA, alcalina (NaOH a 0,2%). As condi¢cdes de
1997). cozimento das matérias-primas fibrosas séo
A presente pesquisa objetivou a producad@presentadas na Tabela 1.
artesanal de folhas de papel, utilizando-se pasta A Tabela 2 apresenta os tratamentos que
de papéis velhos misturada com fibras virgengoram utilizados durante o consorciamento das
de bambu Dendrocalamus gigantelise de pastas kraft de bambuDéndrocalamus
bagaco de cana-de-acglUcarSaccharum giganteu3 e de bagaco da cana-de-acuUcar
officinarum), buscando melhorias nas (Saccharum officinarujncom a massa de papel
propriedades fisicas, mecanicas e 6pticas do papetiho.
reciclado.
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Anélises Fisico-Mecanicas e Opticas dos Papéis F), indice de estouro ou arrebentamento — kig.m

Reciclados Artesanalmente, de Bambu (T 403 om-91), comprimento de auto-ruptura—km

(Dendrocalamus giganteQ® de Bagaco de Cana- (ISO 1924/2-1985-F), esticamento — mm, dobras

de-Acucar (Saccharum officinarun) duplas (ISO 5626/78), indice de rasgamento — rfiIN.m
g (T 414 om 88), lisura BEKK (s/100 ml de ar),

Apé6s a formacdo das folhas de papéisrancura (% ISO) e opacidade (% ISO).

artesanais, submeteu-se as mesmas aos ensaios

fisico-mecanicos e Gpticos no Departamento de 5

Ciéncia e Tecnologia do Papel da Universidade dRESULTADOS E DISCUSSAO

Beira Interior, Portugal. Depois da aclimatacéo dos

papéis, foram realizadas as seguintes analises: A Tabela 3 apresenta os valores médios

gramatura — g/M(NP 796-1988), espessura - mmobservados apds 0s ensaios fisicos dos papéis

(ISO 534), massa volumétrica — gfgmolume  artesanais, derivados da pasta de papel velho,

especifico — chlig, lisura — ml de ar / min, consorciada ou ndo as pastas de banibu (

permeabilidade ao ar — mm/Pa.s (ISO 5636-3:1992-

Tabela 1. Condi¢des do cozimento kraft do bambBeiidrocalamus giganteue do bagaco da cana-de-
acucar $accharum officinarujm

Condicdes de Cozimento Bambu C(:Sar
(D. Giganteu} ’

Massa de Matéria-Prima Fibrosa (g) 1000

Alcali-Ativo, Expresso como N# (%) 15

Carga Alcalina — NaOH + N8& (g) 150

Sulfidez (%) 25

Relagéo Licor : Sélido Fibroso 6:1

Temperatura Maxima de CozimenftC} 170

Tempo até a Temperatura Maxima (min) 90

Tempo a Temperatura Maxima (min) 60

Tabela 2 Tratamentos utilizados durante o consorciamento da massa de papel velho com as pastas virgens

de bambu@. giganteu} e de bagaco de cana-de-acu&rdfficinarun), para a obtencéo da
suspensao de fibras a 0,5 % de consisténcia.

Trat Pasta de Papel Velho Pasta Virgem de Bambu P
' (%) (%)
01 100 -
02 80 20
03 80 -
04 80 10
05 - 50

146 V. 8, n.1, p.143 - 152, jan./dez. 2001



Floresta e Ambiente

giganteu$ e de bagaco de cana-de-acucar ( grande variabilidade na gramatura e na espessura
officinarum), de acordo com os respectivosdos papéis deve-se a uma série de fatores, dentre
tratamentos. 0sS quais destacam-se:

Pela observacao dos valores médios das A profundidade de imerséo da tela formadora
gramaturas (g/f), das espessuras (mm) e dosde papel na suspenséao de fibras;
respectivos coeficientes de variacdo apresentados O angulo de inclinacdo e a velocidade de
na Tabela 3, constata-se a ocorréncia de uma grandescida da tela formadora de papel, na posicao
variacdo das referidas caracteristicas fisicas dosertical, no momento da sua imersdo na suspenséo
papéis, dentro e entre os tratamentos analisadade fibras;
H& evidéncias de que, mesmo buscando-se a A velocidade de subida da tela formadora de
producéo de folhas isotropicas e promovendo-se papel, ha posi¢cao horizontal, saindo da suspenséao
reposicao da massa ap6s a formacao de cada foltu fibras;
tenham ocorrido consideraveis discrepancias nas O volume de fibras em suspensao, capturado
caracteristicas fisicas do papel recicladano momento daformacéo dafolha de papel artesanal;
artesanalmente. Isto, por si s6, demonstra a O tempo de espera para 0 escoamento do
dificuldade da padronizacdo dos aspectos fisiceexcesso de agua, sob o efeito do empuxo superficial,
estruturais durante a formacédo dos papéisom atelaformadora ainda posicionada na superficie
artesanais, o que, de certa forma, resulta num dak suspenséo de fibras;
seus maiores atrativos, qual seja: a possibilidade A metodologia e o tempo de secagem da folha
de serem produzidas folhas personalizadas. Essi& papel, apds a sua formacao; e,

Tabela 3. Valores médios obtidos a patrtir de ensaios fisicos dos papéis reciclados artesanalmente, derivados
da pasta de papel velho, consorciada ou ndo as pastas de bagigar{teus e de bagaco de
cana-de-acuca8( officinarun).

Variavel
Trat. Massa Gramatura Espessura
(@) (g/nT) (um)

01 13,00 205,90 318,16
(CV =22,0%) (CV =22,0%) (CV =22,2 %)

02 11,21 177,38 264,95
(CV =10,3%) (CV =10,3%) (CV =9,3%)

03 13,96 221,04 318,98
(CV =245%) (CV =24,5%) (CV =22,4%)

04 11,15 176,51 224,81
(CV =15,9 %) (CV =15,9 %) (CV =15,8 %)

05 9,18 145,34 431,59
(CV =15,8 %) (CV =15,8 %) (CV =19,2 %)

Tratamentos: 01 = 100 % pasta de papel velho; 02 = 80 % pasta de papel velho + 20 % pasta de bambu, 03 = 80 % pasta
de papel velho + 20 % pasta de bagago de cana-de-aclcar, 04 = 80 % pasta de papel velho + 10 % pasta de bambu + 10 %
pasta de bagago de cana-de-aglcar e 05 = 50 % pasta de bambu + 50 % pasta de bagaco de cana-de-aglcar. Em que: CV =
Coeficiente de Variagéo.

V. 8, n.1, p.143 - 152, jan./dez. 2001 147



Floresta e Ambiente

Os processos de prensagem e de alisamenp@apéis artesanais, derivados da pasta de papel
das folhas de papel, utilizados antes e, ou, apésvelho, consorciada ou ndo as pastas kraft de bambu
secagem das mesmas. (D. giganteu} e de bagaco de cana-de-acu&r (

As elevadas gramaturas e espessuras dadficinarum), de acordo com os respectivos
papéis reciclados artesanalmente, nos cinctratamentos.
tratamentos analisados, ndo chegam a contra- Pela andlise da Tabela 4, pode-se constatar que
indicar o uso dos mesmos. Segundo SCOTT et abs papéis produzidos a partir da mistura das pastas
(1995) e SCOTT (1996), tais caracteristicas fisicakraft de bambu e de bagaco de cana-de-aclcar, em
séo compativeis com varios usos e atribuicées parguais proporcdes (tratamento cinco), foram os que
esse tipo de papel, tais como as descritas a seguapresentaram as menores lisura Bendtsen (ml de ar

Excetuando-se os papéis produzidos a partitmin) e lisura Bekk (s / 100 ml de ar). Desta forma,
da mistura das pastas kraft de bambu e de bagapara os usos onde elevadas lisuras sao requeridas
de cana-de-acucar, em iguais proporcdes, os demaiara os papéis, € recomendavel que sejam evitadas
papéis aceitam impressdes a jato de tintaou a lasers condicdes estabelecidas para o referido

Todos os papéis podem ser utilizados na feiturratamento. Todavia, lisuras Bendtsen um pouco
de capas para livros, agendas, blocos de anotac8esperiores as demais, foram apresentadas pelos
dentre outros usos afins; e, papéis produzidos a partir da mistura de 80 % de

Em virtude do seu aspecto ornamental e dasmassa de papel velho com 20 % de pasta kraft de
suas altas gramaturas e espessuras, 0s papéis leagaco de cana-de-acUcar (tratamento trés).
questdo podem ser usados na confeccdo de E provavel que tenha ocorrido alguma interacao
embalagens para perfumes, bebidas, presentes finesitre as pastas kraft de bambu e de bagaco de cana-
jOias e artigos de couro, bem como de caixas pade-acucar, quando ndo houve a inclusdo da massa
chapéus e para calcados e de sacolas e saabs papel velho, gerando papéis altamente
personalizados, dentre outros usos. permeaveis. Essa possivel interagcéo entre as pastas,

Mesmo apresentando, sob o ponto de vistasadas em iguais proporcdes, gerou as condigdes
absoluto, a menor gramatura (g)mos papéis para que papéis de baixa lisura e de elevada
artesanais produzidos com a mistura das pastas kragfermeabilidade ao ar fossem produzidos. No
de bambu e de bagaco de cana-de-acUcar, em iguaistanto, quando estas mesmas pastas foram
proporgdes, também apresentaram a maiomisturadas a massa de papel velho (80 %), na
espessura média (mm). Isso denota a ocorréncia geoporcdo de 10 % cada uma (tratamento quatro),
uma maior dificuldade para a densificagao das folhascorreu uma sensivel diminui¢do na permeabilidade
e compactacao das fibras nos referidos papéis, eao ar do papel. Denota-se, portanto, que possiveis
virtude da composicédo dos mesmos. interacdes, agora entre os trés tipos de pasta, tenham

Devido as suas baixas massas especificaspgoporcionado as condi¢fes para gerar-se uma
elevados volumes especificos, os papéis artesandiama de fibras com baixa permeabilidade ao ar. Como
ora produzidos necessitam, quando comparaddsram analisadas diferentes matérias-primas
aos papéis convencionais, de um maior espadirosas com graus de refino ndo determinados, nao
volumétrico para serem transportados €oi possivel estabelecer, entre os tratamentos, uma
armazenados. Consequentemente, maiores custosrrelacdo bem definida entre as gramaturas dos
serdo observados durante o transporte e papéis e as suas respectivas permeabilidades ao ar.
armazenamento de grandes volumes de tais papéis. Do ponto de vista absoluto, os menores indices

A Tabela 4 apresenta os valores médiosle estouro foram apresentados pelos papéis
observados apés os ensaios fisico-mecéanicos dosciclados constituidos somente de massa de papel
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Tabela 4 Valores médios obtidos a partir dos ensaios fisico-mecénicos e épticos dos papéis reciclados
artesanalmente, derivados da pasta de papel velho, consorciada ou ndo as pastas Be bambu (
giganteu} e de bagaco de cana-de-acu&arofficinarun.

Tratamen
Propriedade
01 02 03
Lisura Bendtsen 2445,31 2378,75 2623,75
(ml de ar/min) (CVv =10,8) (Cv =17,8) (CV =13,
Lisura Bekk 2,0 2,0 2,0
(s/100 ml de ar) (CVv =15,0) (CV =150 (CV =35,
Permeabilidade ao Ar 56,53 28,22 30,08
(um/Pa.s) (Cv=15,4) (CV=19,00 (CV =16,
indice de Rebentamento 1,66 1,67 2,18
(kPa.nf/g) (CVv =16,2) (CV=14,6) (CV =12,
Comprimento de Auto- 1,63 1,82 2,30
Ruptura (km) (Cv=16,2) (Cv=17,6) (CV =12,
Esticamento 1,73 1,74 1,81
(%) (Cv =18,0) (CVv=18,6) (CV =18,
Resisténcia a Dobras Duplas 21,97 49,58 145,72
(n° de dobras) (Cv =37,8) (CV=331) (CV =45
indice de Rasgamento 12,10 15,12 20,66
(mN.m%g) (Cv=158) (Cv=17,00 (CV =18,
Brancura 94,86 71,53 70,69
(% 1SO) (CV =2,6) (CV =2,0) (CV =2;
Opacidade* 99,71 99,93 99,84
(% 1SO) (CV =0,2) (CV =0,2) (CV =0

* Opacidade corrigida para a gramatura de 205,96 @tatamento 1); Tratamentos: 01 = 100 % pasta de papel velho; 02
= 80 % pasta de papel velho + 20 % pasta de bambu, 03 = 80 % pasta de papel velho + 20 % pasta de bagago de cana-de-
acucar, 04 = 80 % pasta de papel velho + 10 % pasta de bambu + 10 % pasta de bagago de cana-de-agucar e 05 = 50 % pasta

de bambu + 50 % pasta de bagaco de cana-de-aglicar. Em que: CV = Coeficiente de Variagdo (%).

velho ou, das misturas onde entraramgde auto-ruptura. Ou seja, os maiores valores
simultaneamente, as pastas de papel e de bambibsolutos para os comprimentos de auto-ruptura
Os maiores indices de estouro foram apresentad¢sram apresentados pelos papéis de cuja
pelos papéis artesanais compostos de pasta demposicéo participou a pasta do bagaco de cana-
papel velho com pasta kraft de bagago de cana-dege-agtcar, misturada as pastas de papel velho, de
aglcar ou, de pasta kraft de bambu com pasta krafambu ou a ambas as pastas.
de bagaco de cana-de-agucar. Desta forma, tais Com relagdo aos indices de alongamento dos
resultados sugerem a possibilidade de se produziapéis reciclados artesanalmente, ndo ha condigdes
papéis reciclados com elevada resisténcia age se fazer quaisquer associagdes, uma vez que 0s
estouro, a partir de misturas de pastas em cujgalores médios observados praticamente n&o
composicao estejam presentes as fibras do bagagieriram entre si.
da cana-de-agucar. Elevadas resisténcias a dobras foram
Inferéncias semelhantes aquelas feitas para gpresentadas pelos papéis em cuja composi¢éo
indice de estouro dos papéis recicladogoram utilizados teores de pasta de bagaco de cana-
artesanalmente podem ser feitas para 0 comprimenge-agtcar iguais ou superiores a 20 %, ou seja, nos
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tratamentos trés e cinco. Desta forma, supfe-se gae tratamento um, mantiveram-se em patamares
ocorram algumas interacdes entre as fibrapastante elevados, sempre acima dos 99 % ISO. Isto,
analisadas e, que as tramas dos papéis recicladmstamente, implica na possibilidade da utilizacédo
artesanalmente, produzidos com 20 % ou mais dda frente e do verso da folha de papel artesanal,
pasta kraft de bagaco de cana-de-acUcar, sejam ma&so a mesma seja apropriada para a impressao/
resistentes a dobras. escrita

Inferéncias semelhantes aquelas efetuadas em
relacdo a resisténcia dos papéis reciclados a dobras 5
podem ser feitas com respeito a resisténcia a@ONCLUSOES
rasgamento. Assim, 0os papéis artesanais em cuja
composicao entraram 20 % ou mais de pasta kraft Com base nos resultados obtidos apés o
de bagaco de cana-de-acUcar, apresentaram bartnsorciamento das pastas ora analisadas, pode-
indices de rasgamento. Ha, portanto, uma tendénciz concluir que:

de que algumas das principais propriedades A adicdo das pastas virgens de bambu e de
mecanicas dos papéis reciclados artesanalmente pagaco de cana-de-aglicar & massa de papel
sejam alteradas positivamente, caso teores de pastayelho, sob as condicdes estabelecidas no
kraft de bagaco de cana-de-acticar, iguais ou maiores presente estudo, parece ser promissora e
do que 20 %, sejam misturados a pasta utilizada na yigvel, em virtude das melhorias de algumas
feitura dos mesmos. Parece que a pasta kraft de gas propriedades fisicas e mecanicas dos
bagaco de cana-de-aclcar apresentava fibras papéis produzidos de forma artesanal;
individualizadas e, muitas vezes, microfibriladas e, 5 pasta kraft do bagaco da cana-de-aglcar, sob
com um bom potencial de ligacdo, que conferiu ao
papel artesanal boas propriedades mecéanicas.
Com respeito a brancura dos papéis reciclados
(% ISO), optou-se por ndo comparar oS valores o \hqrias verificadas nas propriedades
médios apresentados pelos respectivos tratamentos, mecanicas dos papéis reciclados
uma vez que as alvuras iniciais das amostras e as artesanalmente:
dosagens de reagentes utilizadas no '

. ® Todos os papéis artesanais, produzidos sob as
branqueamento acabaram por ser diferentes entre o pap _ P .
condi¢cbes estabelecidas para os cinco

si. Entretanto, notou-se que as folhas trat ¢ lisad d
correspondentes ao tratamento um, ou seja, aquelas ralamentos ora anafisados, podem ser
utilizados para fins ornamentais. Assim, tais

roduzidas com 100 % de pasta de papel velho, - ~
P 0 P Pap papéis podem ser usados para a confeccdo de

foram as que apresentaram o indice de brancura o !
embalagens especiais para presentes, de caixas

mais elevado (94,86). Isto, devido ao fato de que, ; bebid ) bonet
neste caso, foram reciclados papéis de impressao/ para periumes e bebidas, caixas para sabonetes
e jOias, capas de livros e de cadernos, dentre

escrita que, embora ja tivessem sido usados para
impresséo ou para escrita, ainda mantinham quase out_ros USos; ) ) ) ]
que a totalidade da brancura atingida originalment& Devido as suas baixas lisuras, ha indicios de que
apds o branqueamento da pasta. 0s papéis artesanais produzidos com as pastas
N&o ocorreram diferencas significativas entre  kraft de bambu e de bagaco de cana-de-agucar,
as opacidades corrigidas dos papéis artesanais ora Misturadas em iguais proporcoes, sejam
analisados. Entretanto, deve ser ressaltado que as iImproprios para a confec¢do de papéis que seréo
Opacidades dos papé|s de todos os tratamentos, utilizados para impreSSéO/escrita. Neste caso,
quando corrigidas para a gramatura correspondente Parece gue os melhores papéis artesanais para

as condi¢gdes estabelecidas no presente
estudo, apresenta um potencial superior a pasta
kraft do bambu, ao serem consideradas as
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impresséao/escrita sejam os derivados da mistura as comunidades envolvidas, das verbas
da massa de papel velho (80 %) e da pasta kraft oriundas da venda dos papéis reciclados
do bagaco da cana-de-acucar (20 %); artesanalmente.

* Papéis reciclados de forma artesanal com
razoaveis indices de estouro sdo produzidos a
partir da mistura da massa de papel velho (Bé\GRADECNENTOS
%) e a pasta kraft do bagago da cana-de-agucar
(20 %). Isto denota a possibilidade de que este$ A FAPERJ — Fundagdo de Amparo & Pesquisa do
papéis possam ser utilizados para a producdo Estado do Rio de Janeiro, pela disponibilizacao
de sacos e de sacolas que, muitas vezes, dos recursos para a compra dos materiais de
necessitam de uma boa resisténcia ao estouro; consumo, de um televisor e de um videocassete;

* Os papéis artesanais confeccionados comteor@asAo CNPq - Conselho Nacional de
iguais ou superiores a 20 % de pasta kraft de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico, pela
bagaco de cana-de-aclcar apresentam boas concessao da bolsa de iniciacao cientifica para
resisténcias a dobras e razoaveis indices de a académica do curso de Engenharia Florestal
rasgamento. Parecem, portanto, indicados para da UFRRJ; e,
a confeccdo de sacos, sacolas e demaieAo DCTP - Departamento de Ciéncia e Tecnologia
embalagens, cujas exigéncias ao rasgo e a do Papel da UBI - Universidade da Beira Interior,
necessidade de serem constantemente de Portugal, pela disponibilizacdo dos
dobrados sejam evidentes; equipamentos e pela orientacdo técnica no

No que diz respeito as matérias-primas fibrosas  decorrer dos ensaios dos papéis reciclados.
ora analisadas, devido a alta disponibilidade das

mesmas no Estado do Rio de Janeiro e, aos

resultados positivos observados no tocante § TERATURA CITADA

melhoria das propriedades mecénicas dos papéis

artesanais, torna-se evidente a necessidade g&\DRADE, A. M.de & BARBOSA, G.S.

iniciar um trabalho que conste das Seguintes Recic|agem de aparasede papé|5 usados, para
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® Criar condi¢des para que os rejeitos da cana-de-
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* Tratar da criagio de cooperativas, que cuidariaffOCGA, M.E.T. Matérias-Primas Fibrosas. In:
da utilizagcdo em média/larga escala das D AL_MElDA’ M.L.O. T?gno;ogla de
matérias-primas fibrosas alternativas ora Fabricagio da Pasta Celulosic@® ed., V. |,

analisadas, bem como do controle e do repasse, Séo Paulo, S.P., SENAVIPT, p.15-44, 1988.
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