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Resumo

Numa area de capoeira em regeneracdo em Paraty-RJ, foram introduzidas quatro espécies arbéreas fixador
de N, (Acacia holosericea, Mimosa caesalpiniifolia, Anadenanthera macrocarfaterolobium
contortisiliguum) e duas nao fixadorasc¢hinus terebinthifoliug Eucalyptus grandjs As espécies
fixadoras foram inoculadas com rizébio e fungos micorrizicos arbusculares (FMAS) enquanto que as nao
fixadoras apenas com FMAs. Além disso, metade das mudas foi inoculada com bactérias solubilizadoras d
fosfato. As bactérias solubilizadoras ndo beneficiaram o crescimento e nutricdo das plantas apds o transplat
te para o campdJ. caesalpiniifoliae E. contortisiliguumapresentaram melhor performance sendo mais
recomendadas para enriquecimento de capoeiras em regeneracao.

Palavras-chavesespécies pioneiras, fixacao biol6gica de nitrogénio, solubiliza¢édo de P

Enrichment of regenerating forest using tree species
on atlantic forest region

Abstract

In a regenerating forest in Paraty-RJ, fourfiting tree speciesAcacia holosericea, Mimosa
caesalpiniifolia, Anadenanthera macrocarpa and Enterolobium contortisiliquamad two Non--

fixing (Schinus terebinthifoliusnd Eucalyptus grandjswere transplanted. Mixing tree species were
inoculated with rhizobia and arbuscular mycorrhizal fungi (AMF) while Notfisihg tree species only with

AMF. Otherwise, half of the plants were inoculated with P-solubilizing bacteria. P-solubilizing bacteria did
not increase the growth and plant nutrition after field transplantalbncaesalpiniifoliaand E.
contortisiliqguumshowed better performance being the most recommended species for enrichment of
regenerating forest.
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Introducéo Cordeiro (2004), as simbioses com micorrizas e com
rizobio em espécies arboreas podem melhorar seu

Embora a uti”zagé_o de diversas modalidades @@SGHVO'VimentO na fase de viveiro maximizando as
sistemas agroflorestais ndo seja uma pratica rec@@ssibilidades de sucesso apds o transplante para o
te, os estudos a respeito do seu funcionamento e apinpo. As leguminosas arbéreas podem ainda dar
cacéo o sdo, de modo que o conhecimento sobre €0rno econémico pela producao de lenha, madeira,
tes sistemas ainda é restrito. Existem inimeras pé@tragem, polen, mel entre outros produfiésanco
sibilidades de utilizacdo de diferentes espécies flgt al., 1995).
restais e arranjos’ cada um resultando em um Con-o fosforo € um dos nutrientes mais limitantes ao
junto diferente de interacdes entre seus componél@senvolvimento das plantdsvido as formas pouco
tes. Segundo Garcia & Andrade (2000), ess&6lUveis geralmente encontradas no solo. De acordo
interacdes sédo fortemente influenciadas pelas configm Silva Filho & Vidor (2000) a aplicacéo de
¢Bes ambientais do local. inoculante de solubilizadores de fosfato ou 0 manejo

Plantas cultivadas podem ser associadas a ar@i§-suas populacdes no solo constituem alternativas
res ou simplesmente associam-se arvores de ing@ra a melhoria do suprimento de fésforo para as
resse comercial em meio a outras de pouco Va@ﬁntaS.Neste contexto, a inOCUIaQéO de bactérias
num processo chamado de enriquecimento de cagélubilizadoras de fosfato (BSF) nas mudas de
eira. Segundo Pena-Claros et al. (2002), a técnica®fpécies arboreas pode favorecer seu crescimento e
enriquecimento é comumente empregada para o &§tabelecimento em campo acelerando os beneficios
mento da densidade de espécies arbéreas de intef@sincorporacdo de matéria organica e ciclagem de
se em florestas secundarias. Esta técnica leva a ddérientes as agroflorestas.
leracdo da cobertura arbérea, maximizando a trans- Neste sentido, o presente trabalho objetivou avaliar
feréncia de nutrientes dos horizontes mais profund@sestabelecimento e o crescimento de espécies
para a superficie do solo através da liteira (Nyadzi &oreas fixadoras e néo fixadoras derdculadas
al., 2003; Baggie et al., 2004). ou ndo com bactérias solubilizadoras de fosfato, no

A incorporacéo de material organico ao solo é&gnriquecimento de uma capoeira em regeneracao na
principal premissa para o estabelecimento dggido da Mata Atlantica.
agroflorestas sustentaveis, principalmente nos
trépicos onde predominam solos altamentdaterial e Métodos
intemperizados, com elevada saturacéo de aluminio,
acidez e capacidade de fixacdo de fésforo (Franco Este trabalho foi desenvolvido numa area de
et al., 1995). A presenca de espécies arbdreas nestgsoeira em regeneracao, situada no entorno de
sistemas incrementa a quantidade de nutrientes nwsdade de comperatura de 23,3 e 22,8 °C em abril
horizontes superficiais beneficiando, consequente-novembro, respectivamente. Esta area situa-se
mente, outras espécies de interesse que tenhar@3° 9’ 39,9" de latitude Sul, 23° 44’ 18,4" de
sistema radicular mais superficial. Além disso, bongitude Oeste, a 342 m de altitude, em relevo
presenca destas especies arboreas reduz as pemdaso inclinado, sendo um agroecossistema de
de nutrientes pela lixiviagdo e erosdo (Nair et abananal antigo dominado por uma capoeira, que
1999). apresenta menor diversidade vegetal em relacdo

Espécies leguminosas arbdreas, capazes de for@anata nativa. O solo desta area, no momento da
simbiose com organismos diazotréficos fixadores dmplantacdo das espécies arboreas, apresentava
N,-atmosférico e com fungos micorrizicosas seguintes caracteristicas fisico-quimicas: pH =
arbusculares (FMAs), funcionam como colonizadords0; P = 9,5mg dm?; K = 198 mg dn¥; Ca = 3,8
primarias, incorporando ao solo C e N pela deposicémol dm?; Mg = 1,6cmoldm?; Al = 0,1cmol di,
de matéria organica, favorecendo o retorno da vida= 1,9 g Kdg' e textura média.
ao solo e intensificando a ciclagem de nutrientes Um experimento foi instalado utilizando-se
(Franco et al., 1995). De acordo com Patreze &udas de quatro espécies fixadoras géAacia
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holosericea(holosericea) Mimosa caesal- Os dados foram submetidos a analise de

piniifolia (sabia),Anadenanthera macrocarpavariancia e as médias comparadas pelo teste de
(angico) e Enterolobium contortisiliquum Tukey (5%) utilizando o programa estatistico Sisvar

(timbalva) e duas ndo fixadoras dg Bchinus (Ferreira, 1999).

terebinthifolius(aroeira) eEucalyptus grandis

(eucalipto). O delineamento utilizado foi €MResultados e Discussao

parcelas subdivididas, em arranjo fatorial 6x2 (seis

espécies arbdreas inoculadas ou nao com BSF)ng 4rea de capoeira em regeneracéo, a taxa

com quatro blocos. A parcela foi composta pelgggia de mortalidade foi 0 e 16% aos 60 e 110 DAP,
tra;[amento§ o_Ie |nocbu!agao dé BdSF € adsudbparc?égpectivamente. As perdas se deram principalmen-
peias especies arboreas. t.ada unidade ex g'pelo excessivo sombreamento e pelo agressivo

rlme,nt_al f0|’composta por noveAmL_Jdas de ca escimento da vegetacdo nativa. Por exemplo, a
espécie arbdrea, plantadas em trés linhas formandg

acacia epdlicqpraticamente desapareceu aos 18
um quadrado. meses de sua implantacdo, ndo sendo mais tomadas
Na fase de viveiro, cada muda foi inoculada medidas d Itpr gAm tro d le (Fiaura 1A
com 3,0g de inéculo de FMAs contendo 21 e S medidas de allura € diametro e caule (Figura

esporos g de Gigaspora margaritae Glomus © B). Por ser uma espécie pioneira, é bastante exi-

clarum, respectivamente, além de hifas dess@§nte em luminosidade. As demai_s pioneiras supor
fungos e raizes d@rachiaria decumbens taram bem o sombreamento, particularmente sabia,

micorrizadas. As leguminosas foram inoculadd@ostrando desenvolvimento superior ao angico que
com 1 mL de meio liquido 79, contendo 4,2 % 1¢F Uma especie do grupo das secundarias e exige som-
Unidades Formadoras de Coldnia (UFC), send¥@ nas fases iniciais de desenvolvimento. Apos a
utilizadas as estirpes BR 3407 e BR 3446 pa@§acia epolico, o maior nimero de perdas de mudas
sabia, BR 4407 e BR 6205 para timbalva, BR 908€ deu para eucalipto e aroeira, respectivamente.

e BR 9004 para angico, BR 5608 e BR 4406 pe 1
holosericea. Estas estirpes foram crescid
separadamente e misturadas no momento

|
inoculacdo. Além disso, metade das mudas f
inoculada com uma mistura de trés isolados de B! c
denominados BSF 6, BSF 7 e BSF 14 obtidos

o

rizoplano mais rizosfera de sabié cultivado em sc
coletado na area onde as espécies arboéreas for
implantadas. Para esta inoculagéo, adicionou-se
mL por cova do meio liquido GL (Sylvester-
Bradley et al., 1982), contendo 1,1 ¥ WUEC, por
ocasiao do transplante.

Foi implantado um total de 432 mudas utilizando

fscggnejsl%%ga?eepg;::éz& Z?gfée(lfj' giad;l) Cq:igura 1. Altura (A) e diametro de caule (B) de
e 100 de F'Ig']E (“fritted trace elements’% argnudas de espécies arboreas, em diferentes épocas,
g P gfés o transplante para uma capoeira em regenera-

garantir a nutricdo das plantas e estimular Paraty (Médi das d let
simbioses. Aos 60 e 110 dias ap0s o plantio (DAIQ)"‘O em Paraty (Médias seguidas de mesma letra,

em campo avaliou-se a taxa de mortalidade gggntro de cada época de avaliagdo, nao diferem en-
mudas. Aos 6, 12 e 18 meses ap6s a implantadk® S POT Tukey 5%) _

das mudas no campo, foram feitas avaliagdes F9ure 1. Height (A) and diameter of stem (B) of
crescimento (altura e diametro de caule) e teor &€ SPecies, in different evaluation periods, after
N (Kjeltec auto analizéye P (Tedesco et al., 1995)transplantat|on to regenerating forest in Paraty (Mean

das folhas coletadas na regido mediana da cdgiowed by same letters, inside each evaluation
das plantas. period, do not differ (Tukey, p0.05)
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N&o foi verificado efeito da inoculagdo com
BSF e tampouco da interacdo BSF e espé:
arboreas avaliando-se altura, didmetro de caule
teores de N e P nas folhas. Foi verificado ape
efeito das espécies arbdreas onde sabia apres
maior altura que as demais espécies (Figura :
Timbaulva, aroeira e eucalipto foram as espécies 1
apresentaram altura similar nas trés épocas de ¢
acao (Figura 1A). Quanto ao diametro de caule, s
e timbauva néo diferiram entre si, superando as
mais espécies na primeira e segunda época de i
acao. Na terceira época de avaliagdo, angico i _
lou-se a estas duas espécies (Figura 1B). Meses apos a sinpleagio

Um dos grandes desafios em programas g¢sgura 2. Teores de nitrogénio (A) e fésforo (B) em
inoculagé@o de microrganismos solubilizadores € gfvlhas de mudas de espécies arboreas, em diferentes
rantir seu efetivo estabelecimento no solo tendo efpocas ap6s o transplante para uma capoeira em re-
vista a competicdo com a microbiota nativa. A maigeneracdo em Paraty (Médias seguidas de mesma
ria dos trabalhos que relatam resultados positivodedra, dentro de cada época de avaliagcdo, néo dife-
nutricdo e crescimento de plantas com a inoculagé®m entre si por Tukey 5%).
de BSF, em condi¢es de campo, tém sido desenvioigure 2. N (A) and P content (B) in leafs of tree
vidos com plantas de rapido crescimento como feij@pecies, in different evaluation periods, after
(Tomar, 1998), trigo (Mukherjee & Rai, 2000), arroiransplantation to regenerating forest in Paraty (Mean
(Sharma & Prasad, 2003), sorgo (Patidar & Ma|fpllc_3wed by same letters, inside each evaluation
2004), cevada (Sahin et al., 2004) e gréo-de-bi@§riod, do notdiffer (Tukey, p£0.05)

(Pramanik & Singh, 2003; Singh et al., 2004). Pou-

cos s&o os trabalhos, como os de Founoune etfigadoras de Natmosférico (Franco et al., 1995).
(2002a e b), que demonstram beneficios da inoculagdganto aos teores de P, em ambas as épocas de
destas bactérias em espécies arbéreas, ainda ragiestragem, verificou-se que as plantas de eucalipto
sob condi¢cBes de campo. Desta forma, o fato de r@@roeira foram propensas a apresentar maiores teo-
ter sido verificado o efeito da inoculacdo das BSFs de P, enquanto que timbalva e angico os meno-
nestas espécies possivelmente foi pela baixa capdies (Figura 2B). Embora isto ndo seja uma regra, o
dade de estabelecimento destas bactérias na rizosfeesnor teor foliar de P nas leguminosas pode ser de-
das espécies arboéreas. Aliado a isto, nenhuma & a maior exigéncia energética das plantas desta
espécies arbéreas, com excecado do eucalipto, soffamilia estar localizada no sistema radicular, devido
algum tipo de melhoramento genético. Isto pode difks simbioses com microrganismos. Estudos sobre
cultar a ocorréncia do efeito da inoculacdo destakcacdo de nutrientes nas diferentes partes de es-
bactérias devido a alta variabilidade de crescimenp@cies arb6reas sdo interessantes e necessarios para
destas espécies. esclarecer estas variagoes fisiologicas. Ademais,

Os teores de N nas folhas, aos 11 e 18 mesisvido a escassez de trabalhos relacionados a
apos o transplante, foram maiores nas leguminogasculacdo de BSF em espécies arboreas, justificam-
(angico, sabia e timbadva) que em eucalipto e aroe#fi@ mais estudos para detectar as melhores combina-
(Figura 2A). cOes entre estes organismos e estas espécies vege-

Este € um comportamento comum das plantas gs visando maximizar sua nutricio, desenvolvimen-

familia das leguminosas, particularmente daquelas ddee, consequentemente, seu estabelecimento em
estabelecem associacdes simbidticas com bactédampo.
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