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RESUMO

A pesquisa consistiu na andlise da qualidade de moirdes de eucalipto tratados, comercializados
nos municipios de Alegre, Jeronimo Monteiro e Cachoeiro de Itapemirim, no Estado do
Espirito Santo. Para sua realizagdo, compararam-se a distribuigdo, a penetragdo e a retengdo
do preservante arseniato de cobre cromatado (CCA) nos moirdes, com os pardmetros
norteadores das Normas Brasileiras Regulamentadoras. Por meio de reagdes colorimétricas,
foram avaliadas a distribuicdo e a penetragdo do cobre nas pegas; por espectrofotometria de
absor¢do atdomica, quantificou-se a reten¢do dos elementos do preservativo empregado. De
posse desses pardmetros, verificou-se que os moirdes comercializados nos trés municipios
atendem a normatizagdo quanto a distribui¢do do produto preservativo. No entanto, observou-
se que alguns estabelecimentos néo satisfazem as exigéncias quanto as penetragdes e retengdes
minimas exigidas pela normatizagdo brasileira. Observaram-se as melhores reten¢des nos
moirdes comercializados nos municipios de Alegre e Jeronimo Monteiro.

Palavras-chave: madeira tratada, andlise da qualidade, Eucalyptus sp., CCA.

Quality of Treated Eucalypts Fence Posts Marketed in Three
Municipalities of the State of Espirito Santo, Brazil

ABSTRACT

The purpose of this research was to examine the quality of treated eucalypts fence posts
marketed in the municipalities of Alegre, Jeronimo Monteiro and Cachoeiro de Itapemirim,
State of Espirito Santo, Brazil. To this end, the distribution, penetration and retention of
chromate copper arsenate (CCA) water borne preservative in fence posts were compared to
the parameters of the Brazilian Regulatory Standard Norms. Distribution and penetration were
assessed by means of colorimetric reactions,while retention of the preservative product was
assessed by atomic absorption spectrophotometry. With these parameters, it was found that
the fence posts marketed in the three municipalities meet the standards for the preservative
product distribution. However, it was possible to notice that some commercial establishments
do not meet the requirements for minimum penetration and retention required by the Brazilian
standards. The best retentions were found in fence posts marketed in the municipalities of
Alegre and Jerénimo Monteiro.

Keywords: treated wood, quality analysis, Eucalyptus sp., CCA.
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1. INTRODUCAO

Desde os primérdios da civiliza¢do, a madeira
tem sido um material fundamental para a existéncia
do ser humano, seja na habita¢do, nas construgoes
em geral, no mobilidrio, nas embalagens e em
outros setores. A madeira, embora seja considerada
renovavel, é um recurso finito, e requer, para que sua
perpetuidade seja garantida, uma utilizagdo racional,
embasada no principio do rendimento sustentével,
ou seja, o uso racional da madeira com garantia de

suprimento para as geragdes futuras.

Em fungdo dessa sustentabilidade, surge a
necessidade da busca por novas alternativas para
suprir a demanda de madeira. No Brasil, o género
Eucalyptus surgiu como uma op¢ido para atender
as necessidades do mercado, por causa da escassez
de madeiras nobres na Regido Centro-Sul e da
legislagdo brasileira vigente. O uso do eucalipto para
a confec¢do de pecas de madeira tratada se deve a sua
disponibilidade no mercado, ao rapido crescimento
florestal e as caracteristicas tecnoldgicas conhecidas,
estudadas e melhoradas.

A dificuldade de obten¢do de espécies nativas
de alta resisténcia a degradagao bioldgica obrigou
o homem a utilizar outras menos duraveis,
principalmente aquelas de rapido crescimento,
provenientes de reflorestamentos. Na medida em
que a maioria dos reflorestamentos foi realizada
com espécies florestais dos géneros Eucalyptus e
Pinus, a utilizagdo da madeira dessas arvores para
moirdes e outros usos tornou-se pratica comum
para os produtores rurais. Mas, em virtude da
baixa resisténcia da madeira dessas espécies a
organismos xiléfagos, ha a necessidade de trata-
las, para aumentar sua vida util em servico, bem
como reduzir a demanda por madeira de espécies
nativas e o impacto sobre as florestas nativas

(Farias Sobrinho et al., 2005; Paes et al., 2005).

Para o tratamento quimico da madeira, existem
0S Processos industriais e os ndo industriais,
que podem empregar produtos oleossoluveis ou
hidrossoluveis. Nesse contexto, Freitas (2002) cita
que, no Brasil, o arseniato de cobre cromatado
(CCA) e o borato de cobre cromatado (CCB) sdo
os produtos hidrossoltiveis mais empregados no

tratamento industrial da madeira roliga de eucalipto
destinada a moirdes.

No Brasil, a produgdo anual de moirdes de
eucalipto tratados é da ordem de 40 milhdes de
unidades, representando 65% da madeira tratada
(Geraldo, 2010). Contudo, a expansdo da utilizacao
da madeira tratada, de modo geral, conduziu ao
surgimento de novas usinas de preservacio da
madeira, fato esse que dificulta o controle dos 6rgaos
de fiscalizagdo, podendo, assim, acarretar a produgiao
e o comércio de madeiras tratadas de forma
inadequada. Diante do exposto, pode-se indagar
se as madeiras tratadas disponiveis no mercado
realmente estdo atendendo as especificagdes técnicas
das normas brasileiras.

O controle de qualidade da madeira tratada é feito
pela determinagéo da distribui¢ao, da penetragdo e da
retengdo de preservativos na madeira. A penetragdo
e a retengdo do preservativo sdo influenciadas por
caracteristicas relacionadas a madeira e ao processo
de tratamento utilizado (Freitas, 2002).

Paes (1991) citou que a retenc¢do e a penetracdo
sdo os pardmetros basicos para a avaliagio de
eficiéncia do tratamento preservativo. A penetracdo
¢ determinada pela profundidade da camada toxica
que protege a madeira. A reten¢do é um parametro
quantitativo e refere-se & quantidade de produto
preservativo retido num determinado volume de

madeira.

A qualidade das
diretamente ligada a retencdo, a penetracdo e a

madeiras tratadas estd
distribuicdo dos preservativos, fatores esses que
dependem basicamente da espécie da madeira, do
preservativo e do processo de tratamento utilizado.
A Norma Brasileira Regulamentadora - NBR 9480 da
Associagao Brasileira de Normas Técnicas - ABNT
(2009) estabelece que, em fungio da exposicio a qual
os moirdes de eucalipto tratados com preservativos
hidrossoluveis estio sujeitos, a retengdo minima seja
de 6,5 kg de ingredientes ativos por metro ctibico de
madeira e a penetragdo ocorra em todo o alburno e
na porgio penetravel do cerne.

No Estado do Espirito Santo, bem como em
outras unidades da Federagdo, é preocupante a
qualidade da madeira preservada, uma vez que
as empresas existentes sdo de pequeno porte,
niao sdo cadastradas na Associa¢io Brasileira de
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Preservadores de Madeira (ABPM) e ndo possuem
acompanhamento técnico; dessa forma, o controle
da qualidade da madeira fica sob a responsabilidade
das préprias empresas.

Em func¢io das premissas levantadas, objetivou-
se analisar a qualidade dos moirdes de eucalipto
tratados, comercializados nos municipios de Alegre,
Jeronimo Monteiro e Cachoeiro de Itapemirim, no
Estado do Espirito Santo.

2. MATERIAL E METODOS

2.1. Amostragem dos moirdes adquiridos

Os moirdes analisados foram obtidos em
estabelecimentos comerciais nos municipios de
Alegre (estabelecimentos 1 e 2), Jeronimo Monteiro
(estabelecimento 3) e Cachoeiro de Itapemirim
(estabelecimentos 4, 5 e 6). Empregaram-se trés
moirdes de cada estabelecimento comercial, com
diametro entre 8 e 12 cm, e comprimento de 2,20 m,
os quais foram tomados aleatoriamente das pilhas.
Os estabelecimentos foram selecionados em func¢io
do local de tratamento da madeira, sendo utilizados

moirdes oriundos de usinas de tratamento distintas.

Apds a obten¢do dos moirdes, foram retirados
dois discos de 2,5 cm de espessura a 50 cm da base
da pecas (posi¢ao 1, regido de afloramento em
pegas instaladas no solo), no meio do comprimento
(posi¢ao 2) e a 10 cm do topo da pega (posicdo 3)
(Figura 1), nas dependéncias do Laboratério de
Biodeterioracao da Madeira (LBM) do Departamento
de Ciéncias Florestais e da Madeira (DCFM) do
Centro de Ciéncias Agrarias (CCA) da Universidade
Federal do Espirito Santo (UFES).

Um dos discos destinou-se ao ensaio de
distribuicdo e penetragdo, e o outro ao ensaio de
reten¢do, com a finalidade de verificar a qualidade
do tratamento recebido ao longo do comprimento
das pecas (Figura 1). Cada disco foi identificado

conforme a pega e o estabelecimento comercial.

2.2. Distribuigdo e penetragdo do produto
preservativo utilizado

Uma vez que o arseniato de cobre cromatado
(CCA) e o borato de cobre cromatado (CCB) sdo os

preservativos hidrossoluveis mais empregados no
tratamento de moirdes (Freitas, 2002), a identificacao
do produto preservativo utilizado para imunizar os
moirdes foi executada com base na presenga ou nao
de boro nas pegas tratadas. O procedimento seguiu a
NBR 6232 da ABNT (1973), sendo aplicada sobre a
superficie de um disco, retirado de cada moirdo, uma
solucdo de alcool polivinilico e iodeto de potassio,
que revela, quando em contato com o boro, uma
coloragio azulada.

Descartada a presenca do boro (CCB), a
penetragio e a distribui¢io do CCA tiveram como
base o cobre presente na madeira tratada. Para
tanto, foi feita a andlise colorimétrica, seguindo-
se as recomendacdes da norma citada. Para essa
determinacio, aplicou-se nos discos uma solug¢do
de cromo-azurol S, que revela uma coloragio azul
escuro intensa na presenga do cobre.

Para as determinagdes da penetragdo, foram
demarcados aleatoriamente sobre os discos dois
didmetros perpendiculares entre si, a partir dos
quais foram medidas, com uma régua milimétrica,
as penetracdes. O valor médio das medigoes foi
utilizado para avaliar a penetragio do elemento
cobre em cada posi¢do nos moirdes. A distribui¢do
foi avaliada com base nas médias das medidas
de penetragao ao longo do comprimento de cada
moirao.

2.3. Determinagdo da reten¢do do CCA

Para a determinacdo da retencio do preservativo,
foi efetuada a digestdo das amostras provenientes
dos discos obtidos a 50 cm da base dos moirdes
(Figura 2), seguindo-se a metodologia descrita por
Wischer (1976 apud Moreschi, 1985). A metodologia
consta da determina¢do da massa e do volume das
amostras, e da incineragdo em mufla para obten¢do
das cinzas e dos sais metdlicos, a 500 - 550 °C, tendo
sido, posteriormente, adicionados 3 mL da mistura
dos dacidos sulftirico, perclérico e nitrico, todos
concentrados, nas proporg¢oes de 7:2:1, as cinzas
obtidas pela incineragao.

A digestao acelerada das amostras ocorreu pelo
aquecimento da mistura dos acidos e cinzas, em
chapa aquecida, até que a mistura ficasse limpida,
sendo diluidas as solugdes acidas obtidas em dgua
destilada a volumes fixos de 100 mL.
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Apos a diluigao, os frascos foram identificados
e enviados para a realizagio das leituras por
espectrofotometria de absor¢do atdmica, para
quantificar os componentes do produto preservativo
nas amostras. A quantificacio do elemento
cobre foi realizada no Laboratério de Analises de
Fertilizantes, Aguas, Minérios, Residuos, Solos e
Plantas (LAFARSOL) da UFES. No Laboratdrio de
Espectrometria Atdmica da Universidade Federal de
Vigosa, realizaram-se as quantificagdes de cromo e

arsénio.

Apartirdosdadosobtidospelaespectrofotometria
e do volume das amostras de madeira, os calculos
de reten¢do foram efetuados de acordo com a
Equagdo 1, apresentada por Paes (1991).

po FXLxFdx107

; M

em que: R = reten¢do do elemento na madeira (kg
ia.m™); F = fator estequiométrico empregado para
transformagdo dos elementos quimicos para dxidos
(cobre x 1,2518 = CuO; cromo x 1,9230 = CrO;
arsénio x 3,0680 = As,O,); L = leitura obtida do

espectrofotometro (mg/L); Fd = fator de dilui¢ao
necessdrio para as leituras no espectrofotometro;
V = volume das amostras utilizadas nas andlises

(cm?).
2.4. Andlise dos resultados

Para a analise dos resultados, empregou-se o
delineamento inteiramente casualizado com arranjo
fatorial, em que foi avaliada a qualidade de moirdes
tratados comercializados em nove estabelecimentos
comerciais localizados no sul do Estado do Espirito

Santo.

A penetragio do CCA foi avaliada em trés
posi¢des nas pecas (base, meio e topo) e a retencdo,
em trés posigoes no disco retirado na regido de
afloramento dos moirdes (externa, mediana e

interna).

Nas andlises e na avaliagdo dos ensaios
realizados, empregou-se o teste de Duncan, a 5%
de probabilidade, para os fatores e a interacdo

detectados como significativos pelo teste de F.

Topo oy | | ) Base
\ 1 \ 1
\ 7/
22m 2,1 m 1,1 m 0,5m 0,0 m
Figura 1. Posi¢oes no moirdo em que foram retirados os discos para analises quimicas.
Figure 1. Positions in the fence post where the discs were taken for chemical analysis.
lcm
2,5cm
lcm

12332

| 8-12cm

Figura 2. Posi¢oes no disco e dimensdes das amostras retiradas para a analise quimica.
Figure 2. Position on disk and dimensions of samples obtained to chemistry analysis.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1. Distribuigdo e penetragdo do CCA nas
pecas analisadas

A andlise dos discos obtidos dos moirdes
mostrou que todos os tratamentos foram realizados
com o emprego do CCA, uma vez que nio houve
reagdo colorimétrica para o boro. Notou-se que
o preservativo penetrou em todas as pegas, mas
de forma diferente em cada uma delas (Tabela 1).
A diferenca entre o processo de tratamento de
cada empresa é ressaltada nos diferentes niveis de
penetracao. Contudo, a espécie de eucalipto utilizada
também pode ter influenciado nos valores obtidos.

Torres etal. (2011) observaram que a distribuicao
em pecas de eucalipto tratadas pelo método da
substituicdo da seiva ¢ influenciada pela inversido
das pecas durante o processo. Tal ocorréncia
ndo foi verificada, indicando que as pecas foram
tratadas em autoclave, em processo industrial.
Neste, a menor penetracio é obtida no meio das
pegas; porém, a penetragio do CCA nos moirdes
foi homogénea, havendo pequenas diferencas
entre as posi¢des analisadas de cada moirdo. Uma
excecdo foi observada para as pecas provenientes
dos estabelecimentos 3 e 5, em que foram verificadas
diferengas de penetragdo de 8,33 mm (meio e topo
das pecas) e de 5,17 mm (meio e base das pegas),
respectivamente.

As maiores penetracbes foram observadas
em amostras obtidas nos moirdes adquiridos
no estabelecimento 3 (Jerdbnimo Monteiro) e as
menores, no material procedente do estabelecimento

6 (Cachoeiro de Itapemirim).

Ressalta-se que apesar de a NBR 9480 (ABNT,
2009) estipular que a penetragio do produto
preservativo deve ser total no alburno (madeiras de
folhosa), a penetragdo do preservante na madeira,
segundo as consideracdes de Galvao (1968) e Paes
(1991), pode ser aceita como satisfatdria quando
superior a 10 mm.

Os valores que deram origem as penetragdes
médias (Tabela 1) foram analisados estatisticamente,
tendo o teste F indicado efeito significativo para a
variavel penetra¢do, apenas entre os estabelecimentos.
Os resultados do teste de médias aplicado e suas
comparagdes encontram-se na Tabela 2.

A andlise da penetragio de CCA nos moirdes
comercializados no estabelecimento 3 revelou valor
superior as demais (Tabela 2). Também a penetra¢do
do preservante observada na madeira proveniente
do estabelecimento 1 foi superior aos valores obtidos
para as pecas procedentes do estabelecimento 6
(Cachoeiro de Itapemirim). As penetra¢des obtidas
nos moirdes adquiridos nos estabelecimentos 5, 4 e
2 ndo diferiram estatisticamente, sendo esses valores
intermedidrios aos observados nos moirdes obtidos

nos estabelecimentos 1 e 6 (Tabela 2).

3.2. Retengdo do produto preservativo nas
pecas analisadas

Os valores de retengdo para cada estabelecimento
e posi¢io no disco foram analisados estatisticamente,
tendo o teste de F indicado efeito significativo em
nivel de 1% de probabilidade entre a posi¢do em que a
amostra foi retirada no disco e entre estabelecimentos
comerciais pesquisados; em nivel de 5%, houve
efeito significativo para a interagao entre posi¢ao de
retirada da amostra e estabelecimento comercial. As

Tabela 1. Penetragiao média (mm) do preservativo CCA em trés posigoes nos moirdes de eucalipto oriundos de cada

estabelecimento.

Table 1. Average penetration (mm) of CCA preservative in three positions on eucalypts fence posts for each

establishment.

Estabelecimento
Base

20,91 + 8,22
18,41 + 3,26
27,17 + 7,47
18,16 + 2,90
22,75 + 10,64
14,00 + 2,65

o S B R S R S R

Penetra¢do no moirdao (mm)

Meio Topo
21,50 £ 7,53 22,25 +7,30
17,50 + 3,54 18,33 £ 3,32
23,83 £ 5,49 32,16 £ 12,39
18,08 + 3,64 19,16 + 4,02
17,58 + 3,62 19,25 + 5,43
14,50 + 2,60 15,08 + 5,82
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médias das retengdes foram analisadas pelo Teste
de Duncan a 5% de probabilidade e constam nas
Tabelas 3,4 e 5.

Observou-se, ao analisar o efeito da posi¢do
na reten¢do, que essas posicdes diferiram entre
si, apresentando a posi¢iao 1 (externa) os maiores
valores de reten¢do e a posicio 3 (interna), os

Tabela 2. Comparagoes entre médias de penetragao
(mm) do preservativo CCA nos moirdes para cada
estabelecimento comercial.

Table 2. Comparisons among average of
penetration(mm) of CCA preservative on fence posts
for each commercial establishment.

Estabelecimento Penetra¢iao(mm)

3 27,72 + 8,43
1 21,55 + 7,68°
5 19,86 + 6,55
4 18,47 + 3,49>
2 18,08 + 3,36
6 14,52 + 3,68¢

Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem estatisticamente
pelo teste de Duncan (p > 0,05).

Tabela 3. Comparagdes entre retengdes de CCA
(kg i.a.m™) nas posigdes no disco.

Table 3. Comparisons among CCA retentions

(kg a.i.m™) at positions in disck.

. - . Retenc¢ao CCA
Posigao no disco .
(kgi.a.m?)
1 - Externa 10,63 + 3,81°
2 - Mediana 8,12 + 5,49
3 - Interna 3,46 + 4,49°

Meédias seguidas pela mesma letra nao diferem estatisticamente
pelo teste de Duncan (p = 0,05).

Tabela 4. Comparagdes entre médias de retencdo
do CCA (kg i.a.m™) nos moirdes provenientes dos
diferentes estabelecimentos.

Table 4. Comparisons among averages to CCA retention
(kg i.a.m~)of fence posts from different establishments.

Estabelecimento Reten'q a0 (;CA

(kg i.a.m>)
3 11,52 + 0,98
4 9,34 + 4,01
1 8,12 + 0,98
5 7,75 + 0,51
2 5,35+ 1,57
6 2,39 + 0,98¢

Meédias seguidas pela mesma letra nao diferem estatisticamente
pelo teste de Duncan (p = 0,05).

menores valores; note-se que estes se apresentaram
menores do que o minimo recomendado pela norma
NBR 9480 (ABNT, 2009). Isto indica que, caso a
madeira tratada desenvolva rachaduras superiores a
2 cm de profundidade, podera expor a organismos
xilofagos material ndo protegido devidamente pelo
tratamento, ocasionando substituicdes prematuras
das pegas tratadas.

Na Tabela 4, verifica-se o efeito do local de
aquisi¢do das pecas (estabelecimento ou industria
de tratamento) na retencio do CCA. Nota-se
que os moirdes adquiridos no estabelecimento
3 apresentaram as maiores médias de retengio,
seguidos pelos provenientes do estabelecimento
4 (Cachoeiro de Itapemirim). As reten¢des nos
moirdes adquiridos nos estabelecimentos 1 e 5 foram
semelhantes e ndo diferiram daqueles existentes nos
estabelecimentos 4 e 2. A retengdo média atestada
nos moirdes do estabelecimento 2 foi semelhante
aquela dos moirdes provenientes do estabelecimento
6.

A andlise do efeito da retengdo em cada
posicdo no disco nos moirdes adquiridos nos
(Tabela 5)
que, no estabelecimento 1, a retengdo nas pecas

diferentes estabelecimentos indicou
ndo diferiu entre as posi¢cdes. Por outro lado, nas
pecas adquiridas no estabelecimento 2 do mesmo
municipio, a retengdo na posi¢ao 3 (interna) diferiu
das demais, apresentando as menores retengdes.

Nos moirdes adquiridos no estabelecimento 1,
observaram-se diferencas entre as reten¢oes de CCA
para as trés posi¢des analisadas, tendo a posi¢do 2
apresentado a maior retencdo, enquanto na posicao 3
foi observada a menor reten¢iao. Contudo, os moirdes
comercializados nesse estabelecimento atenderam
aos pardmetros da NBR 9480 (ABNT, 2009) para
todas as posigoes analisadas.

As retengdes do preservante nas

pegas
oriundas dos estabelecimentos 4 e 5 ndo diferiram
estatisticamente entre as amostras provenientes
das posicoes externa e mediana dos discos, tendo
essas amostras apresentado maiores retencoes do
CCA do que as amostras provenientes da por¢ao
interna do disco. Ja para as pegas provenientes do
estabelecimento 6, localizado no mesmo municipio,
nido se observou diferenca significativa entre as

retengOes das amostras de madeira provenientes das
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Tabela 5. Comparagdes entre médias de retengdo do CCA (kg i.a.m™) para as posi¢des nos moirdes para cada

estabelecimento.

Table 5. Comparisons among averages CCA retention (kgi.a.m) to positions on fence posts for each establishment.

Estabelecimento

Retengao (kgi.a.m™)

1 (Externa)
8,36 + 1,554b¢
8,66 + 1,514
12,46 + 2,257Bb
15,33 + 2,414
13,19 + 3,137
6 5,80 + 1,314¢

L N I S

2 (Mediana) 3 (Interna)

7,31 + 1,964 8,69 + 2,224
6,72 * 2,834¢ 0,65 + 0,74°°
14,37 + 6,664 7,72 * 6,528
11,06 + 7,034® 1,63 + 2,78
7,97 + 1,554 2,07 + 3,228
1,32 + 1,66%¢ 0,04 + 0,044°

Meédias seguidas da mesma letra, maitiscula na horizontal ou minuscula na vertical, ndo diferem estatisticamente pelo testes de

Duncan (p = 0,05).

trés posi¢oes analisadas no disco; contudo, os valores
encontrados estdo abaixo do recomendado pela NBR
9480 (ABNT, 2009).

Para as amostras provenientes da posi¢do 1
(externa) do disco, a reten¢do nas pecas adquiridas
no estabelecimento 4 diferiu estatisticamente
daquelas obtidas nos moirdes provenientes dos
estabelecimentos 1, 2 e 6, apresentando, juntamente
com os moirdes adquiridos nos estabelecimentos
3 e 5, as maiores médias de retencao do CCA. Por
outro lado, as pegas oriundas do estabelecimento
6 apresentaram a menor média de retenc¢do, sendo
inferior a reten¢do minima indicada pela NBR 9480
(ABNT, 2009), para pegas instaladas em contato
direto com o solo.

Na posicdo 2 (mediana), a reten¢do nas
pecas provenientes do estabelecimento 3 diferiu
estatisticamente das demais, tendo, juntamente com
as pegas do estabelecimento 4, as maiores retengoes
e a madeira adquirida no estabelecimento 6, a menor
retenc¢ao.

Na posigdo 3 (interna), observou-se que, para os
valores médios de retengdo, os moirdes adquiridos nos
estabelecimentos 4, 5 e 6 (Cachoeiro de Itapemirim)
e 2 (Alegre) nao diferiram estatisticamente, tendo
apresentado as menores reten¢des, enquanto as
pecas provenientes dos estabelecimentos 1 (Alegre)
e 3 (Jerobnimo Monteiro) apresentaram as maiores
retengdes, sendo superiores ao recomendado pela
NBR 9480 (ABNT, 2009). Isto é vantajoso, pois, no
caso de rachaduras em pegas instaladas no campo,
ndo haveria a exposi¢do de madeira tratada de forma
inadequada, o que poderia favorecer o ataque e o
desenvolvimento de organismos xil6fagos.

obtidos,
interessante a realizagdo de testes para avaliar

Em fun¢do dos resultados seria

o desempenho dos moirdes preservados
comercializados nos municipios de Alegre, Jeronimo
Monteiro e Cachoeiro de Itapemirim, por meio de
testes com fungos e cupins, em niveis de laboratdrio

e de campo.

4. CONCLUSOES

O produto empregado no tratamento dos
moirdes comercializados em trés cidades (seis
estabelecimentos) do sul do Estado do Espirito Santo
foi o CCA.

Os  moirdes comercializados em  seis
estabelecimentos do Estado do Espirito Santo
atendem aos parametros da Norma Técnica quanto
a uniformidade da distribuicdo do CCA nas pegas.
Porém, para a penetragio do CCA, alguns dos
moirdes comercializados nos estabelecimentos 4, 6 e
2 (Cachoeiro de Itapemirim e Alegre) ndo atendem
aos requisitos minimos da Associagdo Brasileira de

Normas Técnicas.

Osmoirdes comercializadosnosestabelecimentos
1, 3,4 e 5 atendem a reten¢do minima estabelecida
pela normatizacdo para pecgas tratadas com
produtos hidrossoluveis a serem utilizadas em
contato direto com o solo. Contudo, os moirdes dos
estabelecimentos 2 e 6 ndo atendem as especificacdes

da normatizagao brasileira.

Os moirdes de eucalipto comercializados no
municipio de Jer6nimo Monteiro apresentam
a melhor qualidade do tratamento e aqueles
comercializados no estabelecimento 6 (Cachoeiro
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de Itapemirim) apresentam prote¢do insatisfatoria
para os testes executados, conforme os pardmetros
da Associagdo Brasileira de Normas Técnicas.
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