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RESUMO

O presente trabalho objetivou avaliar trés métodos de coleta de formigas em uma area de pré-
plantio de Eucalyptus grandis em Santa Maria-RS. Foram realizadas amostragens de mar¢o a
agosto de 2011, utilizando-se armadilha de solo (AS), isca atrativa a base de paté de figado de
frango (IA) e extragdo por Funil de Berlese (FB), sendo seis repeti¢des por tratamento em cada
data de coleta. Os tratamentos constituiram-se da aplicagdo de glifosato, tendo sido realizados
controles das plantas infestantes: na linha e na entrelinha de plantio (T1); em faixa de um
metro paralela a linha de plantio e de um metro na parte central da entrelinha, sem controle
(T2); em faixa de meio metro paralela a linha de plantio (T3), e a testemunha, sem controle
de plantas infestantes (T4). A partir dos resultados obtidos, os métodos demonstraram ser
complementares entre si, sugerindo a utilizagdo de mais de um método na captura de formigas.

Palavras-chave: bioindicadores ambientais, entomologia florestal, Formicidae,
plantas infestantes.

Methods for Catching Ants in Pre-planting of Eucalyptus grandis

ABSTRACT

In this study, we aimed to evaluate three methods of collecting ants in a pre-planting area of
Eucalyptus grandis in the municipality of Santa Maria, state of Rio Grande do Sul. Sampling was
carried out from March to August 2011, using soil traps (ST), chicken liver pate attractive baits
(AB), and Berlese funnel extraction (BFE), with six replicates per treatment at each collection
date. The treatments used consisted of glyphosate application as follows: in planting rows and
inter-rows, after weed control (T1); in one-meter strip parallel to rows and one-meter strip in
the central part of rows, with no weed control (T2); in half-meter strip parallel to planting rows
(T3); and control treatment, with no weed control (T4). The results obtained showed that these
methods have proved to be complementary to each other, suggesting the use of more than one
method for catching ants.

Keywords: environmental bioindicators, forest entomology, Formicidae, weeds.
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1. INTRODUCAO

Os plantios comerciais com espécies do género
Eucalyptus representam a maior parcela de espécies
florestais plantadas no Brasil, com aproximadamente
70% da area total no pais, sendo que cerca de 6%
deste total localiza-se no Estado do Rio Grande
do Sul (ABRAE 2012). Sua produgio é destinada
principalmente para industria do papel e celulose.

Nesse sentido, para o sucesso na implantacido

de um eucaliptal, tratos silviculturais sdo
imprescindiveis; dentre estes, se destaca a eliminac¢io
de plantas infestantes. O principal método de
controle de plantas infestantes em plantios florestais
é o quimico, por meio da utilizagdo de herbicidas, em
razao, principalmente, do baixo custo operacional
e da falta de mao-de-obra especializada para a

realizaciao do método mecénico (Tuffi Santos, 2006).

Dentre os herbicidas utilizados no controle de
plantas infestantes, destacam-se o oxyfluorfen e o
glifosato, sendo este ultimo utilizado em grande
escala, pelo fato de ser aplicado em pds-emergéncia
nas plantas infestantes. Isto facilita o manejo em areas
com cultivo minimo, assegurando o pleno potencial
produtivo do cultivo florestal e minimizando o
custo de produgdo e o impacto ambiental (Perrando,
2008). Porém, essa eliminagdo das plantas infestantes
provoca uma alteragdo da flora e da fauna locais,
inclusive na fauna de formigas.

As formigas pertencem a familia Formicidae,
ordem Hymenoptera, na qual se incluem também
as vespas e as abelhas (Holldobler & Wilson, 1990;
Gallo et al, 2002). Segundo Bolton (2003), as
formigas vivas conhecidas estdo distribuidas em
21 subfamilias, 288 géneros e, aproximadamente,
11,7 mil espécies. Destas, no Brasil, sdo encontradas
14 subfamilias (Fernandez & Sendoya, 2004).

Em fung¢ao de sua abundéincia e importéncia em
diferentes ecossistemas, a diversidade de formigas
tem sido utilizada em estudos comparativos entre
ambientes (Ramos-Lacau et al., 2008; Soares et al.,
2010; Macedo et al., 2011; Mentone et al., 2011). Além
disso, podem ser utilizadas como bioindicadores
no monitoramento ambiental de dreas mineradas
(Read, 1996; Ré, 2007), bem como na avaliagdo de
diferentes usos do solo (Schmidt & Diehl, 2008;
Braga et al., 2010).

Conforme Alonso (2000), as formigas, em
particular, sdo apropriadas para o uso em programas
de inventdrio e monitoramento, pois os padrdes
de riqueza de espécies de formigas e a diversidade
podem ser correlacionados com padrdes de tixons
que tém necessidades semelhantes de nidificagdo
ou de alimentagdo, bem como com tdxons que sdo
afetados por fatores semelhantes ou taxons com os
quais as formigas possuem intera¢des significativas.

Para realizar os levantamentos da diversidade de
formigas é necessdrio amostrar a maior quantidade
possivel de espécies, para que esse niimero seja 0 mais
proximo do real. Assim, quando se pretende realizar
um inventario completo da fauna de formigas, deve-
se utilizar mais de um método de coleta. De acordo
com Lopes & Vasconcelos (2008), esses métodos, por
sua vez, devem se complementar entre si, levando
em consideragdo a dindmica comportamental e os
habitos alimentares das formigas. Nesse sentido, as
formas néo reprodutivas das formigas nao possuem
asas, o que lhes restringe a procura por alimentos sob
a superficie, do solo, da serapilheira ou das plantas.
Desta forma, os métodos utilizados em sua captura
devem considerar estas especificidades (Fowler et al.,
1991).

Segundo Bestelmeyer et al. (2000), os métodos
de captura de espécies pertencentes a familia
Formicidae podem ser de dois tipos: os métodos
passivos, que sdo faceis de reproduzir e dependem da
atividade das formigas nos pontos de amostragem,
e os métodos ativos, dificeis de serem reproduzidos
com exatiddo, pois exigem que os pesquisadores
procurem as formigas nas areas de estudo.

Os métodos passivos sdo constituidos por
armadilhas de solo tipo pitfall, iscas atrativas
e gabarito quadrante; e os métodos ativos
compreendem amostragem direta, contagem de
coldénias e amostragem intensiva. Ja os métodos
de extracdo que utilizam o Extrator de Winkler e/
ou Funil de Berlese sio considerados tanto ativos
quanto passivos, dependendo da técnica utilizada
pelo pesquisador e as reagdes das formigas aos
estimulos comportamentais (Bestelmeyer et al,
2000). Sarmiento-M (2003) destaca a agitacao
das folhagens, para amostrar as formigas que se
encontram forrageando os galhos e as folhas das

plantas.
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2. OBJETIVOS

No sentido de verificar a eficiéncia de métodos
de captura de formigas, o presente trabalho objetivou
avaliar qualiquantititivamente trés métodos de coleta
utilizados para formigas em uma drea de pré-plantio
de eucalipto, submetida a diferentes intensidades de
controles de plantas infestantes.

3. MATERIAL E METODOS

O estudo foi realizado na Unidade de Pesquisa

N

Florestal pertencente a Fundagdo Estadual de
Pesquisa Agropecudria (FEPAGRO) (29° 40’
317 S e 53° 54° 45”7 W), localizada no municipio
de Santa Maria, Rio Grande do Sul. O clima da
regido, segundo a classificacio de Koppen, é do
tipo subtropical tmido (Moreno, 1961). O solo
da drea do estudo ¢ classificado como Argissolo
Vermelho Distrofico Arénico (Streck et al., 2008).
A drea apresentava, inicialmente, cobertura vegetal
composta, predominantemente, por espécies de
gramineas de baixo porte, utilizada para pecuaria
nos ultimos 20 anos.

O  delineamento  experimental escolhido,
para os tratamentos constituidos da aplicacdo do
herbicida glifosato, foi o Delineamento Inteiramente
Casualizado (DIC), sem restri¢des, com distribuicao
aleatdria dos tratamentos, por meio de sorteio. A
drea de cada tratamento continha meio hectare.
Utilizou-se herbicida pds-emergente, ingrediente
ativo glifosato, na dosagem de 3 L ha™, de produto
comercial, concentrado soluvel e volume de calda
de 200 L ha™!, para todos os tratamentos. Assim,
os tratamentos foram constituidos por: controle
de plantas infestantes na linha e na entrelinha do
plantio (T1); controle de plantas infestantes em faixa
de um metro paralelo a linha de plantio e um metro
na parte central da entrelinha, sem controle (T2);
controle quimico em faixa de meio metro paralela a
linha de plantio (T3), e a testemunha, sem controle
de plantas infestantes e nenhuma forma de limpeza
na édrea (T4).

herbicidas foi realizada

utilizando-se pulverizador costal manual a pressao

A aplicagio dos

constante, com barras munidas de dois ou quatro
bicos do tipo leque. A aplicac¢do foi sequencial: antes

do plantio, sendo a primeira 01/04/2011 e a segunda
30/06/2011. Segundo Perrando (2008), o numero
médio de interven¢des com herbicidas durante a
implantacio e a manutencéo florestal varia de duas a
quatro aplicagdes anuais, e depende do tipo de solo e
do banco de sementes de plantas infestantes presente
Nno mesmo.

A amostragem da mirmecofauna foi realizada no
periodo de pré-plantio do Eucalyptus grandis, do dia
primeiro de margo de 2011 até dia 10 de agosto do
mesmo ano. Para tanto, utilizaram-se trés métodos
passivos de captura de formigas, descritos a seguir.

O método utilizando a armadilha de solo (AS)
baseou-se na interceptagdo de insetos que forrageiam
na superficie do solo (Bestelmeyer et al., 2000), em
que as formigas foram capturadas ao deslocarem-se
sobre a superficie do solo, caindo nas armadilhas.
As armadilhas foram adaptadas de Almeida et al.
(2003) e constituiram-se de um recipiente cilindrico
de 10 cm de altura, enterrado no solo até a borda no
nivel da superficie do solo, com area de captura de
176,7 ¢cm®. Foi utilizado, como conservante, uma
solugdo homogénea de dgua (200 mL), cloreto de
sodio (15 g) e detergente (2 mL). As armadilhas,
seis para cada tratamento, foram dispostas a 10 m
de distdncia uma da outra, totalizando 24, em cada
data de coleta. Apds 48 horas de exposi¢ao, todo
o material coletado nas armadilhas foi levado e
transportado até o laboratorio para triagem.

O método de coleta utilizando iscas atrativas (IA),
por sua vez, baseia-se no principio da atratividade,
segundo o qual, as formigas, geralmente, generalistas
e dominantes, sdo atraidas pelas iscas (Sarmiento-M,
2003). As armadilhas constituiram-se de um papel
filtro (36 cm?), sobre o qual foi depositada uma
porgdo (aproximadamente 1 cm’) de isca a base de
proteina animal (paté de figado de frango), conforme
Boscardin et al. (2011). As armadilhas a base de isca
proteica seguiram a mesma distribuigdo adotada para
as armadilhas de solo. No entanto, apds 60 minutos
de exposi¢do (Bestelmeyer et al., 2000; Sarmiento-M,
2003), todo o material presente sobre as armadilhas
foi recolhido e levado ao laboratdrio para triagem.

Utilizado como método ativo, o procedimento de
extragdo das formigas com Funil de Berlese (FB) foi
escolhido para complementar os demais, tendo sido
adaptado para um local sem serapilheira. Para tanto,
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com o auxilio de uma sonda circular de 10 x 10 cm?,
com capacidade volumétrica de aproximadamente
785 cm’, retiraram-se seis amostras de solo, em seis
pontos centrais, aleatoriamente, por tratamento,
totalizando 24 repeti¢des por data de coleta. As
amostras foram transportadas ao laboratério, onde
permaneceram quatro dias nos funis de Berlese, sob
lampadas incandescentes de 60 watts. Com a alta
temperatura do solo (em torno de 30 graus Celsius), as
formigas e demais organismos migravam em dire¢ao
ao fundo dos funis, onde havia recipientes contendo
uma solugio de alcool 70°GL, nos quais, ao cairem,
estes organismos mantinham-se conservados, para
posteriormente proceder-se a triagem.

Apos a triagem e a limpeza em laboratdrio, as
formigas foram identificadas em nivel de género
e separadas em morfoespécies. Em seguida, as
morfoespécies foram enviadas ao Laboratério de
Mirmecologia do Centro de Pesquisas do Cacau,
Ilhéus, Bahia, para identificagio, permanecendo
exemplares-testemunha de cada espécie identificada
na cole¢do-referéncia da mesma instituigdo, onde
foram registrados sob o nimero #5683.

A partir dos dados levantados, determinou-se
a abundéncia total de formigas, que compreendeu
o numero de formigas coletadas, nos trés métodos
de amostragem, durante todo o periodo do estudo.
A riqueza observada de espécies (S, ) de formigas
foi obtida pelo somatério do numero de espécies
coletadas, em cada amostra, referente ao numero
total de espécies de formigas capturadas, em cada
data de coleta, nos trés métodos de amostragem,
para cada tratamento. Para avaliar a diversidade
de espécies de formigas, utilizou-se uma medida
nao paramétrica de diversidade «, calculada a
partir do indice de diversidade de Shannon (H’). O
indice de Shannon foi calculado de acordo com a
equacgio proposta por Magurran (2011), e os valores
dos indices foram obtidos por meio do programa
DivEs versdo 2.0 (Rodrigues, 2005).

Para a analise estatistica da abundéncia do
numero de formigas, para a riqueza de espécies de
formigas e para o indice de diversidade de Shannon,
por tratamento e por método de coleta, foi realizada
analise de varidncia (ANOVA). Quando necessario,
os valores foram transformados por meio da féormula:
x=4x , para atender aos critérios da estatistica

descritiva. A partir dos resultados da ANOVA,
realizou-se o teste de médias pelo Teste t, com 5%
de probabilidade de erro, utilizando o programa
Assistat 7.6 beta (Silva & Azevedo, 2009).

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

De marco a agosto de 2011 foram capturadas
24.735 formigas na area de pré-plantio de Eucalyptus
grandis Hill ex Maiden, distribuidas em sete
subfamilias, 13 tribos, 16 géneros e 33 espécies.
Em trabalho realizado no Rio Grande do Sul por
Fonseca & Diehl (2004), em E. grandis e E. saligna
com cinco anos de idade, foram obtidos valores
semelhantes, com, respectivamente, 35 e 27 espécies
de Formicidae.

Foi verificada uma maior riqueza de espécies de
formigas, independentemente do manejo de plantas
infestantes utilizado, para o método de armadilha de
solo (AS), seguido do método com isca atrativa (IS)
e do Funil de Berlese (FB) (Tabela 1). Esse resultado
corrobora os dados apresentados por Lopes &
Vasconcelos (2008), que encontraram maior nimero
de espécies de formigas em armadilhas de solo, em
comparagdo a isca atrativa a base de sardinha, nas
fisionomias (savéanicas) do Cerrado brasileiro.

Algumas espécies de formigas capturadas,
conforme se pode observar na Tabela 1, ocorreram
com exclusividade em determinados métodos de
captura. Dentre essas espécies, cabe destacar as que
ocorreram em todas as dreas avaliadas, somente
em armadilha de solo, como Labidus praedator (Fr.
Smith, 1858); Ectatomma edentatum Roger, 1863;
Camponotus melanoticus Emery, 1894; Acromyrmex
balzani (Emery, 1890); Acromyrmex heyeri Forel,
1899; Atta sexdens piriventris Santschi, 1919, e
Pogonomyrmex naegelii Emery, 1878.

A presenca de Labidus praedator (Fr. Smith,
1858), pertencente a subfamilia Ecitoninae, pode
ser explicada por tratar-se de uma espécie epigea de
héabito némade e predadora de outros artréopodes
(Brandao et al., 2009). Diversamente, a presenca das
formigas-cortadeiras pertencentes aos géneros Atta
e Acromyrmex pode ser explicada pelo seu habito de

forrageamento a longas disténcias.

Camponotus rufipes Fabricius, 1775 e Pheidole
obscurithorax Naves, 1985 ocorreram nas quatro
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Tabela 1. Riqueza de espécies de formigas amostradas com armadilha de solo (AS), isca atrativa (IA), e Funil de
Berlese (FB) em dreas de pré-plantio de Eucalyptus grandis, sob diferentes faixas de controle de plantas daninhas
com glifosato, em Santa Maria, RS. Margo de 2011 a agosto de 2012.

Table 1. Species richness of ants sampled with trap soil (AS), attractive bait (IA), and a Berlese (FB) in the areas of
pre-planting of Eucalyptus grandis under different bands weed control with glyphosate in Santa Maria, RS. March
2011 to August 2012.

Tratamentos!

Subfamilia/Tribo/ Espécie T2
AS TA FB AS TA FB AS TA FB AS IA FB

DOLICHODERINAE

Dolichoderini

Dorymyrmex sp.1 X - - - X - - - - - - -
ECITONINAE

Ecitonini

Labidus praedator (Fr. Smith, 1858) X - - X - - X - - X - -
ECTATOMMINAE

Ectatommini

Ectatomma edentatum Roger, 1863 X - - X - - X - - X - -

Ectatomma permagnum Forel, 1908 X X = X = = X X = X X =

Gnamptogenys sulcata (Fr. Smith, 1858)
FORMICINAE

Brachymyrmecini

>
!
!
!
!

Brachymyrmex degener Emery, 1906 - - X - - X - - X - - X

Camponotini

Camponotus blandus (Fr. Smith, 1858) - - - - - - - X - - - -

Camponotus melanoticus Emery, 1894

Camponotus novogranadensis Mayr, 1870

Camponotus punctulatus Mayr, 1868

Camponotus rufipes Fabricius, 1775

Camponotus senex (Smith, 1858) - - - - - -
MYRMICINAE

Attini

Acromyrmex ambiguus (Emery, 1888)

Mo MM
'
i
Mo M M
'
Moo
LT < T B
Mo X M
Mo M
|

HooMW K M
'

Acromyrmex balzani (Emery, 1890)

'
'
Moo M
'
|

Acromyrmex heyeri Forel, 1899
Acromyrmex striatus (Roger, 1863)
Atta sexdens piriventris Santschi, 1919

oI T T B
' i
' '
o
'
'

i
'

oI T T B
i
'

'
|

LT T B
|
'

Mycocepurus goeldii Forel, 1893
Blepharidattini

Wasmannia auropunctata (Roger, 1863) - X X - X - X X X X - -
Crematogastrini

Crematogaster sp.1 - - - - - - - X - - X -
Crematogaster victima Fr. Smith, 1858 X X - X X - X - - X X -
Myrimicini

Pogonomyrmex naegelii Emery, 1878 X - - X - - X - - X - -
Pheidolini

Pheidole complexo flavens sp.2 X - - X X - X X - X X -
Pheidole nesiota Wilson, 2003 X - - - - - X X - X - -
Pheidole obscurithorax Naves, 1985 X X - X X - X X - X X -

"Tratamentos: controle de plantas infestantes na linha e na entrelinha de plantio (T1); controle de plantas infestantes em faixa de um
metro paralela a linha de plantio e de um metro na parte central da entrelinha, sem controle (T2); controle de plantas infestantes em
faixa de meio metro paralela a linha de plantio (T3), e a testemunha, sem controle de plantas infestantes e nenhuma forma de limpeza
da area (T4). %S, : Riqueza observada de espécies.
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Tabela 1. Continuagio...
Table 1. Continued....

Tratamentos'
Subfamilia/Tribo/ Espécie T1 T2
AS TA FB AS JTA FB AS JA FB AS IA FB

Pheidole pullula Santschi, 1911 - - X - - X - - X - - X

Pheidole radoszkowskii Mayr, 1884 X X X X X - X X = X X X

Solenopsidini

Solenopsis invicta Buren, 1972 - X X X - X

Solenopsis sp.1 X X - - - - X X - _

Solenopsis sp.2 - - - - - - . 8

Solenopsis sp.3 - - - - - _ - _ x
PONERINAE

Ponerini

Hypoponera sp.1 - - - - - = = - X - - X
PSEUDOMYRMECINAE

Pseudomyrmecini

Pseudomyrmex grupo Pallidus sp.1 X - - - - - - - - - : _

S, =33 24 9 7 18 9 7 24 14 6 22 11 7

"Tratamentos: controle de plantas infestantes na linha e na entrelinha de plantio (T1); controle de plantas infestantes em faixa de um
metro paralela a linha de plantio e de um metro na parte central da entrelinha, sem controle (T2); controle de plantas infestantes em
faixa de meio metro paralela 4 linha de plantio (T3), e a testemunha, sem controle de plantas infestantes e nenhuma forma de limpeza

da drea (T4). °S, : Riqueza observada de espécies.

areas avaliadas, tanto em armadilha de solo quanto
em isca atrativa, porém ndo foi verificada em Funil
de Berlese. Solenopsis sp.1 e Ectatomma permagnum
Forel, 1908 também se apresentaram susceptiveis a
captura por ambos os métodos, porém nao houve
registro da primeira espécie na drea correspondente
ao tratamento T2, assim como, a segunda espécie
ndo foi capturada, na mesma drea, no método que

utilizou isca atrativa (Tabela 1).

Foram capturadas nos trés métodos de coleta,
nas respectivas dreas, as espécies: Camponotus
punctulatus Mayr, 1868 (T1 e T2); Wasmannia
auropunctata  (Roger, 1863) (T3);  Pheidole
radoszkowskii Mayr, 1884 (T1 e T4), e Solenopsis
invicta Buren, 1972 (T6) (Tabela 1).

A presenca de Camponotus punctulatus Mayr,
1868 nos trés métodos, nos tratamentos T1 e
T2, em que houve um controle mais intenso da
matocompeti¢do, pode ser explicada pelo fato desta
espécie apresentar preferéncia por dreas de campo
que apresentam disturbios antrépicos (Folgarait &
Gorosito, 2001).

Wasmannia auropunctata (Roger, 1863) possui
ampla distribuigdo e é tida como espécie invasora

(Schultz & McGlynn, 2000). Tais caracteristicas
podem explicar o fato da sua captura por todos os
métodos, independentemente do tipo de aplica¢ao
de herbicida realizada.

A presenca de Pheidole radoszkowskii Mayr, 1884
pode ser explicada, possivelmente, por este género
ser o mais abundante dentre as formigas, em nimero
de coldnias e individuos (Wilson, 1986). Virios
trabalhos em eucalipto indicam o género como o de
maijor numero de espécies de formigas observadas
(Fonseca & Diehl, 2004; Ramos-Lacau et al., 2008;
Boscardin et al., 2011).

Almeida et al. (2007) verificaram, em armadilhas
de solo, a ocorréncia de Solenopsis invicta em sete
dos oito cultivos avaliados em seu estudo, ndo tendo
sido coletada somente no tratamento agroflorestal.

As espécies Brachymyrmex degener Emery, 1906;
Pheidole pullula Santschi, 1911; Solenopsis sp.2,
e Solenopsis sp.3 foram encontradas em todas as
areas avaliadas, somente por meio do método de
extragdo com Funil de Berlese. Hypoponera sp.1
também foi verificada somente neste método; no
entanto, ocorreu somente na area com aplica¢do de
glifosato em faixa de meio metro paralela a linha de
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plantio e na drea onde ndo houve controle de plantas
daninhas. Gnamptogenys sulcata (Fr. Smith, 1858)
ocorreu unicamente nas armadilhas de solo, exceto
em T2 (Tabela 1).

Quanto ao numero de formigas capturadas, o
procedimento de coleta utilizando isca atrativa a
base de paté de figado de frango apresentou 20.088
formigas capturadas (81,2%), seguido do método
com armadilha de solo, com 3.658 (14,8%), e por fim
do método por extragio, utilizando Funil de Berlese,
com 989 formigas capturadas (4,0%).

Porém, estatisticamente, o numero de formigas
capturadas com isca atrativa foi exclusivamente
maior, diferindo-se dos demais métodos (ANOVA,
p<0,05), apenas na area onde se aplicou glifosato
em faixa de um metro paralela a linha de plantio
e de um metro na parte central da entrelinha, sem
controle, correspondente ao tratamento T2. Nesta
drea, verificou-se a maior média de espécimes

Tabela 2. Valores médios de abundancia, riqueza média observada (S

capturados, com aproximadamente 678 formigas
por coleta, seguido dos métodos de armadilha de
solo e Funil de Berlese (Tabela 2). Este fato pode
ser explicado pelo comportamento de recrutamento
massivo das espécies de formigas, em sua maioria
de hdbitos alimentares generalistas e dominantes
(Sarmiento-M, 2003), instigadas pela presenca da
isca atrativa (disponibilidade de alimento), aliada a
localizagdo dessas iscas, proximas ou dentro da drea
de forrageamento das colonias.

Ressalta-se que o numero e o tamanho das
colonias encontradas na drea — dados nao analisados
no presente estudo, aliado aos tipos de métodos
de captura utilizados (Bestelmeyer et al., 2000),
bem como as varidveis ambientais (Guiseppe et al.,
2006) - sdo fatores importantes que podem interferir
nos resultados de densidade e na riqueza de espécies
de formigas capturadas. Nesse sentido, para o
pardmetro abundincia, ndo se verificou diferenca

) e diversidade de Shannon (H’) de espécies

obs

de formigas coletadas com armadilha de solo, isca atrativa e Funil de Berlese, em dreas de pré-plantio de Eucalyptus
grandis, sob diferentes faixas de controle de plantas daninhas com glifosato, em Santa Maria-RS, periodo de mar¢o
de 2011 a agosto de 2012.

Table 2. Mean values of abundance, richness average observed (S, ), and Shannon diversity (H’) of ant species
collected with soil trap, bait attractive and a Berlese, in areas of pre-planting of Eucalyptus grandis under different
bands control weeds with glyphosate, in Santa Maria, RS. March 2011 to August 2012.

Tratamentos'
Métodos de coleta T2 T3
Numero médio de formigas coletadas
Armadilha de solo 219,4 Aa* 115,4 Ba 122,6 Aa 65,1 Aa 29,3
Isca atrativa 278,2 Aa 677,7 Aa 109,2 Aa 265,0 Aa 45,0
Funil de Berlese 53,0 Ba 26,6 Ca 30,6 Aa 47,7 Aa 22,1
C.V. (%)> 26,9 26,6 36,0 49,4
Riqueza observada de espécies (S, )
Armadilha de solo 8,6 Aab 6,4 Ab 11,4 Aa 10,0 Aa 18,6
Isca atrativa 3,5Ba 3,3 Aa 3,7 Ba 3,2Ba 33,8
Funil de Berlese 3,4 Ba 3,6 Aa 2,6 Ba 3,2Ba 22,3
C.V. (%) 18,8 22,7 24,4 33,3
Diversidade de Shannon (H’)

Armadilha de solo 0,487 Ac 0,683 Ab 0,761 Aab 0,857 Aa 20,6
Isca atrativa 0,432 Ac 0,518 Bb 0,610 Ba 0,520 Bb 12,7
Funil de Berlese 0,492 Ab 0,667 Aa 0,482 Cb 0,462 Bb 19,3
C.V. (%) 6,2 9,6 16,3 4,5

*Médias seguidas pela mesma letra maitscula na vertical (entre métodos) e minusculas na horizontal (entre tipos de aplicagao
de glifosato) nao diferem estatisticamente entre si, pelo Teste t no nivel de 5% de significincia. ANOVA realizada com valores

transformados x=4x para atender aos critérios da estatistica descritiva. ' Tratamentos: controle de plantas infestantes na linha e na
entrelinha de plantio (T1); controle de plantas infestantes em faixa de um metro paralela a linha de plantio e de um metro na parte
central da entrelinha, sem controle (T2); controle de plantas infestantes em faixa de meio metro paralela a linha de plantio (T3), e a
testemunha, sem controle de plantas infestantes e nenhuma forma de limpeza da area (T4).2CV (%): coeficiente de variagdo expresso
em porcentagem (%).
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significativa (ANOVA, p>0,05) entre os diferentes
tipos de manejo de plantas infestantes com glifosato
(Tabela 2), o que sugere nao ter havido interferéncia
da simplificagdo do ambiente sobre a abundancia das
formigas.

Quanto a riqueza observada de espécies,
conforme observa-se na Tabela 2, o método
utilizando armadilha de solo foi o mais eficiente,
em trés dos quatro tratamentos avaliados. Foi
observada diferenga estatistica (ANOVA, p<0,05)
para este pardmetro entre os tratamentos avaliados,
sendo que as areas onde houve menor intervengao
com aplicagdo do glifosato, T2 e T4, apresentaram,
respectivamente, as maiores médias, com S = 11,4

eS,.=10,0.

Diversamente, quanto a diversidade de espécies,
verificou-se diferenca significativa (ANOVA, p<0,05)
para o método de armadilha de solo, em detrimento
dos demais métodos avaliados, para as areas dos
tratamentos T2 e T4. No tratamento T2, o método
diferiu estatisticamente (ANOVA, p<0,05) somente
da isca atrativa, apresentando semelhanca com o
meétodo por Funil de Berlese.

Ramos et al. (2004), ao avaliarem a diversidade
de Shannon para a comunidade de formigas
em E. grandis, submetida a capina quimica com
utilizagdo de glifosato, verificaram uma diminuigdo
nos valores do indice de Shannon, oito dias depois
da aplicagdo do herbicida, bem como um retorno
aos valores similares iniciais encontrados antes das
aplicagdes. No presente estudo, verificou-se diferenga
significativa (ANOVA, p<0,05) entre os tratamentos,
sendo que, para os métodos de armadilha de solo
e isca atrativa, os valores foram maiores nos locais
onde houve uma menor alteragio ambiental,
respectivamente T4 (H’= 0,857) e T2 (H'= 0,610); a
excecdo esteve no método a partir do uso do Funil
de Berlese, no qual foi verificado maior indice de
diversidade de Shannon para a area correspondente
ao tratamento T2 (H'’= 0,667).

Entretanto, conforme informa Queiroz et al.
(2006),

com menor uso de pesticidas, inseridos em uma

agroecossistemas mais diversificados e
paisagem rica em elementos florestais, sio mais
apropriados para a conservagdo da biodiversidade
e, possivelmente, para a conservagio de espécies de

formigas.

5. CONCLUSOES

A isca atrativa a base de paté de figado de frango
apresenta a maior abundéncia total de formigas
capturadas, sendo verificada a maior média para o
tratamento T2.

O maior numero de espécies de formigas
capturadas, em trés dos quatro ambientes avaliados,
para o pré-plantio do Eucalyptus grandis, consta para
o método utilizando armadilha de solo.

Os métodos demonstraram ser complementares
entre si; assim, para atender qualiquantitativamente
os levantamentos de formigas, sugere-se a utilizacao

de mais de um método de captura.
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