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RESUMO

O objetivo deste trabalho foi identificar espécies de térmitas associados & degradagao de cinco
espécies florestais. Um estudo sobre durabilidade deste material foi realizado com cinco espécies
vegetais de importancia no setor florestal brasileiro. As espécies Tectona grandis, Azadirachta
indica, Inga sp., Trattinnickia rhoifolia e Bagassa guianensis foram avaliadas por um periodo
de 18 meses, para medir o nivel de deteriora¢dao dessas madeiras, em fungdo do ataque de
térmitas nas partes aéreas e subterraneas. A coleta de dados foi feita em fung¢do das partes
aéreas e subterraneas: para a primeira, as avaliagdes foram feitas a cada quatro meses, e para a
segunda, a cada seis meses. Na parte aérea, as espécies de A. indica e T. rhoifolia apresentaram
menor e maior suscetibilidade ao ataque por térmitas, respectivamente. Por outro lado, na
parte subterranea, as espécies A. indica e T. rhoifolia apresentaram maior e menor durabilidade
natural, respectivamente.

Palavras-chave: biodeteriora¢ao, campo de apodrecimento, durabilidade, cupins.

Termites Associated with the Degradation of
Five Forest Tree Species in a Decay Field

ABSTRACT

The objective of this study was to identify termite species associated with the degradation of
five forest tree species. A study on the durability of this material was accomplished with five
important plant species in the Brazilian forest sector. Tectona grandis, Azadirachta indica, Inga
sp., Trattinnickia rhoifolia, Bagassa guianensis species were evaluated for 18 months to measure
wood deterioration degree according to the attack of termites in their aerial and underground
parts. Data collection was performed according to the aerial and underground parts; wherein
for the first, evaluations were carried out every four months, while the second was assessed
every six months. Regarding the aerial part, A. indica and T. rhoifolia species presented lower
and higher susceptibility to termite attack, respectively. On the other hand, concerning the
underground part, A. indica and T. rhoifolia species presented higher and lower natural
durability, respectively.

Keywords: biodeterioration, putrefaction field, durability, termites.
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1. INTRODUCAO

2. MATERIAL E METODOS

A durabilidade natural é um dos fatores que
pode limitar o uso de diversas espécies de madeira
em varios segmentos. Fatores fisicos, quimicos e
bioldgicos, entre os quais a umidade, a temperatura,
a presenca de xilofagos e a baixa resisténcia natural,
sdo importantes no estabelecimento de uma
determinada espécie em fun¢do da sua aplicacdo
(Araujo et al,, 2012). Conhecer a resisténcia natural
da madeira e, ainda, os aspectos da sua deterioracao
por agentes bidticos ¢ importante na escolha deste
produto, principalmente por industrias como a da

construgao civil (Gongalves et al., 2013).

A biodeterioragio pode ser ocasionada por
organismos xilofagos, que utilizam seus constituintes
organicos como fonte de alimento, podendo ser
destacados insetos das ordens Isoptera, Coleoptera
e Hymenoptera como aqueles que comumente
atacam a madeira. Pode-se, ainda, mencionar a
acdo de fungos deterioradores, como os do filo

Basidiomycota.

A madeira, quando ndo se encontra
adequadamente seca, pode favorecer o ataque de
térmitas, que constroem galerias, causando injudrias
que podem reduzir a resisténcia mecénica desse

material.

Resultados obtidos em ensaios de campo sobre
durabilidade natural da madeira em contato com o
solo e exposta a organismos xilofagos possibilitam
classificar o nivel de deterioragdo, sendo esta uma
questio importante na aplicagdo da madeira,
principalmente em ambientes externos (Jesus et al.,
1998).
aplicabilidades — ou ndo - dessa madeira e apontam

Esses estudam resultam, ainda, nas
onde ha riscos de danos ocasionados por organismos
xilofagos e pelos fatores abidticos, podendo assim
evitar os gastos advindos da utilizagao de produtos
quimicos empregados no tratamento de madeiras
de baixa durabilidade, a fim de lhes conferir um

desempenho satisfatorio em servigo.

trabalho foi avaliar a

durabilidade natural de cinco espécies florestais,

O objetivo deste

submetidas a ensaios em campo de apodrecimento.

O experimento foi realizado préximo a uma
mata de regeneragdo secundaria localizada na drea
de preservagdo permanente (APP) no municipio
de Sinop-MT (latitude: 11°50°53” S; longitude:
55°38’57” O). Pela classificagao climatica de Koppen,
o tipo climatico predominante é AW, caracterizado
como tropical quente umido.

A madeira utilizada foi obtida de darvores
cultivadas no mesmo municipio; foram utilizadas
as seguintes espécies: Tectona grandis L. f. “Teca”
(Lamiaceae), Azadirachta indica A. Juss. “Nim”

(Meliaceae), Inga sp. “Ingd” (Mimosaceae),
Trattinnickia rhoifolia Willd. “Amescla” (Burseraceae)
e Bagassa guianensis Aubl. “Tatajuba” (Moraceae). A
madeira de Tectona grandis foi proveniente de um
plantio homogéneo de 13 anos e as demais, de um

plantio heterogéneo de 11 anos de idade.

O ensaio foi composto por 25 corpos de prova,
sendo cinco toras de cada espécie, padronizadas
em 1,2 m de comprimento e entre 0,25 e 0,45 m
de circunferéncia com casca (Figura 1), conforme
metodologia proposta por Trevisan et al. (2003), com
maxima uniformidade e sem defeitos na madeira,
seguindo recomendagdes de Lopez & Milano (1986).

Imediatamente apos a derrubada das arvores, as
amostras (toras) retiradas de cada uma delas foram
dispostas no campo de apodrecimento, dividido
em cinco blocos, com cinco amostras para cada
um deles. A disposigio das amostras por espécie

Figura 1. Vista do ensaio de durabilidade natural em
Sinop, Mato Grosso, 2009.

Figure 1. View of the natural durability test in Sinop,
Mato Grosso, 2009.
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Figura 2. Esquema ilustrado referente a disposi¢do aleatdria de toras no campo de apodrecimento.
Figure 2. [llustrated scheme referring to the random arrangement of the logs on the putrefaction field.

florestal em cada bloco foi feita aleatoriamente, com
espacamento de 1 m entre amostras e 1,5 m entre
blocos. As amostras foram enterradas verticalmente
no solo a uma profundidade de 30 cm, conforme
Trevisan et al. (2003) (Figura 2).

Os blocos
apodrecimento durante 18 meses. No local, foi

permaneceram no campo de

instalado um termo-higrometro, devidamente
protegido da insolagdo e da precipitagdo, para coleta

da temperatura e da umidade relativa.

Apds a instalagdo do campo de apodrecimento,
procedeu-se, em intervalos de quatro meses, a uma
avaliacdo visual da parte aérea das toras quanto ao
nivel de deterioragdo das madeiras. Em intervalos
de seis meses, procedeu-se a uma avaliacdo visual
quanto ao nivel de deterioragdo das toras da parte
subterranea da madeira em contato com o solo, em
funcdo do ataque dos insetos.

Dez meses apds a instalacio do campo de

apodrecimento, foram realizadas coletas de
espécies de térmitas. Os insetos coletados foram
acondicionados em frascos com dalcool a 80%,
etiquetados, sendo indicados o bloco e a amostra
da espécie florestal dos quais foram coletados. Os
insetos foram identificados em nivel de espécie por

Constantino (Data)’.

A avali¢ao de duas regides das toras em separado
objetivou verificar, de modo comparativo, os graus de
degradagdo entre cada uma das espécies estudadas.

Para a obtengdo do nivel de deterioragdo das
madeiras, em fun¢do do ataque dos térmitas na
parte aérea das toras, foi realizada uma avaliagdo de

! Constantido, Reginaldo. Doutor em Entomolgia, Professor
Associado da Universidade de Brasilia.

acordo com os seguintes critérios de notas, baseada
no método International Union of Forest Research
Organizations (IUFRO),
(1970): Toras sem ataque (sem nenhum sinal de

adaptado por Lepage
ataque por térmitas); Toras levemente atacadas por
térmitas (amostra apresentando visivelmente pelo
menos uma galeria ocasionada por térmitas); Toras
moderadamente atacadas por térmitas (amostra
apresentando visivelmente pelo menos 30% de danos
ocasionados por térmitas); Toras intensamente
atacadas por térmitas (amostra apresentando mais de
50% de galerias no interior da madeira); Toras com
aresisténcia reduzida, devido aos danos ocasionados
por térmitas, a ponto de provocar a sua quebra com
um leve movimento circular. As notas atribuidas para
cada nivel de deteriora¢do sdo descritas na Tabela 1.

A avaliagdo da durabilidade natural da madeira
procedeu-se por meio de andlise visual da parte
subterrdnea das toras em contato com o solo, ao
adotar o indice de deterioragdo proposto por Lepage
(1970), o qual recomenda tal avaliagdo pelo critério
subjetivo de notas. O indice de deterioragdo foi
admitido para estabelecer o estado médio de cada
amostra dentro de cada bloco, como descrito na
Tabela 2.

As médias referentes a avaliacio da durabilidade
natural da madeira foram comparadas pelo teste LSD
de Fisher com p<0,05.

3. RESULTADOS E DISCUSSOES

Verificou-se que 20% da madeira de Azadirachta
indica apresentou reagdo fisioldgica, ou seja, emitiram
brotagdes 5,5 semanas apds a montagem dos blocos
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Tabela 1. Classificagdo do nivel de deterioragdo da parte
aérea das madeiras em fun¢do do ataque dos térmitas,
Sinop, Mato Grosso.

Table 1. Classification of the aerial part deterioration
level according to termites attack, Sinop, Mato Grosso.

Nivel de deterioracao por térmitas Nota

Toras sem ataque 10

Toras levemente atacada 9
Toras moderadamente atacada 7
Toras intensamente atacada 4
Resisténcia reduzida, quebra 0

Fonte: International Union of Forest Research Organizations
(IUFRO), citado por Lepage (1970).

Tabela 2. Classificacio do nivel de deterioracdo da
parte subterrdnea das madeiras em contato com o solo
(Lepage, 1970).

Table 2. Classification of the underground part
deterioration level of the woods in contact with the
ground (Lepage, 1970).

Estado de sanidade Nota

Sadio, nenhum ataque 10
Ataque leve ou superficial de 9
fungos ou térmitas
Ataque evidente, mas moderado, 7
de fungos ou térmitas

Apodrecimento intenso ou 4

ataque interno de térmitas
Quebra; perda quase total de resisténcia 0

Fonte: International Union of Forest Research Organizations
(IUFRO), citado por Lepage (1970).

e perduraram por quatro meses. Esse registro torna-
se importante para o estudo da resisténcia dessa
espécie ao ataque de insetos xilofagos, na medida
em que Azadirachta indica é capaz de se proteger
contra grande niimero de pragas por meio de uma
grande quantidade de compostos bioativos (Mossini
& Kemmelmeier, 2005). Portanto, infere-se que,
estando ativa fisiologicamente, compostos volateis
bioativos desta espécie poderiam estar inibindo o
ataque de insetos sobre esta madeira, ganhando
maior durabilidade do que as demais espécies.

O primeiro registro de ataque por cupins
ocorreu um més apds a instalacio do campo de
apodrecimento, nas madeiras de Bagassa guianensis
e Inga sp., em que as médias de temperatura e
umidade relativa do ar no periodo, obtidas no
campo experimental, foram de 28,41°C e 77,85%,
respectivamente. Os insetos estavam construindo
caminhos para o deslocamento ao longo da tora

e, consequentemente, para o estabelecimento da
colonia

Foram coletadas 11 espécies de térmitas nas
amostras das madeiras avaliadas: Dolichorhinotermes
Coptotermes  cf.
Cyrilliotermes —angulariceps Mathews,

longilabius Emerson, testaceus
Linnaeus,
Nasutitermes corniger Motschulsky, Heterotermes
tenuis Hagen, Armitermes peruanus Holmgrem,
Embiratermes neotenicus Holmgrem, Anoplotermes
sp. 1, Anoplotermes sp. 2, Anoplotermes sp. 3 e
Labiotermes pelliceus Emerson & Banks. Entre as

espécies, apenas as dos géneros Dolichorhinotermes,

Coptotermes, ~ Heterotermes, ~ Nasutitermes e
Armitermes sdo xilofagas, sendo as demais
humivoras.

Foi registrado ataque de cupins em 100% das
espécies de madeira do campo de apodrecimento,
sendo coletadas cinco espécies de térmitas associadas
a madeiras de Tectona grandis: Anoplotermes sp.
3, Anoplotermes sp. 1, Coptotermes cf. testaceus,
Embiratermes

Cyrilliotermes  angulariceps e

neotenicus; sete espécies associadas a madeira
da Bagassa guianensis: pelliceus,

Coptotermes cf. testaceus, Amnoplotermes sp. 1,

Labiotermes

Cyrilliotermes angulariceps, Heterotermes tenuis,
Anoplotermes sp. 2 e Embiratermes neotenicus; seis
espécies associadas & madeira de Trattinnickia
rhoifolia:

peruanus, Cyrilliotermes angulariceps, Heterotermes

Embiratermes neotenicus, Armitermes
tenuis, Anoplotermes sp. 1 e Nasutitermes corniger;
quatro espécies associadas a madeira de Azadirachta
indica: Nasutitermes corniger, Armitermes peruanus,
Cyrilliotermes angulariceps e Heterotermes tenuis;
cinco espécies associadas & madeira de Inga sp.:
Coptotermes  cf.

testaceus, Cyrilliotermes angulariceps, Nasutitermes

Dolichorhinotermes  longilabius,

corniger e Heterotermes tenuis.

Entre os térmitas que se alimentam de madeira,
o de maior ocorréncia foi H. tenuis, registrado
em quatro das espécies de madeira, ndo estando
presente apenas em 1. grandis (Tabela 3). Jesus et al.
(1998) também registraram ataque de H. tenuis
nas espécies de Pithecelobium racemosum Ducke
(angelim-rajado), Vochysia guianensis Aublet (quari)
e Vochysia maxima Ducke. Verificou-se que 40%
das amostras das espécies de Inga sp., B. guianensis
e T. grandis apresentaram ataque de Coptotermes cf.
testaceus.
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Tabela 3. Nivel de ataque (%) de térmitas xiléfagos nas amostras das espécies de madeira avaliadas. Sinop, Mato

Grosso, 2011.

Table 3. Attack level (%) of termites xylophagous in the evaluated wood species samples. Sinop, Mato Grosso, 2011.

Espécies de térmitas

Espécies florestais

Inga sp. A. indica T. rhoifolia  B. guianensis T. grandis
Dolichorhinotermes longilabius 20
Coptotermes cf. testaceus 40 40 40
Heterotermes tenuis 20 20 20
Nasutitermes corniger 20
Armitermes peruanus 20 20

Nas avaliagdes visuais da parte aérea das toras
quanto ao nivel de deterioraio da madeira, em
fun¢do do ataque de térmitas, foi possivel observar
que a madeira de Azadirachta indica foi a mais
resistente ao ataque, seguida por Inga sp. e T. grandis.
De acordo com Quintela & Pinheiro (2004), alguns
dos principais componentes biologicamente ativos
da espécie A. indica sdo azadiractina, meliantriol,
limoneno, odoratone e outros triterpenoides, entre
os mais de cem compostos ja isolados. A azadiractina
encontrada na espécie de A. indica, principalmente
nas sementes e, em menor quantidade, na casca e
nas folhas, ¢ o principal composto responsével pelos
efeitos toxicos aos insetos (Mordue & Nisbet, 2000).

Dentre as madeiras avaliadas, os térmitas
atacaram mais severamente a madeira de T. rhoifolia,
com 100% das amostras com a resisténcia reduzida,
a ponto de provocar a sua quebra com um leve
movimento circular (Figuras 3 e 4). Ressalta-se
que os térmitas xilofagos colonizaram as pegas de
madeira antes do aparecimento de fungos, os quais
causam podriddao na madeira. O aparecimento dos
cupins que se alimentam da madeira em estagio
avancado de apodrecimento se deu apds o ponto de
ruptura da pega. Apesar de a literatura registrar os
fungos como principais deterioradores de madeira
em regides umidas, Jesus et al. (1998) constataram
que as espécies de Anacardium giganteum Hanc. ex
Engl, Couratari guianensis Aublet, Jacaranda copaia
Aublet, Parkia multijuga Benth, Parkia sp. e Vochysia
maxima Ducke também apresentaram vida til entre
0 e 2 anos; os autores apontaram também que, de um
modo geral, as madeiras infestadas pelos térmitas
apresentaram vida util entre 0 e 5 anos, e as madeiras
colonizadas por fungos apresentaram vida atil maior.

Das avaliagbes quanto ao ataque de térmitas,
foi registrado que em 40% das amostras de Tectona
grandis ndo ocorreu ataque, enquanto que as demais

Figura 3. Ruptura da amostra de T. rhoifolia ap6s 18
meses exposta no campo experimental. Sinop, Mato
Grosso, 2011.
Figure 3. Disruption of the T. rhoifolia samples after 18
months exposed on the experimental field. Sinop, Mato
Grosso, 2011.

amostras foram severamente atacadas, ocasionando
danos significativos nas mesmas. Pode-se inferir
que isso deve ter ocorrido, pois amostras de menor
didmetro sdo compostas por madeira de menor
massa especifica. Abreu & Silva (2000) registraram
que os térmitas tém preferéncia por madeiras de
menor massa especifica, pela facilidade mecénica de
fragmenta-las. Paes et al. (2007) também observaram
que a madeira de menor massa especifica das
espécies de Croton sanderianus Muell. Arg., A.
indica e T. grandis foram as mais deterioradas por
fungos xiléfagos e cupins subterraneos, em ensaio
de laboratério. A variagdo em resisténcia dentro
da arvore estd correlacionada a concentracio dos
extrativos toxicos presentes no lenho.

Nas avaliagdes da durabilidade natural da parte
subterranea das toras, verificou-se que 20% das
amostras de T. grandis nao apresentaram ataque de
insetos ou fungos xiléfagos, e que 60% das amostras
de Inga sp. apresentaram-se levemente atacadas
por térmitas. Ja a madeira de T. rhoifolia foi a mais
susceptivel ao ataque, apresentando 100% das
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Figura 4. Classificacdo das espécies de madeira quanto ao nivel de deterioragdo por térmitas. Sinop, Mato Grosso,

2011.

Figure 4. Classification of wood species as to the level of deterioration by termites. Sinop, Mato Grosso, 2011.

Tabela 4. Classificagdo das espécies de madeira quanto ao nivel de deterioracdo da parte subterranea das toras

(Média + desvio padrao), Sinop, Mato Grosso, 2011

Table 4. Classification of wood species to the deterioration level of the underground part of the logs, (Average +

standard deviation), Sinop, Mato Grosso, 2011.

12 Avaliacao

22 Avaliacao

32 Avaliacao

EPLEE (Média * desvio padrao) (Média + desvio padrao) (Média * desvio padrao)
A. indica 8,2* + 1,095 8,2°+ 1,095 8,2* + 1,095
T. grandis 6,8°+ 2,774 6,6° + 2,510 6,2° + 3,033
Inga sp. 9,2* + 0,447 8,6+ 0,894 6,2° + 4,086
B. guianensis 6,8+ 1,789 5,2+ 1,643 4,4c + 2,880
T. rhoifolia 7,0 £ 2,739 3,6¢ + 3,507 04

Meédias seguidas da mesma letra, nas linhas, nao diferem entre si pelo teste LSD 5%.

amostras com apodrecimento intenso ou ataque
interno de térmitas.

Avaliando-se a média das amostras de cada
espécie, verificou-se que a madeira de T. rhoifolia
apresentou menor resisténcia a biodeterioragdo
ocasionada por térmitas e fungos. Diversamente, a
madeira de A. indica apresentou maior resisténcia
natural aos agentes biodeterioradores (Tabela 4).

A possivel explicagao da maior resisténcia natural
das madeiras de A. indica, T. grandis e Inga sp. pode
estar associada ao maior conteido de extrativos,
quando estas sio comparadas com as madeiras de
B. guianensis e T. rhoifolia. Segundo Thulasidas &
Bhat (2007), a madeira de T. grandis apresenta o
conteudo de extrativos médios em torno de 12%; ja
a madeira de A. indica, segundo Aratjo et al. (2000),
apresenta 8,4% de teor de extrativos totais. Quanto
as espécies B. guianensis e T. rhoifolia, Carneiro et al.
(2009) verificaram valores em torno de 8% e 2%,
respectivamente. Vale ressaltar que a presenca de
extrativos na madeira pode proporcionar maior ou
menor resisténcia a espécie florestal; assim, para

uma conclusdo mais segura, sugere-se a realizagio
de analise dos extrativos das madeiras em estudo.

Apesar de a literatura apresentar maiores valores
de extrativos para a madeira de T. grandis, comparada
a madeira de A. indica, verificou-se que a primeira
foi menos resistente do que a segunda. Tal fato,
segundo Lange & Faix (1999), esta relacionado com
a qualidade dos extrativos e ndo com a quantidade.

As condi¢bes ambientais podem favorecer
ainda mais o processo de deterioracdo das amostras
em razdo da alta umidade existente no ambiente
de floresta, do armazenamento de dgua no solo,
que permanecia umido por vérios dias apods as
chuvas, e da pouca infiltracdo de raios solares pelas
copas, 0o que proporcionou baixa luminosidade e
temperaturas mais baixas. De acordo com Trevisan
(2006), as variagdes ambientais, principalmente com
relagdo a temperatura e umidade, tém importancia
fundamental no desenvolvimento dos micro-
organismos aptos ao ataque e na velocidade de
decomposi¢do da madeira.
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4. CONCLUSAO

Apds 18 meses de avaliagOes, a espécie de A.
indica apresentou menor suscetibilidade ao ataque
por térmitas, enquanto a espécie de T. rhoifolia
apresentou maior suscetibilidade em relagio a
parte aérea; diversamente, as avaliagbes da parte
subterrinea apresentaram, respectivamente, maior e

menor durabilidade natural das toras.

Por meio das avaliagdes das espécies em campo
experimental, foi possivel constatar que as espécies
de T rhoifolia e B. guianesis nao apresentam
caracteristicas favordveis ao uso em ambientes
externos sem tratamento com produtos quimicos,
em razdo de sua alta susceptibilidade aos agentes
bidticos.
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