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RESUMO

A pesquisa objetivou avaliar o rendimento e a viscosidade de 6leos de nim (Azadirachta indica)
e mamona (Ricinus communis). Os frutos de nim foram coletados no Nucleo de Pesquisa do
Semidrido, em Patos, Paraiba, e os de mamona, as margens do Rio Espinharas, Patos e em
Igaracy, Paraiba. Os frutos foram beneficiados no Laboratério de Tecnologia de Produtos
Florestais, em Patos. Foram retiradas amostras de sementes para a determinagdo do teor de
umidade e do rendimento em o6leos. Os dleos foram extraidos com dlcool etilico absoluto
e empregados no preparo de solugdes com os 6leos de nim e mamona. Determinaram-se a
densidade e a viscosidade das solugdes. A mamona teve menor teor de umidade e rendimento
em 6leo que o nim. A densidade e a viscosidade do 6leo de nim foram menores que o da
mamona. Uma maior quantidade de dleos de mamona proporcionou aumento na densidade e
na viscosidade das solugdes preparadas.

Palavras-chave: extragdo de 6leos, preparo de solugdes de 6leos, densidade,
viscosidade.

Yield and Physical Characteristics of Neem (Azadirachta indica) and
Castor (Ricinus communis) Oils

ABSTRACT

This work aimed to evaluate the yield and viscosity of neem (Azadirachta indica) and castor
(Ricinus communis) oils. Neem fruits were collected at the ‘Ntcleo de Pesquisa do Semi-Arido,
municipality of Patos, Paraiba state, and castor plants were collected along the Espinharas River
margins, municipalities of Patos and Igaracy, Paraiba state, Brazil. The fruits were beneficiated at
the Forest Products Technology Laboratory in Patos. Seed samples were used for determination
of moisture content and yield of oils from the studied species. The oils were extracted with
absolute ethyl alcohol and employed in the preparation of neem and castor oil solutions. The
density and viscosity of solutions were determined. Castor oil presented lower moisture content
and yield compared with neem oil. The density and viscosity of neem oil were lower than those
of castor oil. A larger amount of castor oil provided an increase in the density and viscosity of
the prepared solutions.

Keywords: extraction of oils, preparation of oil solutions, density, viscosity.
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1. INTRODUCAO

O nim (Azadirachta indica A. Juss) é uma planta
que pertence a familia Meliaceae, de origem asiatica,
muito resistente e de rdpido crescimento, alcangando
normalmente de 10 al5 m de altura; produz madeira
avermelhada, dura e resistente ao ataque de cupins e ao
apodrecimento (Aragjo et al., 2000; Martinez, 2002).

Os frutos, sementes, dleo, folhas, cascas do
caule e raizes do nim possuem os mais variados
usos antissépticos e antimicrobianos. O 6leo e seus
isolados inibem o desenvolvimento de fungos em
homens e animais. O 6leo é composto basicamente de
triglicerideos de oleico, estedrico, linoleico e palmitico,
sendo usado principalmente em lamparinas, saboes
e outros produtos ndo comestiveis (Mossini &
Kemmelmeier, 2005; Carvalho et al., 2008). Porém,
apos 20 dias em contato com o solo, o 6leo se deteriora
(Soglia et al., 2006), dificultando seu emprego para o
tratamento de madeira, uma vez que os principios
ativos das substancias empregadas para esta finalidade
devem persistir por longo tempo nas pegas tratadas.

A mamona (Ricinus communis L) é uma planta
oleaginosa, pertencente a familia Euforbiaceae,
origindria da Africa e que chegou ao Brasil no
Periodo Colonial (Ventura, 1990). Em funcéo de suas
caracteristicas de robustez e adaptabilidade, tem sido
estudada e explorada, para atender aos programas de
produgdo de biocombustivel e para fixar o0 homem
no campo, principalmente no semidrido brasileiro
(Machado et al., 1998).

A planta, em virtude da alta capacidade de
producdo de 6leos por area e das perspectivas
de melhoria da produtividade; do baixo custo de
produgdo; da alta adaptabilidade climatica; da baixa
exigéncia de solos, e da ndo competitividade com os
6leos comestiveis, ¢ uma excelente alternativa como
combustivel e lubrificante (Companhia Energética de
Minas Gerais - CEMIG, 1986).

No Nordeste brasileiro, existem mais de 90
variedades de mamona, que iniciam a produgao no
primeiro ano de vida (Machado et al., 1998). Em
funcdo do grande nimero de variedades, os teores
de 6leo podem variar de 44 a 55% da massa seca das
sementes.

Para determinados fins, o éleo de mamona é
quase insubstituivel. E indicado para lubrificagdo de

engrenagens sujeitas ao esfriamento e a agdo da agua,
por aderir bem as superficies molhadas, ao contrario
dos demais 6leos (Machado et al., 1998).

Algumas pesquisas realizadas por Paes et al. (2010,
2011, 2012), com o intuito de avaliar a eficiéncia dos
6leos de nim e de mamona na melhoria da resisténcia
da madeira de sumatima (Ceiba pentandra) a cupins
xilofagos e a fungos deterioradores naturalmente
existentes no solo, revelaram que os 6leos de nim e de
mamona, nas reten¢des de 10 a 16 kg de solugiao.m™
de madeira, foram pouco eficazes na prote¢do da
madeira. Como a resisténcia da madeira tratada estd
relacionada com a retencdo dos principios ativos dos
produtos empregados, espera-se que retengdes mais
elevadas, na ordem de 50 a 60 kg de solucdo.m™ de
madeira, possam proporcionar melhores resultados
que os obtidos pelos autores citados.

A viscosidade da solucdo de tratamento esta
relacionada com a sua facilidade de penetragdo na
parede celular, em que solugdes menos viscosas
nao necessitariam de ser diluidas ou aquecidas para
penetrarem e se difundirem na madeira (Paes, 1997),
proporcionando uma maior fixagao e retengdo. Dessa
forma, também se geraria economia com o emprego
de reagentes para a dilui¢do dos produtos quimicos,
principalmente oleosos, ou o uso de energia para o
aquecimento da solugdo, com o intuito de reduzir
sua viscosidade.

Esta pesquisa teve como objetivo avaliar o
rendimento, as caracteristicas fisicas e a viscosidade
de 6leos de sementes de nim e mamona em plantas
cultivadas no semidarido brasileiro, além de preparar
solu¢des com os 6leos com o intuito de caracteriza-las
para o tratamento de madeiras.

2. MATERIAL E METODOS

2.1. Colheita, beneficiamento e secagem dos
frutos de nim e de mamona

Os frutos de nim (Azadirachta indica A. Juss)
foram coletados em um plantio experimental existente
no Nucleo de Pesquisa do Semidrido (NUPEARIDO),
pertencente a Universidade Federal de Campina
Grande (UFCG), localizado no municipio de Patos-PB.
J4 os frutos de mamona (Ricinus communis L) foram
coletados de varias plantas que crescem as margens
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do Rio Espinharas, em Patos-PB e no municipio de
Igaracy-PB.

Depois de coletados, os frutos de nim foram
armazenados em geladeira e, quando a quantidade
colhida foi suficiente para a extragdo dos 6leos, foram
despolpados sob dgua corrente, ao serem escarificados
manualmente com uma peneira de malha de 2 x 3 mm.
Foram secos a sombra no Laboratorio de Tecnologia
de Produtos Florestais (LTPF) da Unidade Académica
de Engenharia Florestal (UAEF) do Centro de Saude
e Tecnologia Rural (CSTR) da UFCG. Depois de
secos, o tegumento foi removido manualmente e os
cotilédones, armazenados em sacos plasticos. J& os
frutos de mamona foram postos ao sol para eclodirem
e as sementes, armazenadas em sacos plasticos no
LTPEF, até o encaminhamento para as extragdes de
6leos.

Decorrido o periodo da secagem, foram retiradas
quatro amostras representativas dos lotes de sementes
das espécies em estudo. Com estas sementes, foram
determinados o teor de umidade e o rendimento em
6leos de cada oleaginosa em estudo.

2.2. Determinagao do teor de umidade das
sementes

Para a determina¢do do teor de umidade das
sementes, empregou-se o método de destilagéo,
descrito pela Technical Association of the Pulp and
Paper Industry - TAPPI T 208 om-94 (TAPPI, 1994),
ao empregar o tolueno. Para que o tolueno possa ser
utilizado, deve ser saturado com agua destilada, a
fim de que ndo se hidrate com a umidade extraida do
material durante o processo de destilagio. Para isto,
foram adicionados 25 mL de agua destilada para 500
mL de tolueno. A mistura foi transferida para um
baldo volumétrico de 1.000 mL e submetida a agitagao
durante cinco minutos. Ap6s agitada, a mistura ficou
em repouso por 15 minutos e o tolueno foi separado
da dgua, ao empregar um funil de decantagdo, e
transferido para um baldo de fundo chato de 1.000
mL, sendo mantido sob refluxo durante uma hora.

Pesaram-se 25 g de sementes em balanca de 0,01
g de precisdo. As amostras foram colocadas em um
baldo de 500 mL, adicionaram-se cerca de 250 mL de
tolueno e foram mantidas sob refluxo durante duas
horas, ao empregar um condensador do tipo Liebig e
um frasco calibrado do tipo Dean & Starch, conforme
metodologia descrita por Vital (1997). O volume

de dgua foi medido e, como a densidade da dgua é
1,0 g.cm™, o volume foi transformado diretamente
em massa. Todas as avaliacbes foram realizadas em
duplicatas. O teor de umidade foi calculado pela
Equagao 1.

Em que:

M, = Massa de dgua coletada no final da destilagdo
(8)s

M= Massa imida da semente (g);

TU= Teor de umidade da semente em base seca (%).

2.3. Determinagdo do rendimento em dleos
nas sementes

Para a determinagao do rendimento em dleos nas
sementes das oleaginosas estudadas, foram utilizadas
amostras de aproximadamente 70 g. As amostras
foram trituradas manualmente, postas em cartucho
confeccionado em filtro de papel para café, pesadas
e transferidas para um extrator tipo Soxleht acoplado
a um baldo de 500 mL, contendo 300 mL de alcool
etilico absoluto e mantido sob refluxo durante 5 horas.

Depois da extragdo, o material restante foi seco em
estufa, sendo mantido a 103 + 2°C, durante 24 horas. O
material foi novamente pesado, tendo sido descontada
a massa do cartucho. Assim, o rendimento (%) em
6leos, depois de descontada a umidade das sementes,
foi obtido pelo emprego da Equagdo 2. Todas as
analises foram em duplicatas.

TO:[M]*IOO @)
I

Em que:
M= Massa inicial das sementes (g);
M,= Massa apos a extracdo (g);

TO= Teor de dleos nas sementes (%).

2.4. Preparo das solugées com os 6leos de nim
e mamona

Estava prevista a extragdo por cozimento das
sementes em agua; porém, como o dleo de nim poderia

sofrer transformagées quimicas indesejaveis, este
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foi obtido por meio de extragiao com solvente, ao se
empregar alcool etilico absoluto.

Para a extragdo com alcool, as sementes, depois
de moidas em moinho manual, foram misturadas
ao alcool e, posteriormente, homogeneizadas, com o
uso de liquidificador doméstico. O material obtido foi
posto em um funil de Biichener de 13 cm de didmetro
por 4 cm de altura e filtrado com papel de filtro de
filtragem répida, ao se empregar uma bomba de
vacuo acoplada a um Erlemmyer de 2000 mL. Depois
da filtragem, observaram-se duas camadas, 6leo e
solvente, que foram separadas naturalmente com o
emprego de um funil de decantagao de 500 mL.

O 6leo de mamona, apds extragdo e filtragem,
ficou miscivel no alcool, tendo sido separado
por aquecimento e condensagao do solvente, ao
se empregarem um baldo de 1.000 mL, manta
aquecedora e um condensador tipo Liebig de 40 cm
de comprimento, e a fragdo alcodlica foi recuperada
e reutilizada.

Depois de tais procedimentos, os 6leos foram
postos em bandejas de aluminio, cobertas com
tecido tipo fil6 e dispostas no laboratério para a
evaporacdo das por¢des remanescentes de alcool.
Foram preparadas cinco solugdes com os 6leos obtidos
do nim e da mamona. No preparo, foram variadas as
quantidades de 6leo de nim e de mamona (Tabela 1).

2.5. Determinagdo da densidade e da
viscosidade das solugées

Para a determina¢do da densidade, foram
utilizados picndmetros de 250 mL, devidamente secos
e tarados, conforme metodologia descrita em Paes
(1997), ao dividir a massa de 6leo pelo seu respectivo
volume a temperatura de laboratério (+ 25°C).

Tabela 1. Soluces preparadas com os dleos de nim
(Azadirachta indica) e mamona (Ricinus communis).

Table 1. Solutions prepared with neem
(Azadirachtaindica) and castor (Ricinus communis) oils.

Tratamentos Solugoes de dleos

1 Oleo de nim puro

2 25% de mamona e 75% de nim
3 50% de mamona e 50% de nim
4 75% de mamona e 25% de nim
5 Oleo de mamona puro

A viscosidade foi determinada a 25°C, com
o emprego de viscosimetro tipo Brookfield, no
Laboratério de Engenharia Quimica, na UFCG, em
Campina Grande, Paraiba. Todas as determinagoes
foram em duplicatas.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1. Teor de umidade e rendimento em 6leos
nas sementes

Os teores de umidade e o rendimento em dleos
das sementes de nim (Azadirachta indica A. Juss) e
de mamona (Ricinus communis L) encontram-se na
Tabela 2. Observa-se que os teores de umidade das
sementes variaram em fungdo das caracteristicas e
do processamento de cada semente. O menor teor
de umidade das sementes de nim, em rela¢do ao da
mamona, provavelmente tenha sido pelo fato de as
sementes de nim terem seus tegumentos removidos
antes da secagem e as de mamona terem sido secas
integras.

O rendimento em 6leos para as sementes de nim
foi superior ao da mamona. O rendimento em dleos
obtidos das sementes de mamona esta em acordo
com os resultados encontrados por Machado et al.
(1998), que citaram valores da ordem de 44 a 55%, e
proximo ao citado por Drummond et al. (2006), que
obtiveram rendimento de 51%, ao utilizar o metanol
como solvente para dez variedades de mamona da
Regiao do Agreste do Estado de Pernambuco.

Com relagio ao rendimento de 6leo das sementes
de nim, a Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria
- EMBRAPA (2004) citou o valor de 42%, porém
ndo faz referéncia ao método de extragio utilizado.
Moraes et al. (2008) encontraram rendimento de 47%,
obtido por prensagem das sementes. Considerando-se

Tabela 2. Teor de umidade e rendimento em Odleos
das sementes de nim (Azadirachta indica) e mamona
(Ricinus communis).

Table 2. Moisture content and oils yield of neem
(Azadirachta indica) and castor (Ricinus communis)
seeds.

Teor de Umi- Rendimento em

Sementes dade (%) Oleos (%)
Nim 5,04 53,55
Mamona 5,93 £
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Tabela 3. Densidade e viscosidade das solugdes preparadas com os 6leos de nim (Azadirachta indica) e mamona

(Ricinus communis).

Table 3. Density and viscosity of solutions prepared with neem(Azadirachta indica) and castor (Ricinus communis)

oils.
Tratamentos Solugoes de dleos
1 Oleo de nim puro
2 25% de mamona e 75% de nim
3 50% de mamona e 50% de nim
4 75% de mamona e 25% de nim
5 Oleo de mamona puro

Densidade (g.cm™)

Viscosidade (mPa.s)

0,88 124
0,89 201
0,91 325
0,91 388
0,92 640

que o método de prensagem ndo retira a totalidade
dos ¢leos, espera-se que, a0 empregar a semente sem
o tegumento e com o uso de solventes, o rendimento
seja maior.

3.2. Densidade e viscosidade das solucdes

Os valores de densidade e viscosidade das solugoes
encontram-se na Tabela 3. A densidade do dleo de
mamona foi superior a do dleo de nim, o que afetou
os valores das densidades das solugdes preparadas
com os dois 6leos em estudo.

A densidade do 6leo de mamona foi proxima a
encontrada por Suarez (2006), que foi de 0,914 g.cm™.
Quanto ao 6leo de nim, Machado et al. (2006)
obtiveram 0,92 g.cm™, um valor, portanto, maior que
os obtidos nesta pesquisa. Pode ser que o método
de obtengao da densidade empregado por aqueles
autores forneca maiores valores, quando comparado
ao método do picndmetro empregado por Suarez
(2006) e nesta pesquisa.

Com relagdo aos valores de viscosidade, o dleo
de nim foi menos viscoso que o de mamona. Houve
um acréscimo na viscosidade a propor¢ao que se
aumentou a porcentagem de 6leo de mamona na
solugdo. O valor de viscosidade encontrada para o
6leo de nim foi superior ao obtido por Machado et al.
(2006), que foi de 73,5 mPa.s. No entanto, o valor da
viscosidade do 6leo de mamona obtido nesta pesquisa
foi inferior ao valor encontrado por Costa et al.
(2006), que foi de 992 mPa.s. Porém, nenhum dos
autores citados faz referéncia a temperatura em que a
viscosidade foi determinada.

A viscosidade esta relacionada com a penetra¢io
de liquidos na madeira, pois quanto maior a

viscosidade, maior a dificuldade de penetragao da
substancia nesse material (Paes, 1997). Assim, espera-
se que o aumento da propor¢ao de 6leo de nim facilite
a penetrac¢io da solu¢do na madeira.

Espera-se que o 6leo de mamona, por aderir
bem a superficies sujeitas ao esfriamento e a agdo da
agua (Machado et al., 1998), melhore a fixagdo dos
principios ativos do ¢6leo de nim na parede celular,
prolongando sua eficiéncia no tratamento da madeira.

4. CONCLUSOES

As sementes de nim tiveram maior rendimento
em Oleos quando comparadas as de mamona. O
rendimento em 6leos de nim obtidos foi superior
aos citados na literatura. O rendimento em O6leos das
sementes de mamona estd condizente com os valores
encontrados na literatura.

A densidade do 6leo de nim foi inferior ao da
mamona. O valor de densidade do 6leo de nim
foi inferior aos obtidos na literatura, enquanto a
densidade do 6leo de mamona foi préxima aos valores
obtidos.

O dleo de nim foi menos viscoso que o da mamona
e, a propor¢do que se incrementou a quantidade de

6leo de nim na solugio, diminuiu-se sua viscosidade.
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