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RESUMO

Acca sellowiana é uma espécie frutifera nativa da Regido Sul do Brasil que esta despertando
grande interesse econémico devido ao alto potencial organoléptico de seus frutos. A principal
forma de propagacdo da espécie é via sexuada. Objetivando determinar a qualidade sanitaria
das sementes, foram comparadas trés formas de detec¢io de fungos, com ou sem a assepsia
superficial, em sementes oriundas de quatro municipios do Estado do Rio Grande do Sul e de trés
municipios do Estado de Santa Catarina. Foram testados os meios de cultura Batata-Dextrose- Agar
(BDA), V8 (suco de tomate) e o método Blotter Test. Foram identificados os seguintes fungos:
Aspergillus niger, Aspergillus flavus, Penicillium sp., Colletotrichum gloeosporioides, Fusarium
sp., Curvularia sp., Alternaria sp., Trichoderma sp., Epicoccum sp. e Phomopsis sp. Os meios
agarizados sdo mais sensiveis na detec¢do de fungos em sementes de goiaba serrana. A assepsia
das sementes reduz a incidéncia de fungos infestantes.
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Detection of Fungi in Acca Sellowiana (Berg) Burret Seeds

ABSTRACT

Acca sllowiana (Berg) Burret is a native fruit species in southern Brazil, which is attracting great
interest due to the high economic potential of its fruit organoleptic potential; the main form of
propagation of the species is sexual way. Aiming to determine the sanitary quality of seeds, three
forms of detection of fungi were compared with and without surface sterilization. The seeds
were derived from four counties in the state of Rio Grande do Sul and three counties in the state
of Santa Catarina. The culture media of Potato Dextrose Agar (PDA), V8 (tomato juice) and
the method of “Blotter Test” were tested. The following fungi were identified: Aspergillus niger,
Aspergillus flavus, Penicillium sp., Colletotrichum gloeosporioides, Fusarium sp., Curvularia sp.,
Alternaria sp. Trichoderma sp. Epicoccum spp. and Phomopsis sp. The agarized media are more
sensitive in the detection of fungi in Acca sellowiana seeds. The sterilization of seeds reduces
the incidence of weed fungi.

Keywords: Feijoa, seed pathology, forest seed.
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1. INTRODUCAO

Acca sellowiana (Berg) Burret, popularmente
conhecida por goiaba serrana, goiaba da serra ou feijoa,
pertence a familia Myrtaceae, que compreende cerca de
130 géneros e aproximadamente 4 mil espécies descritas
(Souza & Lorenzi, 2005). E uma espécie arbérea nativa
da América do Sul, e, no Brasil, ocorre desde o Parand
até o norte do Rio Grande do Sul. A espécie mostra-se
adaptada a condigdes de clima frio, ocorrendo com
maior frequéncia em dreas com altitude superior a 800
m (Amarante & Santos, 2011).

No Brasil, estudos de mercado desenvolvidos em
dois centros comerciais do Estado de Santa Catarina
(Floriandpolis e Blumenau) também demonstraram
a existéncia de um mercado promissor, sendo que a
estimativa média de comercializagdo dos frutos foi de
aproximadamente R$ 5,00 kg’ (Santos et al., 2011),
demonstrando que embora ainda nido exista uso
comercial expressivo da fruta no pais, existe potencial
para tanto.

A principal forma de propaga¢do da goiaba
serrana é por semente, podendo ainda propagar-se
por estaquia, enxertia e micropropagagio. A cultura
da goiaba serrana pode ser afetada pela ocorréncia de
doengas causadas por fungos que tém seus agentes
causais transmitidos por sementes, como é o caso de
Colletotrichum gloeosporioides (Penz.) Sacc., agente
causal da antracnose em frutiferas. Este fungo é
cosmopolita, causa podridao de raizes, podridao e
manchas negras nos frutos, dessecamento dos ramos,
reduc¢do na germinagdo de sementes e mortalidade de
plantulas (Sutton, 1992).

O estabelecimento do Banco Ativo de Germoplasma
(BAG) da espécie, no Brasil, se deu inicialmente na
Estacdo Experimental de Videira, SC, o qual chegou
a ser composto por 160 acessos, com trés plantas por
acesso (Ducroquet, 1996). Contudo, devido a alta
incidéncia do fungo C. gloeosporioides constatada
ja em 1990, a Empresa de Pesquisa Agropecuadria e
Extensdo Rural de Santa Catarina (Epagri) transferiu
0 BAG para a estagao experimental de Sdo Joaquim, na
qual tinha sido verificada menor incidéncia da doenga
devido as condi¢oes climaticas menos favoraveis ao
desenvolvimento do fungo. Atualmente conta-se com
cerca de 300 acessos, a maioria procedente do Estado
de Santa Catarina, além de exemplares do exterior.

Com o advento do livre comércio, muitos paises
estdo redefinindo suas exigéncias fitossanitarias, com
o objetivo de prevenir a introdugdo de patdégenos
devastadores em seu territorio. Independentemente
da metodologia de detecgdo, a especificidade, a
sensibilidade, a confiabilidade, a eficiéncia do ensaio
e uma compreensdo de tolerancia de patégenos em
um lote de sementes precisam ser consideradas antes
de uma técnica ser aceita como teste clinico sanitario
de semente. Quando aceitaveis, os testes sanitarios sio
ferramentas uteis para a gestdo de risco de doenca e
rotineiramente utilizados na avaliagdo da qualidade
das sementes (Maddox, 1998), além disso, ha de se
considerar, também, a necessidade do estabelecimento
de padrdes sanitarios para sementes de espécies
florestais no Brasil.

Entre os protocolos indicados pelo Ministério da
Agricultura, Pecudria e Abastecimento - MAPA (Brasil,
2009) esta a inspe¢ao visual das amostras de sementes,
exame da suspensdo de lavagem de sementes, meio
4gar solido (Batata-Dextrose-Agar ou MEA), método
do papel de filtro e especificos para determinadas
espécies fungicas.

Tém sido publicados diversos trabalhos relacionados
adetecgdo de fungos em sementes de diferentes culturas,
sendo o teste com papel de filtro Blotter Test o mais
conhecido e utilizado, embora a incidéncia de infestantes
como fungos e bactérias possa impedir a frutificacao
dos fungos-alvo, dificultando a sua identificagdo e
quantificagdo, sobretudo dos de crescimento lento
(Reis & Almeida, 1999).

Reis & Casa (2007) descrevem outras formas de
detecgdo de fungos, com possibilidade de uso em
analises rotineiras de patdgenos de sementes, como os
meios seletivos e semisseletivos. Os meios de cultura
devem ser utilizados quando outros ndo oferecam
condi¢des adequadas para crescimento vegetativo,
esporulacdo e detecgdo de fungos que produzam
colonias caracteristicas (Lucca, 1987). Os meios
de cultura favorecem a germinagdo das sementes,
podendo prejudicar a identificagao dos fungos a elas
associados (Coutinho et al., 2001). O meio agar suco
de tomate mais 6% de cloreto de sédio ndo favorece a
germinagao das sementes, facilitando a identificagdo
de fungos por as sementes serem examinadas inteiras
(Neergaard, 1983).
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O presente trabalho teve como objetivo comparar
trés formas de detecgdo de fungos (os meios de cultura
BDA (Batata-Dextrose-Agar), V8 (suco de tomate) e o
método Blotter Test) em sementes de goiaba serrana
oriundas dos estados do Rio Grande do Sul e Santa

Catarina, submetidas ou ndo a assepsia superficial.

2. MATERIAL E METODOS

2.1. Procedéncias das sementes

Para arealiza¢do do experimento foram utilizados
sete lotes de sementes de goiaba serrana (Tabela 1).
As sementes de Arroio do Tigre, Camaqua, Cachoeira
do Sul e Venancio Aires foram obtidas através do banco
de sementes do Viveiro Florestal da Universidade
Federal de Santa Maria (UFSM). As sementes dos
lotes Sao Joaquim e Lages foram obtidas diretamente
nas estagoes experimentais da Epagri, nos municipios
de Sao Joaquim, SC, e Lages, SC (Tabela 1). Assim, as
sementes desses seis lotes foram coletadas, processadas
e armazenadas até o envio para a realizagdo dos
experimentos, pelo banco de sementes de onde foram
adquiridas. Ja para o lote Concérdia, apds a colheita,
as sementes foram extraidas por meio de macera¢io
em agua corrente, secas em temperatura ambiente por
dois dias e armazenadas em camara fria a temperatura
de 10 °C e umidade relativa de 45% em embalagem
de papel, por sete dias.

Quando adquiridas, as sementes estavam
acondicionadas em embalagens de papel e identificadas
com nome da espécie, local e data de coleta. Para a amostra
CDIA, as sementes foram extraidas e beneficiadas no
Laboratério de Sementes do CAV/UDESC, logo apds
passaram por uma secagem em temperatura ambiente,
sendo posteriormente realizados os testes.

De acordo com a classificagdo climatica de
Koppen, os municipios do Estado do Rio Grande do
Sul (AT, CMQ, CS, VA) e o municipio de Concdrdia,
situado no Estado de Santa Catarina, tém clima
subtropical com verdo quente (Cfa), com temperaturas
superiores a 22 °C no verdo e com mais de 30 mm de
chuva no més mais seco. J4 os municipios de Lages,
SC, e Sdo Joaquim, SC, caracterizam-se por apresentar
inverno seco e verao ameno (Cfb), de acordo com a
mesma classificagdo. A temperatura média do més
mais quente ¢ inferior a 22 °C (WREGE et al., 2011).

2.2. Avaliagdo da sanidade das sementes

Foram realizados trés testes de sanidade em
sementes: 1) Meio de cultura de BDA (extrato
de 200 g de batata + 20 g de dextrose + 20 g de
agar/L); 2) Meio de cultura de V8 [200 ml de suco
V8 (Tomato Juice) + 4,5 g de CaCo® + 17 gde agare
800 ml de agua destilada]; e 3) Método Blotter Test
(Fernandez, 1993; Brasil, 2009).

a) Meio de cultura de batata-dextrose-agar (BDA)
e Meio de cultura de suco de tomate (V8): O meio
de cultura de BDA consistiu de 200 g de batata fatiada
cozidas em 500 mL de agua destilada; em um erlenmeyer
de 2.000 mL de capacidade foi adicionado o caldo da
batata, 20 g de agar e 20 g de dextrose, ajustando-se o
volume final para 900 mL, autoclavado a 120 °C por
20 minutos. O meio V8 consistiu de 200 ml de suco
V8 (Tomato Juice), 4,5 g de CaCO,, 17 g de 4gar e
800 mL de d4gua destilada, com posterior autoclavagem
a 120 °C por 20 minutos.

Ap6s a autoclavagem, o substrato foi resfriado
até atingir a temperatura de aproximadamente 45 °C.
Em cimara de fluxo laminar, foram dissolvidos 0,2 g de
sulfato de estreptomicina em 100 mL de 4gua destilada

Tabela 1. Procedéncia e data de coleta de sementes de goiaba serrana.
Table 1. Origin and date of collection of seeds of guava feijoa.

Amostra Procedéncia Data de coleta
AT Arroio do Tigre, RS 07/03/2012
CMQ Camaqua, RS 12/05/2012
CS Cachoeira do Sul, RS 30/03/2012
VA Venancio Aires, RS 30/12/2011
CDIA Concérdia, SC 13/02/2013
LG Lages, SC 10/02/2013
SJ Sao Joaquim, SC 15/12/2012
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esterilizada, a qual foi adicionada aos meios BDA e V8
(Fernandez, 1993).

Cem sementes foram desinfestadas em hipoclorito
de s6dio a 1% por 30 segundos e dlcool 70% antes do
plaqueamento, depois foram lavadas trés vezes em
agua destilada, para remover o residuo do hipoclorito.
Apos a desinfestacio, as sementes foram postas para
secar sobre papel-filtro e, em seguida, plaqueadas em
BDA e V8. Outras 100 sementes foram submetidas a
testes de sanidade em meio agarizados sem passar por
desinfestagdo, a fim de se compararem os resultados.

Para os testes, foram utilizadas repeticdes de 25 sementes.

A incubagdo ocorreu em cdmara de crescimento
com temperatura 22 °C + 3 °C, com 12 horas de
fotoperiodo. A avaliagdo, para ambos os testes de
sanidade, foi realizada observando-se as estruturas
fungicas, em microscopio estereoscopico e dptico, e
a identificagdo dos fungos foi realizada com o auxilio
da chave de identificagdo (Barnett & Henter, 1998).
Os dados da incidéncia dos fungos foram expressos

em percentagem.

b) Blotter Test: foram utilizadas 100 sementes
divididas em quatro repeticdes, desinfestadas com alcool
70%, hipoclorito de sodio a 1% e em seguida lavadas
com agua destilada e 100 sementes sem desinfestagao.
As sementes foram distribuidas na propor¢ao de
25 sementes por caixa de acrilico transparente (gerbox)
forradas com duas folhas de papel filtro, as quais foram
previamente esterilizadas em autoclave a 1 atm (120 °C)
por 20 minutos e umedecidas com agua destilada
esterilizada. A incubagdo foi realizada em cdmara de
crescimento com temperatura controladaa 22 °C + 3 °C,
fotoperiodo de 12 horas, durante sete dias, apos os

quais ocorreu a avaliagdo e identifica¢do dos fungos.

2.3. Procedimento estatistico

O delineamento experimental utilizado foi o
inteiramente casualizado, com quatro repeti¢cdes para
cada teste realizado. Para a andlise de variéncia, os dados
de percentagem foram transformados pela férmula
ARCSEN [(x+0,5)/(100)]*, pois nédo foi constatada
normalidade dos mesmos. A comparagdo das médias
foi feita pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade e
o programa utilizado para as analises estatisticas foi
0 SISVAR (Ferreira, 2000).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram identificados nas sementes de goiaba serrana
os seguintes fungos: Aspergillus niger, Aspergillus flavus,
Penicillium sp., Colletotrichum gloeosporioides, Fusarium
sp., Curvularia sp., Alternaria sp., Trichoderma sp.,
Epicoccum sp. e Phomopsis sp. Os meios de cultura de
BDA e V8 mostraram maior diversidade de colonias
fungicas, apresentando muitas vezes maior incidéncia
quando comparados com o meio Blotter Test (Tabela 2).

Aspergillus niger foi encontrado em todas as
amostras analisadas e em ambos os tratamentos (com
e sem assepsia). A maior incidéncia foi na amostra
LG, apresentando 11,7% de infestagdo. O lote CDIA
(Concérdia, SC) apresentou a menor incidéncia média
(1%). O meio mais sensivel na detecgdo de A. niger sem
assepsia das sementes foi BDA. A adogéo da assepsia
superficial reduziu a incidéncia média de A. niger em
seis procedéncias analisadas (Tabela 2).

A desinfestacdo das sementes para a realizagido
do plaqueamento em BDA e V8 é importante, pois,
na auséncia dela os fungos que estdo infestando as
sementes podem atrapalhar a avalia¢do, sendo necessario,
muitas vezes, repetir alguns testes, pela alta incidéncia
de fungos. Isso ocorre porque esses meios de cultura
sdo ricos em nutrientes, o que ndo ocorre no método
Blotter Test (Lazarotto et al., 2010).

Aspergillus flavus apresentou maior incidéncia
média para os lotes LG e menor para o lote CDIA,
para ambos os tratamentos adotados, e o meio V8 foi
o mais sensivel na detecgdo desse fungo. Santos et al.
(1998), avaliando a qualidade sanitéria e fisiologica
de sementes de Jacaranda cuspidifolia, observaram
maior incidéncia de Aspergillus niger (19%) e A. flavus
(30%) no método de plaqueamento em BDA em
relagdo a incubagdo em Blotter Test, as quais foram de
9,5% e 1,5%, respectivamente. Resultado semelhante
foi encontrado por Santos et al. (2001) em sementes
de Acacia mearnsii.

O lote LG se destacou, apresentando 34% de
incidéncia média de Penicillium sp., sendo reduzida
essa incidéncia em mais de 50% quando a assepsia
superficial foi adotada. O método Botter Test foi o que
permitiu uma detec¢do numericamente superior quando
a assepsia foi adotada, nao diferindo estatisticamente
dos demais. Resultado semelhante foi encontrado por
Schultz et al. (2003), que constataram superioridade
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do método Blotter Test em relagdo ao meio BDA para  verificou que Penicillium sp. manifestou-se de modo
determinac¢do da microbiota presente em sementesde  semelhante em tratamentos sem e com assepsia (alcool
pau-cigarra (Senna multijuga). Oliveira et al. (2012)  70%) em sementes de Schizolobium amazonicum.

Tabela 2. Incidéncia de fungos em sementes de goiaba serrana oriundas de municipios dos estados do Rio Grande
do Sul e Santa Catarina, com e sem assepsia, submetidas ao teste de sanidade em meio de cultura agarizado e Blotter
Test, em Lages, 2013.

Table 2. Incidence of fungi on guava feijoa seeds from municipalities in the States of Rio Grande do Sul and Santa
Catarina, with and without asepsis, subjected to the test of sanity in the midst of agarizado culture and “Blotter Test”.
Lages, 2013.

Incidéncia (%)

Sem assepsia Com assepsia
Blotter Blotter -
BDA Test Test Média
AT 5 Aa* 16 Aa 2 Aa 7,7 ab 13 Bc 0 Aa 4 Aba 5,7a
3 (o 5 Aa 11 Aa 1 Aa 5,7 ab 3 Aab 4 Aa 2 Aa 3,0a
s CMQ 2 Aa 10 Aa 0 Aa 4,0 ab 4 Aab 7 Aa 2 Aa 43 a
%} CDIA 0 Aa 0 Aa 3 Aa 1,0a 0 Aa 0 Aa 10 Ba 33a
:“;L LG 13 Aa 9 Aa 13 Aa 11,7b 5 Aab 9 Aa 3 Aa 5,7a
< SJ 6 Aa 3 Aa 7 Aa 5,3 ab 0 Aa 1Aa 4 Aa 1,7 a
VA 9 Aa 13 Aa 7 Aa 9,7 ab 6 Aab 0 Aa 1 Aa 2,3a
Média 5,7 A 8,8 A 4,7 A 4,4 A 3,0A 3,7A
CV (%): 62,32 59,29
AT 1 Aab 3 Aa 1 Aa 1,6 ab 9 Aab 3 Aa 5Aa 5,7a
§ CS 19 Bc 5Aa 15 Aba 13,0c 9 Aabc 5Aa 5Aa 6,3 ab
. < CMQ  7Aabc  4Aa 4Aa 50abc  12Ab 3 Aa 11Aa  8,7ab
< 3= CDIA 0 Aa 0 Aa 1 Aa 03a 0 Aa 0 Aa 7 Aab 2,3a
= %O LG 13 Abc 8 Aa 3 Aa 8,0 bc 27 Bc 10 Aa 8 Aab 15,0 ¢
3 SJ 7 Aabc 3 Aa 4 Aa 4,7 abc 0 Aa 1Aa 6 Aa 2,3a
VA 6 Aabc 3 Aa 1Aa 4,0 ab 17 Bbc 0 Aa 7 Aba 8,0 ab
Média 7,5 A 4,0 A 4,1 A 10,5B 3,1A 7,0 B
CV (%): 55,82 46,4
AT 20 Aa 16 Aab 16 Aa 17,3 a 25 Bb 6 Aa 4 Aa 11,7 a
a CS 14 Aa 21 Aab 12 Aa 15,7 a 8 Aab 0 Aa 9 Aa 57a
§ CMQ 10 Aa 29 Aab 7 Aa 15,3a 6 Aab 17 Aa 8 Aa 10,3 a
g CDIA  7Aa 3 Aa 3 Aa 43a 0 Aa 2 Aa 8 Aa 33a
'§ LG 30 Aa 50 Bb 22 Aa 34,0b 1Aa 17 Ba 19 Ba 13,3a
~~ S) 13 Aa 20 Aab 14 Aa 15,6 a 2 Aa 0 Aa 8 Aa 3,3a
VA 12 Aa 21 Aa 13 Aa 15,3 a 10 Aab 6 Aa 4 Aa 93a
Média 16,4 A 21,5B 124 A 7,7 A 6,8 A 9,4 A
CV (%): 44,84 52,69
AT 17 Aa 4 Aa 10 Aa 10,3 ab 0 Aa 6 Aa 5Aa 3,7 abc
& CS 10 Aa 1 Aa 2 Aa 43a 6 Aab 3 Aa 3 Aa 4,0 abc
_§ CMQ 14 Aa 12 Aa 7 Aa 11,0 ab 11 Bb 3 Aa 7 ABa 7,0 be
S CDIA  29Aa  12Aa  21Aa  20,6b  14Bb 3 Aa 7ABa  80c
3 LG 9 Aa 7 Aa 10Aa  8,7ab 0 Aa 3 Aa 0 Aa 1,0a
= sJ 6 Aa 4Aa 3 Aa 43a 0 Aa 3 Aa 1 Aa 1,3ab
VA 20 Aa 19 Aa 12 Aa 17,0 ab 12 Ab 7 Aa 9 Aa 93¢
Média 15A 84 A 9,3A 6,1 A 4,0 A 4,6 A
CV (%): 51,73 48,92

Proc. sem.: Procedéncia das sementes; *Médias seguidas por mesma letra maitscula na linha e minuscula na coluna nao diferem
entre si pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade; AT: Arroio do Tigre, RS; CS: Cachoeira do Sul, RS; CMQ: Camaqua,
RS; CDIA: Concoérdia, SC; LG: Lages, SC; SJ: Sdo Joaquim, SC; VA: Venancio Aires, RS.
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Tabela 2. Continuagio...
Table 2. Continue...

Incidéncia (%)

Sem assepsia Com assepsia
Blotter L 1: Blotter
BDA Test Média BDA Test
AT 0 Aa 0 Aa 0 Aa 0,0 a 0 Aa 5Aa 0 Aa 1,7 ab
CS 10 Bb 0 Aa 3 Aa 4,3a 0 Aa 0 Aa 0 Aa 0,0a
CMQ 0 Aa 0 Aa 0 Aa 0,0a 0 Aa 0 Aa 0 Aa 0,0a
CDIA 0 Aa 7 Bb 1Aa 2,7a 1 Aa 5 Aa 4 Aa 3,3ab
LG 18 Bb 9 Bb 11 Abb 12,7b 7 Aa 1Aa 5 Aa 4,3b
SJ 0 Aa 5 Aab 0 Aa 1,7a 0 Aa 0 Aa 0 Aa 0,0 a
VA 0 Aa 2 Aab 0 Aa 0,7 a 0 Aa 0 Aa 0 Aa 0,0a
Média 4,0 A 3,3A 2,1 A 1,L1A 1,6 A 1,3A
CV (%): 42,09 59,22
AT 19 Bc 5 Aab 8 ABa 10,6 b 0 Aa 7 Ba 4 Aa 3,7a
& CS 0 Aa 3 Aab 0 Aa 1,0a 0 Aa 16 Ba 0 Aa 53a
° CMQ 12 Bbe 0 Aa 4 Aba 5,3 ab 0 Aa 5 Aa 0 Aa 1,7a
= CDIA  2Aa 9 Aab 1 Aa 4,0a 5 Aa 4ha 4ha 43a
§ LG 5 Aab 0 Aa 0 Aa 1,7a 3 Aa 0 Aa 0 Aa 1,0a
= SJ 0 Aa 6 Aab 1 Aa 2,3a 0 Aa 0 Aa 0 Aa 0,0a
VA 8 Aabc 10 Ab 3 Aa 7,0 ab 0 Aa 12 Ba 0 Aa 4,0a
Média 6,5B 4,7 AB 2,4 A LL1A 6,2B 1,LIA
CV (%): 47,7 70,4
AT 0 Aa 3 Aab 1 Aa 1,3a 0 Aa 0 Aa 9 Ba 3,0a
a CS 0 Aa 6 Aab 4 Aab 3,3a 0 Aa 0 Aa 5Ba 1,7a
§ CMQ 0 Aa 10 Bb 0 Aa 3,3a 0 Aa 0 Aa 6 Ba 2,0a
§ CDIA 5 Aab 3 Aab 3 Aab 3,7a 3 Aa 3 Aa 1Aa 23a
g‘ LG 14 Ab 10 Aab 13 Ab 12,3b 1Aa 0 Aa 1Aa 0,7 a
= sJ 2 Aab 0 Aa 0 Aa 0,7a 0 Aa 1Aa 1Aa 0,7a
VA 0 Aa 4 Aab 0 Aa 1,3a 0 Aa 0 Aa 1 Aa 0,3a
Meédia 3,0A 3.0A 51A 0,6 A 0,6 A 34B
CV (%): 51,67 50,02
AT 0 Aa 7 Aab 0 Aa 2,3 ab 0 Aa 0 Aa 5 Aab 1,7a
< CS 6 Aab 16 Ab 3 Aa 8,3 ab 0 Aa 2 Aa 1 Aa 1,0a
g CMQ 9 ABab 16 Bb 1Aa 8,7 ab 0 Aa 1Aa 0 Aa 0,3a
§ CDIA 13 Ab 4 Aab 7 Aa 8,0 ab 15 Ab 10 Aa 11 Ab 12,0 b
§ LG 14 Ab 14 Aab 6 Aa 11,33 b 0 Aa 2 Aa 0 Aa 0,7 a
= SJ 8 Aab 7 Aab 6 Aa 7,0 ab 6 Aab 1Aa 4 Aab 3,7a
VA 8 Aab 0 Aa 2 Aa 2,0a 8 Bab 0 Aa 2 Abab 3,3a
Média 7,7 AB 9,14 B 35A 4,1 A 2,3A 3,3A
CV (%) 52,2 50,5
AT 22 Bbc 8 Aa 8 Aa 12,7 be 14 Bb 7 ABa 4 Aab 8,3¢c
gl CS 35 Bc 9 Aa 10 Aa 18,0 ¢ 9 Bab 8 ABa 0 Aa 5,7 abc
§ CMQ 2 Aab 0 Aa 0 Aa 0,7 a 0 Aa 4 Aa 0 Aa 1,3 ab
3 CDIA 1 Aa 9 Aa 0 Aa 3,3ab 0 Aa 0 Aa 0 Aa 0,0a
£ LG 0 Aa 0 Aa 0Aa 0,0a 11Bb 0 Aa 12 Bb 7,7 be
= SJ 8 Aab 14 Aa 3 Aa 8,3 abc 0 Aa 2 Aa 0 Aa 0,7a
VA 3 Aab 0 Aa 0 Aa 1,0 a 0 Aa 0 Aa 0 Aa 0,0a
Meédia 10,1 B 5,7 AB 3,0A 4,8 A 58 A 2,3 A
CV (%) 65,62 58,9

Proc. sem.: Procedéncia das sementes; *Médias seguidas por mesma letra maitiscula na linha e mintscula na coluna nao diferem
entre si pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade; AT: Arroio do Tigre, RS; CS: Cachoeira do Sul, RS; CMQ: Camaqui,
RS; CDIA: Concoérdia, SC; LG: Lages, SC; SJ: Sao Joaquim, SC; VA: Venancio Aires, RS.
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O meio de cultura BDA apresentou incidéncia média
superior de Penicillum sp. somente quando a assepsia
nao foi adotada. Rego (2005) considera que o método
Blotter Test apresenta limitagdes para a detec¢ao de
fungos de crescimento lento e localizados internamente.
A superioridade do meio BDA deve-se, em grande
parte, ao fato de se tratar de um substrato rico em
nutrientes (Magalhaes et al., 2008), caracteristica que
pode favorecer o desenvolvimento dos fungos em
maior intensidade e velocidade.

Parisi (2012) e Oliveira (2011) também relataram
incidéncia de Aspergillus sp. e Penicillium sp. em
sementes de Inga vera e Eugenia spp. Esses fungos
também apresentaram elevada incidéncia em sementes
de Zollernia ilicifolia Vog. (pau-santo), Plathymenia
reticulata Benth. (vinhatico do campo), Cassia sp.
(canafistula) e Handroanthus sp. (ipé), prejudicando a
qualidade das sementes com a queda de sua viabilidade
(Carneiro, 1990).

Bajpai & Patil (1997) e Pinto (2003) destacam que
as espécies dos géneros Aspergillus e Penicillium tém a
capacidade de produzir enzimas extracelulares sobre
diversos substratos, destacando-se as lipases, proteases,
amilases, pectinases, tanases e lacases.

Epicoccum sp. teve incidéncia média reduzida
se comparada a dos demais infestantes, novamente
o lote LG se destaca com ocorréncia superior desse
fungo, para ambos os tratamentos. O método Blotter
Test permitiu maior desenvolvimento de Epicoccum
sp., diferindo estatisticamente das demais formas de
detec¢do apenas quando a assepsia foi adotada, resultado
semelhante foi encontrado por Maciel et al. (2012) em
sementes de Parapiptadenia rigida.

Botelho et al. (2008) detectaram A. flavus, A. niger,
Penicillium sp. e Epicoccum sp. em sementes de Schinus
terebinthifolius, enquanto que Santos et al. (1997)
encontraram os mesmos fungos associados com
sementes de Dipteryx alata.

Faiad et al. (2004) identificaram A. niger em
sementes de goiaba serrana, constatando que a sua
incidéncia aumentou quando se aumentava o periodo
de armazenamento das sementes. Machado et al. (2004)
relataram que tanto Aspergillus sp. como Penicillium
sp. sdo fungos associados a deterioragdo de sementes
em condi¢oes de armazenamento inadequado, mas a
associa¢do pode ocorrer logo apos a colheita.

Alternaria sp. foi detectado em todas as amostras,
sendo o lote CDIA o que apresentou maior incidéncia
meédia (20,6%) para o tratamento sem assepsia. O meio
mais sensivel para detec¢do de Alternaria sp. em
sementes de goiaba serrana foi o V8, nio apresentando
diferenca significativa em relagao ao meio de cultura
BDA e ao método Blotter Test. A assepsia reduziu a
incidéncia de Alternaria sp. em todas as procedéncias
analisadas. Resultados semelhantes foram encontrados
por Santos et al. (2002), que identificaram Alternaria
sp. em sementes de quatro espécies arbdreas da Mata
Atlantica (Enterolobium contortisiliquum, Peltophorum
dubium, Bauhinia forficata e Poecilanthe parviflora), que
tiveram incidéncia reduzida quando adotada assepsia
com alcool a 70% (por 30 segundos) e, em seguida,
com hipoclorito de sédio a 1% (por 2 minutos), sendo
posteriormente lavadas com dgua destilada esterilizada.
O género Alternaria foi relatado em associagao com
58 espécies florestais nativas do Cerrado brasileiro,
causando descoloracgdo das sementes, redugdo da taxa
de germinacéo, baixo vigor de plantulas, necrose nas
raizes e morte de plantulas em viveiro (Faiad etal., 2004).

O meio V8 foi mais sensivel na detecgdo de
Curvularia sp. quando as sementes nao foram submetidas
a desinfestacido e o meio BDA, quando a assepsia das
sementes foi adotada. O lote LG apresentou as maiores
médias de incidéncia para o tratamento sem e com
assepsia (12,7% e 4,3%, respectivamente). Para os
lotes CS, SJ e VA, a assepsia superficial mostrou-se
eficiente, erradicando Curvularia sp. e mostrando
que esse fungo estava associado aos tecidos externos
da semente. O meio de cultura V8 foi mais sensivel
para a sua detec¢do quando ndo se adota assepsia e o
meio de cultura de BDA, quando a assepsia é adotada.

Phomopsis sp. foi detectado nas sete procedéncias,
e 0 meio V8 apresentou-se como o mais sensivel na
sua deteccdo, havendo diferenca significativa entre as
formas de detecgdo para o tratamento sem assepsia.
A desinfestacdo das sementes mostrou-se eficiente,
reduzindo as médias gerais de incidéncia e erradicando
Phomopsis sp. na procedéncia SJ.

Ruiz et al. (2004) relataram que Phomopsis sp. foi o
fungo mais frequentemente encontrado em sementes de
Cedrela fissilis. Nao se tem relatos de que Phomopsis sp.
seja patogénico para goiaba serrana, porém Santos et al.
(1997), inoculando Phomopsis sp. em sementes de baru
(Dipterips alata), comprovaram redu¢do na germinagao
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e presenca de plantulas sintomaticas. Anjos et al.
(2001) relataram que Phomopsis sp. causou queima
das folhas em aroeira (Myracrodruon urundeuva).
Cherobini et al. (2004) constataram 9,5% de incidéncia
média de Phomopsis sp. em sementes de goiaba serrana
utilizando papel como substrato.

O lote LG apresentou a maior incidéncia média de
Fusarium spp. (11,3%) sem desinfestacdo, sendo ele
detectado em todas as procedéncias. Teve sua incidéncia
aumentada no lote CDIA, passando de 8,0% para
12,0% quando a assepsia foi adotada, demonstrando, nesse
caso, ndo ser eficiente a desinfestagdo e comprovando
que as estruturas desse fungo estdo localizadas na parte
interna da semente. A alta incidéncia média de Fusarium
spp. na procedéncia CDIA pode estar relacionada com
o método de coleta dos frutos de goiaba serrana, ja que
alguns foram coletados direto do chédo. Segundo Menten
& Bueno (1987), o indculo externo pode vir do solo,
mostrando, nesse caso, que parte do indculo teria se
originado de fonte externa. No presente trabalho foi
comprovada a transmissdo de Fusarium sp. de semente
para plantula de goiaba serrana, ocasionando lesdes
em plantulas, principalmente nas raizes, que tiveram
seu tamanho reduzido.

Algumas espécies do género Fusarium foram
encontradas causando danos em plantulas do género
Pinus, Stryphnodendron adstringens Mart. (barbatimao),
Anadenanthera macrocarpa Benth. (angico vermelho),

Sem assepsia
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Copaifera langsdorffii Desf. (copaiba) e Dalbergia
nigra (Vell.) Benth. (jacaranda da Bahia) (Sales, 1992;
Mesquita, 1999).

Trichoderma spp. foi encontrado associado as
sementes de todas as procedéncias analisadas. No geral,
aassepsia mostrou-se eficiente reduzindo a incidéncia de
Trichoderma spp. em seis procedéncias, erradicando-a no
lote CDIA. Os meios agarizados apresentaram-se mais
sensiveis na sua detecgao. Fungos do género Trichoderma
estdo entre os microrganismos mais estudados como
agentes no biocontrole de fitopatégenos promotores
da germinagio de sementes e do crescimento vegetal
(Altomare et al., 1999).

O meio V8 foi o mais sensivel na deteccdo de
C. gloeosporioides (Figura 1) para os dois tratamentos
adotados. O patdgeno foi encontrado associado as
sementes das procedéncias CDIA e S].

Martins et al. (2005), testando C. gloeosporioides
isolados da cultura do maracujd frente a agdo dos
meios liquidos V8 (Campbell®), BD (batata-dextrose)
e BD+EL (batata-dextrose + extrato de levedura),

verificaram que V8 possui boa a¢io de esporulagio.

Para a procedéncia SJ, esse patogeno teve incidéncia
média de 18% e 5% (sem e com desinfestagdo,
respectivamente) no meio V8; 27% e 3% (sem e com

desinfestacdo, respectivamente) no meio BDA; e
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Figura 1. Incidéncia de Colletotrichum gloeosporioides em sementes de goiaba serrana obtidas nos municipios de
Concordia, SC (CDIA), e Sao Joaquim, SC (S]), em meio de cultura de batata-dextrose-agar, meio de cultura V8
e método Blotter Test, submetidas ou ndo a assepsia; as letras maitisculas representam o teste de Tukey a 5% entre
métodos de detecgdo para a mesma procedéncia, e as minusculas, entre procedéncias.

Figure 1. Incidence of Colletotrichum gloeosporioides in seeds of guava feijoa obtained in the municipalities of
Concord/SC (CDIA) and Sio Joaquim-SC (S]), in the culture medium of Potato-Dextrose-Agar, V8 culture medium
and method “Blotter Test”, subjected or not to asepsis. The uppercase letters represent the Tukey test to 5% between
detection methods for the same origin and the lowercase between provenances.
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12% e 2% (sem e com desinfestagdo, respectivamente)

no método Blotter Test.

A procedéncia CDIA apresentou as seguintes
incidéncias médias do patogeno: 32% e 30% (sem e com
desinfestacao, respectivamente) para o meio V8-agar;
27% e 12% (sem e com desinfestagio, respectivamente)
para o meio BDA; e 15% e 25% (sem e com desinfestacéo,

respectivamente) no método Blotter Test.

Mendes et al. (2005) indentificou C. gloeosporioides
em sementes de Mimosa caesalpiniaefolia, detectando
maior incidéncia quando realizada a desinfestagio,
indicando maior quantidade de indculo na parte interior
da semente. No presente trabalho, a incidéncia média
do patdgeno foi maior quando a assepsia foi adotada,

apenas na procedéncia CDIA, no método Blotter Test.

Hellwig & Ueno (2009) relataram que C. gloeosporioides
estd associado a seca de ramos e a antracnose em frutos
de goiaba serrana. A sua transmissdo para plantula via
semente foi comprovada no teste de transmissao de
fungos, causando lesdes escuras, necréticas, de tamanho

e forma variaveis nos foliolos (Fantinel, 2014).

O periodo em que as sementes permaneceram
armazenadas até a realizacdo dos testes de sanidade, no
presente trabalho, pode ter influenciado na incidéncia
do fungo. Faiad et al. (2004), avaliando a sobrevivéncia
de C. gloeosporioides em sementes de goiaba serrana
durante o armazenamento a 8 °C, por um periodo de
seis meses, verificaram incidéncia média inicial de 87% e
final de 67%. Segundo Neergaard (1983), condigoes
de armazenamento, que favorecem a longevidade das
sementes, s3o geralmente as mesmas que favorecem a

sobrevivéncia dos patdgenos.

4. CONCLUSOES

Os meios agarizados siao mais sensiveis na deteccdo

de fungos em sementes de goiaba serrana.

A assepsia das sementes com alcool 70%, hipoclorito
1% e agua destilada durante 30 segundos reduz a
incidéncia de fungos infestantes em sementes de
goiaba serrana, sendo indicada quando se realiza teste

de sanidade com sementes dessa espécie.
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