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Morfoanatomia de la cubierta seminal en siete especies de
Passiflora L., subgénero Passiflora (Passifloraceae)
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ASBTRACT - (Seed coat morphoanatomy in seven species of Passiflora L., subgenus Passiflora (Passifloraceae)). The
morphology and anatomy of the seed coat of seven species of the genus Passiflora L. were studied in order to evaluate the
taxonomic value of seed characters in this genus. Three morphological types of seed coat surfaces were found and seven
anatomical patterns are species specific, so that, seed coat attributes can be used to distinguish species.
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RESUMEN - (Morfoanatomia de la cubierta seminal en siete especies de Passiflora L., subgénero Passiflora (Passifloraceae)).
Se caracterizé morfoldgica y anatomicamente la cubierta seminal de siete especies del género Passiflora L., con la finalidad
de determinar la utilidad taxonémica de los atributos de la semilla en este género. Se encontraron tres tipos morfoldgicos en
la superficie de la cubierta seminal y siete patrones anatémicos diferentes para cada especie. Se concluye que los atributos

de la cubierta seminal permiten distinguir especies.
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Introduccion

Los atributos de la semilla, en muchos casos,
son de importancia taxondmica por presentarse
con bastante constancia en algunas familias y
algunos géneros (Netolitzky 1926, Corner 1976,
Lindorf et al. 1985). En la literatura consultada
los trabajos de Killip (1938), Raju (1955), Tillett
(1988), MacDougal (1994), Perez-Cortéz et al. 1995,
2002, 2005) sobre las caracteristicas anatomicas y
morfolégicas de la semilla en especies del género
Fassiflora senalan que las semillas presentan gran
variacién en las esculturaciones de la superficie
y anatomia de la cubierta seminal y que estas
podrian ser de utilidad como herramientas para
interpretaciones taxonomicas. El género Passiflora L.
estd constituido por aproximadamente 500 especies,
es el mds importante de la familia Passifloraceae
(14 géneros, 600 especies) en cuanto al nimero de
especies que agrupa. Killip (1938) divide al género
en 22 subgéneros y éstos en secciones y series. La
taxonomia del género Passiflora es complicada a

causa de las caracteristicas de la estructura floral y
de la variabilidad morfolégica de las hojas tanto a
nivel de género como de especie e individuo (Tillett
1988, Deginani 2001). Existe un amplio espectro
de posibilidades a explorar, para evaluar el valor
taxondmico de los atributos de la semilla en el género
Fassiflora. Esta investigacion tiene como finalidad
caracterizar la morfoanatomia de la cubierta seminal
y evidenciar su utilidad en la taxonomia del género.

Materiales y métodos

El material utilizado proviene de muestras
depositadas en el Herbario Ovalles (MYF) de la
Facultad de Farmacia de la Universidad Central de
Venezuela, el cual fue identificado por el Dr. Stephen
Tillett. Se trabajé con semillas maduras de siete especies
(tabla 1). El anélisis morfoldgico de la cubierta seminal
se realizo semillas libres de arilo, en 30 muestras
por especie con un microscopio estereoscopico
(Nikon SMZ-10), consisti6 en determinar el tipo de
esculturacion presente.
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Tabla 1. Especies estudiadas del género Passiflora

Table 1. Studied specie from Passiflora genus

Especie

Numero comprobante

Lugar de recoleccién

P. foetida var. hirsuta Mast.

P. gritensis Karst.
P. incarnata L.

P. pallens Peopp. ex Mast.

P. sidaefolia M. Roem.
P. spectabilis Killip
P. subpeltata Ortega

Tillett, S,.676-401
Molinari s/n
K.Brown 232
Tillett, S. 681-2
Tillett, S. 702-25
Tillett, S.675-385
Tillett, S. 703-33

Péru
Venezuela-Mérida
Alabama
EEUU-Florida
Braszil

Pera
Venezuela-Lara

Para el estudio anatémico de la cubierta seminal
en secciones transversales se consideraron los
siguientes atributos: grosor de la cubierta seminal,
nimero de capas, tipo de capa, tipo de alargamiento
radial de las células de cada capa (Rodriguez 1976,
Lindorf et al. 1985, Buth et al. 1987, Haridasan &
Mukherjee 1988, Kaur & Pal 1989, Corral et al.
1989, Small et al. 1990, Escala 1994), las mediciones
se realizaron en 25 campos por especie con un
microscopio éptico calibrado (Nikon Opthifot 2).
El material vegetal fue ablandado en una mezcla
de etanol 70% y glicerina 40% en relacion 1:1 por
un periodo de 15 dias; luego se hidraté en agua
destilada por 24 horas y fue conservado en etanol
70% por 48 horas (Jha & Pandey 1989, C. Sdnchez,
datos no publicados). Posteriormente se realiz6 la
deshidratacién gradual en una serie ascendente de
alcohol compuesta por alcohol butilico terciario
(ABT), glicerina, etanol y agua destilada, colocando
la muestra en cada concentracién de alcohol por un
dia. El material deshidratado se infiltr6 en una mezcla
de ABT y parafina en una estufa entre 58 y 60 °C
durante 30 dias. Se realiz6 la inclusién del material
en parafina (Johansen 1940). Se realizaron cortes en
un micrétomo de rotacién a 24 micrémetros. Luego
se realiz6 una coloracién diferencial con safranina-
fast green (Roth 1964). En muchos casos se prepard
la ldmina sin coloracién porque el material se dafiaba
durante el proceso. Se utiliz6 entellan como medio de
montaje. Se microfotografié de la superficie seminal
y de la seccion transversal de la cubierta seminal de
cada una de las especies estudiadas, empleando una
cédmara Nikon FX-35DX incorporada al microscopio.

La distribucion de las especies estd basada en la
consulta de la base TROPICOS.

Resultados

Passiflora foetida 1., Sp. P1.: 959. 1753.
Figuras 1-3

Superficie de la cubierta seminal reticulada, de 234
(128-237) pm de grosor, constituida por cuatro capas
de células. La primera capa es uniestrata, formada
por células de paredes delgada, que se desprenden,
eje principal en posicién periclinal. Segunda capa
con células de pared engrosada con eje principal en
posicién periclinal. La tercera capa estd formada por
macroesclereidas con patrén de alargamiento radial
levemente sinuoso. Cuarta capa de células obliteradas.

Distribucion: Ecuador, Nicaragua, Perd, China,
Venezuela (Amazonas, Anzoategui, Apure, Bolivar,
Carabobo, Distrito Federal, Lara, Mérida, Miranda,
Monagas, Sucre, Yaracuy, Zulia).

Passiflora gritensis Karst., Linnaea 3: 163. 1859.
Figuras 4-6

Superficie de la cubierta seminal escrobiculada,
202 (198-206) pm de grosor, constituida por cuatro
capas de células. La primera capa es uniestrata,
formada por células de pared delgada, con contenido
celular aparente. En la segunda capa las paredes
anticlinales y periclinal interna estdn engrosadas,
confiriendo a la célula forma de “U”.La tercera capa
estd formada por macroesclereidas con patrén de
alargamiento radial levemente sinuoso. Cuarta capa
de células obliteradas.

Distribucién: Venezuela (Mérida y Tdachira),
Colombia (Norte de Santander)

Passiflora incarnata L., Sp. P1. 2: 959. 1753.
Figuras 7-9
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Figuras 1-12. Morfologia y anatomia de la cubierta seminal en especies del género Passiflora. 1-3. P. foetida var. hirsuta 1. Semilla completa
con superficie reticulada. 2. Células de la segunda capa con células de pared gruesa (pg), capa de macroesclereidas (me) con células de
pared gruesa (pg). 3. Cuarta capa de células obliteradas (co). 4-6. P. gritensis. 4. Semilla completa con superficie escrobiculada. 5. Segunda
capa (sc), las células de la segunda aumentan de tamaiio en el valle, tercera capa (tc) de macroesclereidas (me). 6. Tercera capa (tc) de
macroesclereidas (me) con alargamiento radial levemente sinuoso. 7-8. P. incarnata. 7. Semilla completa con superficie reticulo-foveada.
7. Células de la primera capa de paredes delgadas (pd), capa multiplicativa (cm), células de la segunda capa (sc), macroesclereidas (me).
9. Detalle de las paredes anticlinales (pga) y periclinal interna (pgp) engrosada en la segunda capa, pared gruesa de las macroesclereidas
(pg). 10-12. P. pallens. 10. Semilla completa con superficie reticulo-foveada. 11. Células de la segunda capa (sc) con paredes delgadas
(pd), paredes gruesas (pg) de las macroesclereidas (me). 12. Segunda, tercera y cuarta capa, la cuarta con células obliteradas (co). Escalas:
figuras 1,4,7,10 =1 cm; figuras 2, 8, 12 = 50 um; figuras 5, 6 = 100 wm; figuras 3,9, 11 = 16,6 um.

Figures 1-12. Morphology and anatomy of the seminal coat in species of the genus Passiflora. 1-3. P. foetida var. hirsuta 1. Seed with
reticulate surface. 2. Second layer with thick-walled cells (pg), layer of macrosclereids (me) with thick-walled cells (pg). 3. Fourth layer
of obliterated cells (co). 4-6. P. gritensis. 4. Seed with escrobiculate surface. 5. Second layer (sc), the cells of second layer increase of long
in the valley, third layer (tc) of macrosclereids (me). 6. Third layer (tc) of macrosclereids (me) with slightly sinuose radial extension. 7-9.
P. incarnata. 7. Seed with surface reticule-foveate. 8. First layer of thin-walled cells (sc), layer multiplicative (cm), cells of the second
layer (sc), macrosclereids (me). 9. Detail of the anticlinal walls (pga) and internal periclinal wall (pgp) thickened in the second layer,
thick wall of the macrosclereids (pg). 10-12. P. pallens. 10. Seed with surface reticule-foveate. 11. Cells of the second layer (sc) with
thin-walled (pd), thick walls (pg) of the macrosclereids (me). 12. Second, third and fourth layer, the fourth layer with cells obliterated
(co). Scales: figures 1,4, 7, 10 = 1 cm; figures 2, 8, 12 = 50 um; figures 5, 6 = 100 um; figures 3,9, 11 = 16,6 um.
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Figuras 13-22. Morfologia y anatomia de la cubierta seminal en especies del género Passiflora. 13-16. P. sidiifolia. 13. Semilla completa
con superficie reticulo-foveada. 14. Primera capa multiplicativa (cm) con células de paredes delgadas (pd), células de la segunda capa
con contenido celular aparente (con), macroesclereidas (me). 15. Células de la segunda capa con paredes delgadas (pd), capa de ma-
croesclereidas (me). 16. células obliteradas (co) de la cuarta capa. 17-19. P. spectabilis. 17. Semilla completa con superficie reticulada.
18. Segunda capa (sc), tercera capa de células (tc) de macroesclereidas (me). 19. Células obliteradas (co) de la cuarta capa. 20-22. P.
subpeltata. 20. Semilla completa con superficie reticulo-foveada. 21. Segunda capa con contenido celular aparente y tercera capa (tc) de
macroesclereidas. 22. Aumento de tamafio de las células de segunda capa en la zona de valle. Escalas: figuras 13, 17,20 = 1 cm; figuras
14,15, 18,21,22 =50 wm; figuras 16, 19 = 16,6 um.

Figures 13-22. Morphology and anatomy of the seminal coat in species of the Passiflora genus. 13-16. P. sidaefolia. 13. Seed with sur-
face reticule-foveate. 14. Multiplicative first layer (cm) with thin-walled cells (pd), cells of the second layer with cellular content (con),
macrosclereids (me). 15. Second layer with thin-walled cells (pd), layer of macrosclereids (me). 16. Obliterated cells (co) of the fourth
layer. 17-19. P. spectabilis. 17. Seed with reticulate surface. 18. Second layer (sc), third layer of cells (tc) of macrosclereids (me). 19.
Obliterated cells (co) of the fourth layer. 20-22. P. subpeltata. 20. Seed with surface reticule-foveate. 21. Second layer with macrosclereids
cellular content and third layer (tc) of macrosclereids. 22. Increase of long of the cells of second layer in the valley. Scales: figures 13,
17,20 = 1 cm; figures 14, 15, 18,21, 22 = 50 wm; figures 16, 19 = 16,6 um.
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Superficie de la cubierta seminal finamente
reticulo-foveada, de 400 (399-408) ym de grosor,
constituida por cuatro capas de células. La primera
capa es multiplicativa, con células de pared delgada,
con eje principal en posicién periclinal, en los valles
el eje principal células es anticlinal. En la segunda
capa las paredes anticlinales y periclinal interna estan
engrosadas, confiriendo a la célula forma de “U”. La
tercera capa estd formada por macroesclereidas con
patrén de alargamiento radial sinuoso. Cuarta capa de
células obliteradas.

Distribucidon: Estados Unidos (Alabama,
Arkansas, North Carolina, South Carolina, Florida,
Georgia, Illinois, Kentucky, Louisiana, Mississippi,
Missouri, Tennessee, Texas, Washington, Virginia).

Passiflora pallens Poepp. ex Mast, Trans. Linn. Soc.
London 27(4): 638. 1871.

Figuras 10-12

Superficie de la cubierta seminal reticulo-foveada,
de 255 (250-256) pm de grosor, constituida por cuatro
capas de células. La primera capa es uniestrata,
formada por células de paredes delgadas. La segunda
capa con células de pared delgada y contenido
celular aparente. La tercera capa estd formada por
macroesclereidas con patrén de alargamiento radial
homogéneo. Cuarta capa de células obliteradas.

Distribucién: Estados Unidos (Florida), Cuba (La
Habana, Pinar del Rio, Santa Clara).

Passiflora sidiifolia M. Roem., Fam. Nat. Syn.
Monogr.: 173. 1846.

Figuras 13-16

Superficie de la cubierta seminal reticulo-foveada, de
175 (172-178) um de grosor, constituida por cuatro capas
de células. La primera capa es multiplicativa, formada
por células de pared delgada, estas células aumentan
sus dimensiones en las zonas de valle de la cubierta
seminal. La segunda capa con células de pared delgada y
contenido celular aparente. La tercera capa estd formada
por macroesclereidas con patrén de alargamiento radial
sinuoso. Cuarta capa de células obliteradas.

Distribucion: Brasil (Sureste), Perd.

Passiflora spectabilis Killip, J. Wash. Acad. Sci. 20:
379.1930.

Figuras 17-19

Superficie de la cubierta seminal reticulada, de
512 (504-515) um de grosor, constituida por cuatro

capas de células. La primera capa es multiplicativa,
formada por células de pared delgada. En la segunda
capa las paredes anticlinales y periclinal interna estan
engrosadas, confiriendo a la célula forma de “U”. La
tercera capa estd formada por macroesclereidas con
patrdn de alargamiento radial sinuoso. Cuarta capa de
células obliteradas.

Distribucion: Peri (Amazonas, Loreto, Pasco),
Brasil (Maranhao)

Passiflora subpeltata Ortega, Nov. PI. Descr. Dec.
6:78.1798.

Figuras 20-22

Superficie de la cubierta seminal reticulo-foveada,
de 534 (532-538) pm de grosor, constituida por cuatro
capas de células. La primera capa es multiplicativa,
formada por células de pared delgada, estas células
aumentan sus dimensiones en las zonas de valle de la
cubierta seminal. En la segunda capa las células presentan
contenido celular aparente, cuyo eje anticlinal aumenta de
longitud en lazona de .valle. La tercera capa estd formada
por macroesclereidas con patrén de alargamiento radial
sinuoso. Cuarta capa de células obliteradas.

Distribucion: Guatemala, Panama (Canal de
Panamad, Cririqui, Colén), México (Chiapas, Distrito
Federal, Hidalgo, Jalisco, Oxacas, Puebla, Queretaro,
Veracruz), Venezuela (Bolivar, Falcén, Aragua,
Miranda, Zulia), Colombia (Antioquia, Santa Marta,
Cundinamarca, Tulima).

Discusion

En algunos taxa el patrén anatémico de la cubierta
seminal es uniforme mientras que en otros es variable
pudiendo ser util para interpretaciones taxondomicas
(Netolitzky 1926, Corner 1976, Johri 1984, Werker
1997). La caracterizacién morfoanatomica de la
cubierta seminal en las especies estudiadas del género
Passiflora, subgénero Passiflora, series Lobatae (P.
gritensis, P. pallens, P. spectabilis, P. subpeltata),
Dysosmia (P. foetida), Incarnatae (P. incarnata) e
Imbricatae (P. sidiifolia) (Killip 1938), muestra que el
patrén anatémico de la cubierta es especie especifico
y que la ornamentacion de la cubierta permite formar
grupos. Esto se corresponde con lo indicado por
Deginani (2001), Pérez-Cortéz et al. (1995, 2002,
2005), quienes sefialan el valor diagndstico de la
semilla en especies de este género.

Killip en 1938 encontr6 que los caracteres de la
cubierta seminal en especies de Passiflora, subgénero
Plectostemma, estan asociados con el tipo de peciolo y
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éste es de importancia para la clasificacion de especies,
asf las especies sin gldndulas peciolares tienen semillas
con superficie seminal transversalmente surcada y
en especies con peciolos glanduliferos la superficie
es reticulada o alveolada. Deginani (2001) describi6
las especies argentinas de Passiflora y encontré que
la morfologia de la cubierta seminal contribuy6 en la
identificacion de especies.

La agrupacién de las especies estudiadas de
acuerdo al patron de alargamiento radial de las
macroesclereidas y a la condicién multiplicativa o
uniestrata de la primera capa no estdn asociados con las
series del subgénero Passiflora propuestas por Killip
(1938). La condicién multiplicativa de la primera capa
podria estar asociada al patrén de alargamiento radial
sinuoso, ya que siempre se presenta aunada a éste.

Trabajos sobre la anatomia de la cubierta seminal
en especies del género Passiflora sefialan que estd
constituida por una o dos capas externas de células
transparentes, una capa media de macroesclereidas
y una capa interna de células obliteradas (Raju 1955,
Martin & Barkley 1973, Corner 1976, Pérez-Cortéz et
al. 1995, 2005). La cubierta seminal en especies del
género Passiflora es formada por dos tegumentos, del
tegumento externo se originan la capa mds externa de
cubierta seminal y la capa multiplicativa; del tegumento
interno se origina la capa de macroesclereidas y la
capa de células obliteradas (Raju 1955). La capa de
macroesclereidas y la capa de células obliteradas estdn
presentes en el patron anatémico de la cubierta seminal
de las especies estudiadas en esta investigacion como
en las especies reportadas en la literatura, por lo tanto
ambas capas podrian ser comunes a todas las especies
del género y probablemente caracteristicas de éste. De
acuerdo a Raju (1955) en la descripcion anatémica de
la cubierta seminal de Adenia venenata (Passifloraceae)
la capa de macroesclereidas estd ausente.

La morfologia foliar, ampliamente empleada en
taxonomia, en las especies del género Passiflora tiene
alto grado de polimorfismo, probablemente el mayor
de todos los géneros de angiospermas (Deginani
2001), esto ha propiciado la descripcién de numerosas
especies que luego se han reducido a sinonimia. El
polimorfismo estd ausente en las caracteristicas de
la semilla consideradas para describir las especies
estudiadas del género Passiflora.

Las caracteristicas morfoanatémicas de la
cubierta seminal contribuyen ampliamente en la
identificacién de especies, atin cuando no explican
las relaciones infragenéricas establecidas por Killip
(1938). En conclusion se puede sefialar que el patrén
morfoanatémico de la cubierta seminal en el género
Fassiflora es caracteristico de cada especie.
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