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ABSTRACT - (Occurrence and autoecology of Acanthoceras zachariasii (Brun) Simonsen (Chaetocerales,
Coscinodiscophyceae) in the Central-Northern Brazil). In this study we presented the structural and ultrastructural
characterization of Acanthoceras zachariasii (Brun) Simonsen, as well as its geographical distribution in the Amazon
River Basin and Tocantins-Araguaia River Basin, Brazil, and provided the lectotypification of the taxon. We analyzed 454
phytoplanktonic samples, but the occurrence of 4. zachariasii was recorded in only 14 of them. Of the total samples collected
along the two basins, A. zachariasii was recorded only in 3.08%, which demonstrates the rarity of this taxon. This species was
registered in lentic environments, with mesotrophic to eutrophic conditions, and pH varying from slightly acid to alkaline.
Keywords: Amazon River Basin, Tocantins-Araguaia River Basin, Attheya zachariasii, Acanthoceras magdeburgense,
lectotypification

RESUMO - (Ocorréncia e autoecologia de Acanthoceras zachariasii (Brun) Simonsen (Chaetocerales, Coscinodiscophyceae)
na regido centro-norte do Brasil). Apresenta-se a caracterizacao estrutural e ultraestrutural de Acanthoceras zachariasii (Brun)
Simonsen, bem como, a distribui¢do geografica da espécie nas bacias Amazonica e do Tocantins-Araguaia, Brasil, além da
lectotipificagdo do taxon. Foram analisadas 454 amostras fitoplactonicas, sendo registrada a ocorréncia de A. zachariasii em
apenas 14. Do total de amostras coletadas nos estudos das duas bacias, apenas em 3,08% foram registrados representantes
de A. zachariasii, demonstrando qudo rara ¢ a frequéncia de ocorréncia do taxon. A espécie ocorreu em ambientes Iénticos,
mesotroficos a eutroficos, com pH variando de levemente 4cidos a alcalinos.

Palavras-chave: Bacia Amazonica, Bacia do Tocantins-Araguaia, Attheya zachariasii, Acanthoceras magdeburgense,
lectotipificagdo

Introducio

Acanthoceras zachariasii (Brun) Simonsen
¢ caracterizada por apresentar frustula pouco
silicificada, retangulares em vista pleural, com um
espinho tubular em cada angulo da valva (Round et al.
1990). A fragilidade da frastula dificulta a preservacao
e observagao do taxon, uma vez que no processo de
limpeza por oxidacao e fixagdo o organismo pode ser

destruido (Tremarin et al. 2015). Provavelmente seja
este 0 motivo dos poucos registros desse taxon para
o Brasil e para o mundo.

Apesar dos poucos registros no pais, 4. zachariasii
possui distribuigdo ampla, cosmopolita, porém
a espécie, em geral, apresenta populagdes pouco
expressivas (Beaver 1981, Caraus 2012, Edlund
& Soermer 1993, Ferrario et al. 1992, Genkal &
Chekryzheva 2011, Gupta & Singh 1985, Huber-
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Pestalozzi 1942, Hustedt 1930, Krammer & Lange-
Bertalot 1991, Lepistd 1999, Lepistd et al. 2004,
Lozo et al. 2013, Napiorkowska-Krzebietke et al.
2011, Negro & De Hoyos 2005, Noges & Viirret
2001, Rivera 1974, Schagerl et al. 2009, Shirata 1986,
Shirata & Valente-Moreira 1987, Sinada & Abdel
Karim 1984, Townsend 2006, Train & Rodrigues
2004, Tremarin et al. 2015).

Para o Brasil A. zachariasii é registrada por
Shirata (1986), Shirata & Valente-Moreira (1987),
Train & Rodrigues (2004) e Tremarin et al. (2015)
que apresentam a distribui¢ao geografica no Estado do
Parana. No estado do Mato Grosso do Sul esta espécie
foi citado por Brasil das Aguas (Moss & Moss 2007)
para o municipio de Rio Verde. Este taxon ainda ndo
havia sido registrado para o Estado de Goiés e regido
Norte do Pais.

A taxonomia de 4. zachariasii com base em dados
morfologicos estruturais ¢ detalhada por e Edlund &
Wynne (1996) & Ferrario et al. (1992), enquanto que
caracterizagdes ultraestruturais sdo fornecidas por
Round et al. (1990). Esta espécie ocorre em corpos
d’4gua alcalinos com elevada transparéncia (Edlund
& Stoermer 1993, Townsend, 2006)s oligotréficos
a hiper-eutroficos (Edlund & Stoermer 1993, Gupta
& Singh 1985, Hustedt 1930, Krammer & Lange-
Bertalot 1991, Lepistd 1999, Lepisto et al. 2004,
Napiorkowska-Krzebietke et al. 2011, Townsend
200,).

Acanthoceras zachariasii [= Atteya zachariasii
Brun] ainda ndo foi tipificada. A auséncia da
indicacdo de tipo nomenclatural ¢ muito comum
nas descrigdes de diatomaceas e muitas outras algas
e plantas descritas originalmente até a metade do
século XX. Esse fato ocorre devido a indicacdo do
tipo ter se tornado requerimento essencial somente a
partir de 1958 de acordo com o Art. 40.1 do Codigo
Internacional de Nomenclatura para algas, fungos
e plantas (CIN, McNeill et al. 2012). Para casos
como esse, 0 Art. 9.11 do CIN permite a indicagdo
de um lectétipo (i.e., indicag@o de um tipo a partir de
espécimes ou ilustragdes originais), ao qual o nome da
espécie estard permanentemente vinculado (McNeill
etal 2012).

O objetivo desse estudo ¢ apresentar a ocorréncia
de A. zachariasii para as regides hidrograficas
do Tocantins-Araguaia e Amazonica, descrever a
estrutura e ultraestrutura de representantes dessa
espécie para estas regioes, e realizar a lectotipificacao
desse taxon .

Material e métodos

O material estudado ¢ proveniente de rios e lagoas
de varzea das regides hidrograficas amazonica e do
Tocantins-Araguaia (figura 1), coletadas entre os anos
de 2000 e 2012. Amostragens para analise qualitativa
foram efetuadas a partir da filtragem de agua na
subsuperficie dos sistemas utilizando rede de plancton
de 25 um de abertura de malha. Estas amostras foram
fixadas com solu¢do de Transeau no momento da
coleta (Bicudo & Menezes 2006) e depositadas no
Herbario UFG. Amostragens para analise quantitativa
foram realizadas por meio de coleta de agua bruta na
subsuperficie dos sistemas aquaticos, fixadas com
lugol acético (Bicudo & Menezes 2006). De um total
de 454 amostras analisadas, somente 14 foram retidas
para este estudo nas quais foi registrada a ocorréncia
de A. zachariasii (tabela 1).

Na Bacia Amazonica, as variaveis pH,
condutividade, temperatura da dgua, e turbidez, foram
aferidas em campo através da sonda multiparametros
YSI modelo 6820-V2. Analises de nutrientes (i.e.,
nitrito, nitrato e ortofosfato) foram realizadas de
acordo com Grasshoff (1983) na coleta realizada
na bacia Amazonica. Na Bacia Tocantins-Araguaia,
valores de pH, condutividade, temperatura da agua,
e turbidez foram aferidas em campo através de sonda
multipardmetros Horiba U21. Os procedimentos
de andlises de nutrientes foram efetuados segundo
métodos padronizados (APHA 2005). Os valores das
variaveis limnologicas sdo registrados na tabela 2.
A caracterizacdo dos estados troficos dos ambientes
aquaticos das bacias amazonica e Tocantins-Araguaia
foram de acordo com OECD (1982).

As amostras para o estudo de ultraestrutura foram
lavadas sucessivamente em agua destilada, preparadas
em laminulas circulares de 18 mm e desidratadas em
temperatura ambiente. Posteriormente, as laminulas
foram fixadas com fita de carbono em suportes de
aluminio e recobertas com ouro paladio (Ferrario et al.
1992).

Os espécimes foram analisados em microscopio
optico (MO) Zeiss Axioscop 40, equipado com captura
de imagem Axiocam HRc ¢ o sistema Axiovision
em 400 ou 1200 vezes de aumento. A analise
ultraestrutural foi realizada através de microscopio
eletronico de varredura (MEV) Jeol modelo JSM
6610, operado a 7 kV e a distancia de 11 mm. O
enquadramento sistematico e a terminologia para
caracterizacdo estrutural e ultraestrutural da frastula
foi baseada em Round et al. (1990).
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A quantificacdo do fitoplancton foi efetuada
em microscopio invertido Zeiss Axiovert 25, sendo
a densidade fitoplanctdnica estimada segundo
Utermohl (1958) e expressa em ind.mL". O tempo de
sedimentacao das amostras nas cAmaras de contagem
seguiu o proposto por Margalef (1983). A contagem
foi feita em campos distribuidos aleatoriamente
(Uhelinger 1964) e os organismos foram quantificados
com base na curva de rarefagdo de espécies (Bicudo
1990) ou até atingir 100 individuos da espécie mais
abundante, de modo que o erro da contagem seja
inferior a 20% e o nivel de significancia da ordem de
95% (Lund et al. 1958).

Resultados e Discussao

Acanthoceras zachariasii (Brun) Simonsen,
Bacillaria 2: 55, 1979 = Attheya zachariasii Brun,
Forschungsber. Biol. Stat. P1on 2: 53, Fig. 1: 11a,
1894. Tipo: ALEMANHA. EsLEsvico-HOLSACIA:
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PI6n, zona limnética dos Lagos Grande e Pequeno
de PIon [Lectotipo, designado aqui: O espécime
ilustrado por Brun (1894, Fig. 1: 11a), reproduzido
como a Figura 2 deste trabalho]. = Acanthoceras
magdeburgense Honigm., Arch. Hydrobiol. 5: 77,
Fig. 2:a, 19009.

Obs. Sugere-se que se faca uma discussao mais

detalhada da lectotipificagdo do taxon, aqui proposta,

pois aparece solta no trabalho

Figuras 2-7

Caracterizagao - Células solitarias, frustulas cilindricas,
delicadas, retangulares em vista pleural (figuras 3, 4);
comprimento (sem o espinho): 32,0-34,5 um, largura:
6,4-15,0 um; valvas biconicas conectadas por uma
ponte, ornadas com dois espinhos tubulares retos,
um em cada angulo de valva (figuras 3-6), espinhos:
20,4-22,6 um; aréolas irregulares distribuidas
longitudinalmente, 1-3 fileiras formadas por conjuntos
de aréolas, irradiando na valva no sentido da caliptra
ou arranjadas irregularmente na base da valva, 48-57

N

A

rancesa

A G R

10

15°S

Oceanoc Atléntico

Se

15°S

M Legenda
® Pontos Coletados
Hidrografia
|:] Brasil
V] América do sul
E Bacia Amazdnica
G Bacia Tocantins - Araguaia

3 0 255 510

1.020 1.530 2040

45°S

T T
60°W 45°W

L
4 Ba::.ia Amazénica F“’ c,%a
Yo

108

4;,,0%

215's

'3
i
@
F20's

425's

§'S

7
g.
‘od =,
8
Y
F)
g
4 B
4
@
)
L2
13

1
Rio coelene
14°10's

15°15's

Projec3o: Plate Carrée
Datum: WGS 84
Fonte de dados: O autor e IBGE.
Elaborado por LINO, N. C. (2014).

Figura 1. Mapa indicando as localidades de ocorréncia de Acanthoceras zachariasii (Brun) Simonsen nas regioes Norte e Centro-Oeste

do Brasil.

Figure 1. Map indicating the localities of occurrence of Acanthoceras zachariasii (Brun) Simonsen in the North and Central-Western

regions of Brazil.
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aréolas em 10 um (figuras 5, 6); cingulo formado por
bandas imbricadas, 4-6 bandas em 10 pm, providas
de aréolas irregulares, dispostas em linhas proximo
da juncdo da banda e disposi¢ao irregular na regido
mediana, 70-75 aréolas em 10 um (figuras 5, 7); 4
cloroplastos discoides, pequenos ¢ axiais (figura 3).

Material examinado: BRASIL. GoiAs: Nova
Crixés, Lagoa Luis Alves, 11-2000, LS. Nogueira
634 (UFG26847); VIII-2000, 1.S. Nogueira 692
(UFG26891); Nova Crixas, Lagoa Montaria,
VIII-2000, 1.S. Nogueira 688 (UFG26887); Sao
Miguel do Araguaia, Lagoa do Japonés, VIII-2000,
1.S. Nogueira 687 (UFG26886); Britania, Retiro
da Faz. Santo Antonio,VI-2004, 1.S. Nogueira
877 (UFG29866); XIX-2008, 1.S. Nogueira 1255
(UFG43665); Britania, Ancoradouro da Balsa,
XIX-2004, I.S. Nogueira 990 (UFG29912);
Britania, Cristo Redentor, XIX-2008, .S. Nogueira
1259 (UFG43669), X-2008, 1. S. Nogueira 1272
(UFG43682); ParA: Curuai, Lago Grande Curuali,
7-VII-2009, Projeto CARBAMA CBM5.41; AMAZONIA:
Barro Branco, Lago Janauacé, LF10, S15, V-2010, E.
C. A. O. Miranda s.n.; Jutai, Lago Janauaca, LF11, S2,
V-2010, E. C. A. O. Miranda s.n.

Os representantes registrados na regido centro-
norte do Brasil foram menores do que aqueles do
material original, tanto com relagdo ao comprimento
da frustula sem os espinhos (32,0-34,5 pm vs. 60-
100 pm) quanto em relagdo a largura (6,4-15,0
pm vs. 15-20 pm) (Brun 1894). Espécimes com
valores de comprimento similares aos do material
original (56,5-73,4 pm), porém mais estreitos (6,1-
13,5 um) similarmente ao material do centro-norte
brasileiro, foram encontrados em reservatorios do
Sul do pais (Tremarin et al. 2015). Entretanto, uma
grande variabilidade dos caracteres morfométricos
¢ registrada em outros trabalhos os quais, em geral,
apresentam comprimento variando de 12-60 um e
largura de 8,5-40 um (tabela 3).

Comparado ainda aos espécimes de sistemas
aquaticos da regido Sul do Brasil, representantes de
A. zachariazii do centro-norte apresentaram valores
similares de densidade de aréolas nas valvas (48-57
vs. 50-55 aréolas em 10 um) e nas bandas do cingulo
(70-75 vs. 70 aréolas em 10 um), e menor densidade
de bandas (4-6 vs. 9-14 bandas em 10 um) (Tremarin
et al. 2015). Contudo, esta ultima caracteristica
concorda com aquelas registradas por Ferrario ef al.
(1992) e Rivera (1974).

A grande variabilidade das caracteristicas
morfologicas de representantes identificados como
A. zachariazii distribuidos em diferentes localidades
do mundo pode sugerir que este tdxon trata-se de
um complexo de espécies cripticas, semicripticas ou
pseudocripticas. Casos similares tém sido registrados
para outros taxons de diatomdceas, principalmente
grupos de penada (Li ef al. 2010, Kermarrec et al.
2013). Por outro lado, pouco ainda se conhece a
respeito da plasticidade fenotipica e da confiabilidade
de caracteres na delimitacdo de taxons em diatomaceas
(Mann 1999, Mann & Evans 2007). Estudos dessa
natureza sdo ainda escassos e requerem, inclusive,
analises filogenéticas utilizando dados moleculares a
partir de abordagens polifasicas (Mann & Evans 2007,
Zimmermann ef al. 2011, Abarca et al. 2014).

Assim como muitas diatomaceas, originalmente
descritas antes da primeira metade do século
XX, Acanthoceras zachariazii nao foi tipificada.
A indicagao de tipos nomenclaturais tornou-se
requerimento indispensavel para a validacdo de
propostas de nomes de taxons abaixo do nivel de
familia a partir de 1958, conforme estabelecido no
Art. 40.1 do CIN (McNeill et al. 2012)(McNeill et al.
2012). Tipos sdo essenciais para a fixacdo do nome de
um dado taxon. Caso existam espécimes ou ilustragdes
originais do taxon, o CIN permite a indicacao de um
lectotipo a partir da escolha de um deles (Art. 9.12,
McNeill et al. 2012). O CIN estabelece ainda no
Art. 9.1 Nota 1, que se o autor do taxon utilizou um
so elemento (i.e., espécime ou ilustragdo), este deve
ser aceito como holétipo. Tal afirmagdo €, algumas
vezes, interpretada equivocadamente quando alguns
pesquisadores consideram o termo “utilizou” como
sinonimo de “publicou” ou “representou”. A referida
nota, no entanto, refere-se a casos em que descri¢des
sdo baseadas comprovadamente em um unico elemento
ou ilustra¢do, como pode ser constatado nos Exemplos
1 e2 doArt. 9.1 Nota 1 fornecidos pelo CIN (McNeill
et al. 2012). Esse ¢ o caso de Schizonema dillwynii
C.Agardh, em que Agardh (1824)(1824) deixa claro
ter baseado a descricdo desse taxon na ilustracdo de
Conferva foetida Villars sensu Dillwyn (Dillwyn 1809,
fig. 104, Jurg. 7)(1809, fig. 104, Jurg. 7) non C. foetida
Villars (1789)(1789).

Espécimes originais de 4. zachariazii nao foram
encontrados em institui¢des onde estdo depositados
materiais de J. Brun (i.e., herbarios AWH, G, e PC, e
no Lycee Blaise-Cendrars, Suica). Contudo, o fato de
nao terem sido encontrados espécimes originais nao



Hoehnea 43(1): 27-37,2016

32

¥1-6 8°L1-671 Sel-1°9 v'€L-6'9S S10T /v Jo ulrewal],

) - 61 91 €10¢C 7v 12 0207

- 08-0% - 0v-€1 1661 10[EHIg-o5uR] 29 Jowwery

Sy §¢-0T CI-11 9€-0C 661 '[e 19 OLIBLIS |

- 1°0€-9°81 1'81-L°6 9°Sh-1¢€ L86] BIRION-JUS[BA 9IRS

9 - L1-6°8 (4% ¢4 PLET BIOATY

B - 0t-Cl1 09-0% P61 12Z01eISod-1qny

- - - 0¥-C1 0€61 WPpAasny

- - 0T-S1 001-09 v681 ‘unig

o 9T 0T SIv'9 Syece -SUIjuBO0], ao_ﬁmmwﬂﬁmﬂﬁ@”wﬁw‘

wl ()] /Sepueq 9p oIoWNN (wnl) endie) (w) ean3re (wnt) oyuowidwo) saodeorjqng

"SPI0JAI 2INJLINN] JOYI0 PUB ‘(4] = U) SUISEq JOALI BIenSely-sunueso],
pue uozewy wolj (unig 11svLwyovz pdoyyy =) uosuowlg (Urnlg) IISBLIBYILZ SLIOJOYIUBIY JO S[ENPIAIPUI JO S1ojoeleyd oiowoydiow Suowe uosuredwo)) ¢ d[qe],

“BINJRISN] WO SONSISI SONNO o (4] = ) erenJely-sunueso] o
BOIUQZBUIY SBIORq Sep (Unig 11SDLIDYonz nAoyjy =) Uasuowls (Unig) 1SvLIDYIDZ SPL220YyjupI} dp SOWI09dsd Op SOOLIQUIOJIOW SAI}0BIR) 91U orderedwo)) ¢ vloge],

- - - 0rL—0ST  167tF - €0°0-10°0  981-8F  S8Y-€81  0°8-€9  0°0€-€97 LO+0  SS-6£0 erenSery-sunueso],
1 Il €0 - - 1! - 18 9 L9 1€ 01 TSI eolugzewry
. Towr Towr 3 3 H

cTiount ow - ownd (s (w0 G %.0 WS g (Do) (w) (w) -
HN ON od [BI0IN B0} d Sw) saL aNpD dNAL Sad 404d

‘(19172W O1UBSIO QA ‘SPI[OS PIA[OSSIP [B10} (L ‘USSAXO PAAJOSSIP :(JO “ANAndNpuod (N ‘@rmeradwo) 10jem (JINAL pdop 1qoods :SAd
QuowuoIAuS 9y} Jo y3dap :OUd) ‘($1 = %) Suiseq I9ALI BIenSeIy-Sunuedo], pue uozewy dy) ul soj1s Jurjdures ayj ur paprooal sa[qeLIeA d1joIqe ) Jo duey " 9[qe],

‘(eo1uB3IQ BLIQIBIA
:OJA ‘SIE10} SOPIAJOSSIP SOPI[OS :S(.L ‘OPIA[OSSI(] OIUISIX() O ‘dpeprannpuod :gND ‘ende ep ermerddwd) (JINGL TYo99S 9p 09sIp op apeprpunjoid :§dd ‘Quorquie
op opeprpunjoid : JOYUd) (¥1 = #) erenSery-sunuedo], 9 sedIUQZBUIY SBIOBq SBU SEPENSOWE SIPEPI[EI0] SBU SepelSISal Seonoliqe SI9ARLIBA sep opmijdwy ‘g B[oqe],



Morais et al.: Acanthoceras zachariasii na regido centro-norte brasileira 33

implica, necessariamente, que foi utilizado somente
um elemento, tal como uma ilustragao publicada pelo
préprio autor, para a descrigao do taxon (J. McNeill, N.
Turland, S. Knapp e J. Prado, comunicagao pessoal).
Em exemplo de situagdo similar foi a lectotipificagao
de Placoneis placentula (Ehrenberg) Mereschkowsky,
para a qual ndo foram encontrados espécimes originais
e, portanto, foi utilizada ilustragdo do taxon (Jahn
2004)(Jahn 2004). Dessa forma, a lectotipificagdo
de A. zachariazii utilizou designou o Uinico material
original disponivel até entdo, i.e., a ilustragdo
publicada pelo autor. Esta lectotipificacdo ndo sera

inefetivada nem mesmo se foram encontrados em
algum momento os espécimes originais, ja que nio
estd em qualquer desacordo com o protdlogo (Art.
9.19, McNeill et al. 2012).

O género Acanthoceras Honigmann nom. cons.
foi proposto por Honigmann (1910)(1910) com apenas
dois taxons, 4. magdeburgense [magdeburgensis|
Honigmann var. magdeburgense (tipo genérico) e
A. magdeburgense var. latum [lata] Honigmann.
Contudo, apesar de ser amplamente utilizado, o nome
do género foi, durante algumas décadas, tratado como
ilegitimo. Tal ilegitimidade deu-se por Acanthoceras

Figuras 2-7. Acanthoceras zachariasii (Brun) Simonsen. 2. Lectotipo (designado aqui) a partir da Figura 1: 11a de Attheya zachariasii
Brun, provida por Brun (1894). 3. Vista pleural em microscopia optica. 4-6. Vista pleural em microscopia eletronica de varredura. 5. Valva
biconica, destacando a base das caliptras, e bandas do cingulo imbricadas e ornamentadas por aréolas irregulares. 6. Detalhe das aréolas
na valva, formando pequenas fileiras de grupos de pontos da margem valvar em direcéo a caliptra. 7. Detalhe das aréolas na banda do

cingulo. Escala: Figures 3, 4 =10 pm; Figures 5-7 =2 pum.

Figures 2-7. Acanthoceras zachariasii (Brun) Simonsen. 2. Lecotype (designated here) from the Figure 1: 11a of Attheya zachariasii
Brun, provided by Brun (1894). 3. Pleural view in light microscopy. 4-6. Pleural view in scanning electron microscopy. 5. Biconical
valve, highlighting the base of the calyptras, bands of the cingulum, imbricated and ornamented with irregular areolae. 6. Detail of the
areaolae in the valve, forming small lines of groups of dots from the margin of the valve towards the calyptra. 7. Detail of the areolae in
the bands of the cingulum. Scale bar: Figures 3, 4 =10 um; Figures 5-7 =2 um.
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Honigmann tratar-se de um homdnimo posterior de
Acanthoceras Kiitzing (1842)(1842), um género de
Rhodophyta. Em 1996, Edlund & Wynne (1996)
(1996) propuseram o nome Acanthoceras Honigmann
para conservagdo com base no amplo uso do nome
e no fato de Acanthoceras Kiitzing estar sendo ser
tratado como sinénimo de Ceramium Roth, proposta
esta aceita em 1999 (Compere 1999)(Compere 1999).
Um resumo da histdria taxondmica do género Similar
histéria do género pode ser encontradoa no estudo de
Tremarin et al. (2015).

Posteriormente, verificou-se que A. magdeburgense,
tipo do género Acanthoceras, é idéntico a Attheya
zachariasii, sendo tratada, portanto, como sinénimo
heterotipico deste ultimo taxon em Acanthoceras
(Simonsen 1979, Van Landingham 1967). Dessa forma,
Acanthoceras zachariasii passa a ser considerado o
nome aceito para o tdxon por se tratar de um sinénimo
anterior de A. magdeburgense. Contudo, ¢ importante
considerar que o elemento que continua a tipificar o
género, ¢ 0 mesmo que tipifica 4. magdeburgense, ou
seja, a sinonimizagao nao altera o tipo genérico. Dessa
forma, caracterizagdes estruturais e ultraestruturais,
a verificagdo dos locais de ocorréncia bem como as
caracteristicas limnologicas e preferéncias da espécie
sdo primordiais para a taxonomia ¢ conhecimento da
ecologia desse género.

As localidades de ocorréncia de 4. zachariasii
na regido centro-norte do Brasil apresentaram
caracteristicas limnoloégicas distintas (tabela 2).
Os ambientes da Bacia Amazodnica foram mais
profundos, com aguas de temperaturas mais elevadas
e maior condutividade e transparéncia. Enquanto que
as aguas da Bacia Tocantins-Araguaia apresentaram-
se mais rasas com a transparéncia e condutividade
menores.

Ludwig & Tremarim-Bigunas (2006) sugerem
que a rara ocorréncia de A. zachariasii deve-se
provavelmente a problemas metodologicos ligados
a oxidagdo e preservagao dos espécimes. Apesar dos
cuidados com o processo de fixacdo e a analise de
amostras ndo oxidadas, esta espécie apresentou-se
como de rara ocorréncia nas regioes estudadas. Das
454 amostras analisadas (Bacia amazoénica n = 182;
Bacia Tocantins Araguaia n = 272), este taxon foi
registrado em apenas 14 destas (3,08% das amostras).
Além disso, o taxon ocorreu com a expressividade
muito inferior se comparado as demais espécies,
sendo o maior valor de densidade de 62 ind.mL"'na

Bacia Tocantins-Araguaia e de 73 ind.mL"! na Bacia
Amazonica.

Krammer & Lange-Bertalot (1991)
mencionaram que este taxon esta geralmente
associado com Urosolenia longiseta (O. Zacharias)
Edlund & Stoermer, o que foi confirmado em 85%
das amostras da bacia Tocantins-Araguaia. No
entanto, dentre as amostras analisadas da bacia
amazonica, apenas em uma (Aml) foi confirmada
esta coocorréncia.

Nas duas regides hidrograficas analisadas neste
estudo, Acanthoceras zachariasii foi registrada em
ambientes meso a eutrdficos. Para a bacia amazonica
A. zachariasii ocorreu predominantemente no
periodo de potamofase (i.e., ambientes com maior
profundidade), 1€nticos, e levemente acidos. Ja para
a bacia Tocantins-Araguaia, 4. zachariasii ocorreu
no periodo de limnofase (i.e., ambientes rasos),
lénticos, ¢ pH de levemente acido a bésico. Varios
autores também tem registrado a ocorréncia deste
taxon em sistemas aquaticos com caracteristicas de
trofia similares (Gupta & Singh 1985, Hustedt 1930,
Krammer & Lange-Bertalot 1991, Lepistd 1999,
Lepisto et al. 2004, Napiorkowska-Krzebietke et al.
2011). Em outros casos, esta espécie ocorre tanto
em ambientes oligotréficos (Townsend 2006) quanto
hipereutroficos (Edlund & Stoermer 1993), alcalinos, e
com elevada transparéncia (Edlund & Stoermer 1993,
Townsend 2006).

Conclusao

Acanthoceras zachariasii (Brun) Simonsen ¢ um
taxon de rara ocorréncia nas regides hidrograficas
Amazonica e Tocantins-Araguaia, em fases de agua
alta e baixa, respectivamente, bem como no restante
do pais, sendo registrada principalmente em ambientes
Iénticos, mesotroficos a eutrdficos, levemente acidos
a alcalinos. Um panorama da ocorréncia de A.
zachariasii no Brasil a partir desse estudo € fornecido
na figura 8.

A ampla variabilidade de caracteres métricos
observada a partir do material de A. zachariasii do
centro-norte brasileiro em relagdo a outros trabalhos
que registram esse taxon, sugerem a necessidade de
estudos taxondmicos polifasicos, incluindo dados
moleculares e quimicos, para melhor circunscri¢ao do
taxon e avaliagdo da representatividade dos caracteres
morfologicos utilizados até agora na delimitacdo da
espécie.
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Figura 8. Mapa de ocorréncia de Acanthoceras zachariasii
(Brun) Simonsen no Brasil, sintetizado a partir deste estudo e dos
trabalhos de Shirata (1986), Shirata & Valente-Moreira (1987),
Train & Rodrigues (2004), Moss & Moss (2007), e Tremarin
et al. (2015).

Figure 8. Map of occurence of Acanthoceras zachariasii (Brun)
Simonsen in Brazil, sinthetized from this study and from Shirata
(1986), Shirata & Valente-Moreira (1987), Train & Rodrigues
(2004), Moss & Moss (2007), and Tremarin et al. (2015).
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