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ABSTRACT - (Pollen morphology of species of Asteraceae with medicinal utility from the region of Campos Gerais,
Ponta Grossa, Parana State, Brazil). We analyzed the pollen morphology of ten medicinal species of Asteraceae (Achillea
millefolium L., Baccharis trimera (Less.) DC., Bidens pilosa L., Chromolaena laevigata (Lam.) R.M.King & H.Rob., Emilia
sonchifolia (L.) DC., Galinsoga parviflora Cav., Matricaria chamomilla L., Senecio brasiliensis Less (Spreng.), Solidago
chilensis Meyen., and Sonchus oleraceus L.) occurring in that region. The pollen grains showed common morphological
characteristics such as the presence of 3(4)-colpori and lalongate endoapertures, differing in dimensions of the structures,
exine structure, and aspect of the spines. The Asteraceae showed eurypalynous pattern in the region of Campos Gerais and
the formed groups can be used in research requiring botanical certification by Palynology in medicinal products derived
from flowers of this family.
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RESUMO - (Palinologia de espécies de Asteraceae de utilidade medicinal para a regido dos Campos Gerais, Ponta Grossa, PR,
Brasil). No presente trabalho foi analisada a morfologia polinica de dez espécies medicinais da familia Asteraceae (Achillea
millefolium L., Baccharis trimera (Less.) DC., Bidens pilosa L., Chromolaena laevigata (Lam.) R.M.King & H.Rob., Emilia
sonchifolia (L.) DC., Galinsoga parviflora Cav., Matricaria chamomilla L., Senecio brasiliensis Less (Spreng.), Solidago
chilensis Meyen. e Sonchus oleraceus L.) ocorrentes na referida regido. Os graos de pdlen apresentaram caracteristicas
morfologicas comuns como presenca de 3(4)-colporos, endoaberturas lalongadas, diferindo nas dimensdes das estruturas,
estrutura da exina e no aspecto dos espinhos. A familia Asteraceae se mostrou euripolinica na regido dos Campos Gerais e
os agrupamentos formados podem ser utilizados nas pesquisas que necessitem da certificacdo botanica pela Palinologia de
produtos medicinais oriundos de flores dessa familia.

Palavras-chave: Asteraceae, graos de polen, plantas medicinais, palinotaxonomia

Introduciao

Segundo o Ministério da Saude (Brasil, 2006),
a Organiza¢ao Mundial de Satde (OMS) reconhece
que grande parte da populagdo dos paises em
desenvolvimento, como o Brasil, depende da
medicina tradicional, tendo em vista que 80% desta
populacdo utilizam praticas alternativas nos seus
cuidados basicos de saude e 85% destes utilizam
plantas medicinais ou preparagdes das mesmas.
Segundo a OMS, a medicina tradicional engloba o
conhecimento técnico e os procedimentos baseados
nas teorias, crengas ¢ experiéncias indigenas de

diferentes culturas, sejam ou ndo explicaveis pela
ciéncia, usados para a manutengdo da satde, como
também para a prevengdo, diagnose e tratamento
de doengas fisicas ¢ mentais. Em alguns paises
utilizam-se indistintamente os termos “medicina
complementar”, “medicina alternativa”, “medicina
nao convencional” ou “medicina tradicional”, em
contraponto a “medicina moderna”, “medicina
cientifica” ou “medicina convencional” (OMS 2000).

A analise palinoldgica de produtos medicinais
alternativos que contenham partes florais e que
estejam disponiveis no comércio formal ou informal
se constitui em mecanismo eficaz para subsidiar a
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certificagdo de sua origem botanica, pois evidencia
a presenga de conjuntos polinicos caracteristicos de
determinadas plantas. Para tanto, sdo necessarios
catalogos polinicos com fotos e descrigdes dos graos
de pdlen que auxiliem em suas identificagdes.

Apesar de a familia Asteraceae apresentar varios
estudos quanto a morfologia polinica s3o poucos os
trabalhos que tratam dos graos de polen de plantas
medicinais.

A familia Asteraceae compreende o grupo de
plantas mais numeroso dentro das Angiospermas, com
cerca de 23.000 espécies e 17 tribos (Bremer 1994).
No Brasil, a familia possui 260 géneros e cerca de
2000 espécies (Souza & Lorenzi 2005). Segundo APG
II1 (2009), a familia Asteraceae esta inserida no clado
das Asterideas na ordem Asterales.

Na regido dos Campos Gerais Asteraceae ¢ a
familia mais rica em nimero de espécies e individuos
de acordo com estudos realizados por Kozera et al.
(2008) e Dalazoana (2010), os quais identificaram
respectivamente 49 e 91 taxons nesta formagao
vegetal.

Devido a grande diversidade, muitas das espécies
de Asteraceae sdo utilizadas como plantas medicinais
por moradores da regido (Staniski et al. 2014). De
acordo com Souza & Lorenzi (2012), destacam-se
entre as espécies medicinais a carqueja (Baccharis
spp.), camomila (Matricaria chamomilla L.), guaco
(Mikania spp.) e mil-folhas (4Achillea millefolium L.).

Virios graos de polen de espécies medicinais de
Asteraceae foram descritos anteriormente por Cancelli
et al. (2005, 2007, 2008, 2010) a partir de espécimes
coletados no Estado do Rio Grande do Sul, incluindo
Baccharis trimera (Less.) DC., Bidens pilosa L.,
Chromolaena laevigata (Lam.) R. M. King & H. Rob.,
Eupatorium laevigatum Lam., Galinsoga parviflora
Cav., Senecio brasiliensis (Spreng.) Less. e Solidago
chilensis Meyen.

Dentre os trabalhos realizados com plantas
medicinais destacam-se o trabalho de Galvao et al.
(2009) desenvolvido com graos de polen de espécies de
Asteraceae de utilidade medicinal para a comunidade
da Vila Dois Rios, Ilha Grande, municipio de Angra
dos Reis, Rio de Janeiro, Brasil. Neste, os autores
destacaram 12 espécies utilizadas medicinalmente
pela comunidade, incluindo Matricaria chamomilla
L. (sin. Matricaria recutita L.), Sonchus oleraceus
(L.) L., Bidens pilosa L. e Solidago chilensis Meyen.

Meo & Khan (2003) descreveram caracteristicas
polinicas de alguns espécimes do género Achillea do
Paquistdo, incluindo Achillea millefolium.

Os graos de polen de Mikania micrantha Kunth
também foram estudados por Mendonga & Gongalves-
Esteves (2000) em um trabalho com espécies da tribo
Eupatorieae ocorrentes na Restinga de Carapebus,
municipio de Carapebus, Rio de Janeiro. Os graos de
polen de Emilia sonchifolia (L.) DC. ex DC. foram
estudados quanto a morfologia estrutural por Adedeji
(2005) em um trabalho desenvolvido na Nigéria com
trés espécies do género Emilia Cass.

Deste modo, o presente trabalho teve por
objetivo caracterizar os tipos polinicos das Asteraceae
medicinais coletadas na regido dos Campos Gerais,
municipio de Ponta Grossa, Parana, Brasil, fornecendo
informagdes das espécies e seu uso medicinal,
auxiliando na identificacdo taxonomica da medicacao
abase de ervas, contribuindo nos estudos palinologicos
e da area médica.

Material e métodos

De acordo com Melo ef al. (2007), a regiao
dos Campos Gerais situa-se na por¢do centro-leste
do Estado do Parana, abrangendo porg¢des das
mesorregioes Centro Oriental e Sudeste Paranaense.
Os Campos Gerais distribuem-se como uma faixa
de territério curva com convexidade para noroeste,
com 11.761,41 km? de extensao, situada entre as
coordenadas 23°45' e 26°15' de latitude sul e 49°15'
e 50°45' de longitude oeste, abrangendo pelo menos
parte de 22 municipios do Parana.

O material botanico utilizado foi obtido de flores
e botoes florais retirados de exsicatas depositadas no
Herbario da Universidade Estadual de Ponta Grossa
(HUPG), Parana, Brasil. Foi realizada a selecao das
espécies de Asteraceae mais utilizadas medicinalmente
naregido dos Campos Gerais a partir de levantamento
realizado no Herbario HUPG (Staniski et al. 2014).
Para cada espécie retirou-se polen de pelo menos trés
botdes florais a fim de homogeneizar as variagdes
no tamanho dos graos de polen (Salgado-Labouriau
1973).

Material examinado: Achillea millefolium L.:
BRASIL. PAraNA: Jaguariaiva, 2-XI1-2003, Benini
et al. s.n. (HUPG11002). Baccharis trimera (Less.)
DC.: BRASIL. Parana: Tibagi, Parque Estadual
do Guartela, 20-VII-1999, Takeda & Farago s.n.
(HUPGY9708). Bidens pilosa L.: BRASIL. PARANA:
Ponta Grossa, Rio Pitangui, 9-X-2008, Dalazoana
et al. s.n. (HUPG13796). Matricaria chamomilla
L.: BRASIL. PAaraNA: Ponta Grossa, Universidade
Estadual de Ponta Grossa, Campus Uvaranas,
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31-VIII-2009, Rodrigo Moreira s.n. (HUPG155307).
Emilia sonchifolia (L.) DC. ex DC.: BRASIL. PARANA:
Ponta Grossa, Alagados, 20-11-2010, Moro et al. s.n.
(HUPG16440). Chromolaena laevigata (Lam.) R.M.
King & H. Rob.: BRASIL. ParanA: Ponta Grossa,
Alagados, Vale do Pitangui, 3-111-2010, Moro et al. s.n.
(HUPG16442). Galinsoga parviflora Cav.: BRASIL.
ParaNA: Ponta Grossa, Universidade Estadual de Ponta
Grossa, Campus Uvaranas, 14-X-2003, Estreechein et
al. s.n. (HUPG11123). Senecio brasiliensis (Spreng.)
Less.: BRASIL. ParanA: Tibagi, Parque Estadual do
Guarteld, 30-X-2003, Moro et al. s.n. (HUPG121402).
Solidago chilensis Meyen.: BRASIL. PArRANA: Ponta
Grossa, Vale do Pitangui, 20-111-2010, Moro et al. s.n.
(HUPG16123). Sonchus oleraceus L. (L): BRASIL.
ParaNA: Ponta Grossa, Universidade Estadual de
Ponta Grossa, Campus Uvaranas, 27-1X-2007, Moro
et al. s.n. (HUPG13889).

O material polinico foi preparado segundo o
método da acetdlise de Erdtman (1952), com as
modificagdes propostas por Melhem et al. (2003),
visando a observacdo em microscopia de luz.
Mensuracdes foram realizadas usando-se o tambor
micrométrico de fio movel OLYMPUS OSM
acoplado a ocular do microscopio OLYMPUS BX
50. Foram tomadas aleatoriamente 25 medidas dos
eixos polar (P) e equatorial (E) nos graos de pdlen
em vista equatorial, distribuidos em cinco laminas
para cada espécie, visando uma uniformidade da
amostra. Posteriormente, foi realizado o tratamento
estatistico calculando-se a média aritmética (x), o
desvio padrao da média (s ), desvio padrdo da amostra
(s), o coeficiente de variabilidade (CV), o intervalo de
confianga a 95% e a faixa de variagdo. As medidas
das aberturas, espessura e detalhes da ornamentagao
da exina foram feitas em 10 graos de pdlen tomados
ao acaso e calculadas apenas as médias aritméticas
(Salgado-Labouriau 1973).

Para uma melhor definicdo do aspecto da
ornamentagao dos graos de polen obteve-se a relacao
largura da base e altura dos espinhos obtendo-se
indices que definiram classes que variaram entre as
espécies como em Coutinho & Dinis (2007) para
espécies de Asteraceae e Barth ef al. (2005) para
espécies de Cayaponia (Cucurbitaceae). Deste modo,
obtiveram-se indices que definiram classes que
variaram em: 1) espinhos compridos - com indices
iguais a 1,48 (obtidos para espinhos mais altos do
que largos na base), 2) indices entre 1,03 e 1,08
foram obtidos para espinhos ligeiramente mais altos

do que largos na base; 3) indices entre 0,84 ¢ 0,98 -
ligeiramente mais largos na base do que altos e, 4)
espinhos curtos — com indices abaixo de 0,64 que
caracterizaram espinhos muito mais largos na base
do que compridos. Caracterizou-se também o aspecto
dos apices dos espinhos em retos ou encurvados,
assim como das columelas infrategiladas e cavidades
da base destes, principalmente pela observagao em
microscopia eletronica de varredura (MEV), diferindo
em numero ¢ altura entre as espécies.

A terminologia adotada para as descrigdes
polinicas foi a de Barth & Melhem (1988) com base
nas atualizag¢des apresentadas em Punt et al. (2007)
e Punt & Hoen (2009) para as camadas da exina do
polen de Asteraceae.

Os graos de polen acetolisados e preparados para
0 exame em microscopia Optica foram fotografados
digitalmente com o fotomicroscopio LEICA DM 2.500
acoplado a uma camera de video e microcomputador
(PC) utilizando-se o software LAS EZ 1.6.0.
do Instituto de Botanica. Visando a analise sob
microscopia eletronica de varredura, os graos de
polen ndo acetolisados foram espalhados sob a
superficie de pedacos de fita dupla-face de carbono
que recobriram suportes de aluminio (“stubs”). As
amostras foram transferidas para uma bomba a vacuo
e metalizadas com uma fina camada de ouro paladio
(ca. 150 angstrons de espessura), sendo posteriormente
analisadas em aparelho Shimadzu modelo SSX-550
pertencente ao Laboratério de Microscopia Eletronica
de Varredura do Departamento de Engenharia de
Materiais da Universidade Estadual de Ponta Grossa.

Resultados e Discussao

Seguem as descricdes da morfologia polinica
das dez espécies de plantas medicinais analisadas,
pertencentes aos dez géneros ocorrentes na regiao dos
Campos Gerais, Parand, Brasil:

1. Achillea millefolium L. (Anthemideac)
Figuras 1-3

Nome vernaculo: mil-folhas. Uso medicinal: infusdo
preparada com as inflorescéncias. Utilizada contra
infeccdo das vias respiratorias, febres, problemas
estomacais, dores reumaticas e colicas menstruais
(Vigané et al. 2007).

Graos de polen de tamanho médio (figura 1,
tabelas 1 e 2), isopolares, suboblato (P/E igual a 0,79),
3-colporados, ambito subtriangular, simetria radial,
superficie espinhosa (figura 3).
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Figuras 1-12. Fotomicrografias e eletromicrografias dos graos de polen de espécies medicinais de Asteraceae. Achillea millefolium L. 1.
Vista polar: corte Optico. 2. Vista equatorial: abertura. 3. Aspecto geral do grao de pélen (MEV). Baccharis trimera (Less.) DC. 4. Vista
polar: corte optico. 5. Vista equatorial. 6. Aspecto geral do grao de polen (MEV). Bidens pilosa L. 7. Vista polar: Corte 6ptico. 8. Vista
equatorial. 9. Aspecto geral do grdo de polen (MEV). Chromolaena laevigata (Lam.) R.M. King & H. Rob. 10. Vista polar: Corte 6ptico.
11. Vista equatorial: corte optico. 12. Aspecto geral do grao de polen (MEV). Figuras 1-3, 6, 9, escala =5 um; Figuras 4-5, 7-8 , 10-12,
escala= 10 um.

Figures 1-12. Photomicrographs and electron micrographs of pollen grains of medicinal species of Asteraceae. Achillea millefolium L.
1. Polar view: optical section. 2. Equatorial view: aperture. 3. General aspect of the pollen grain (SEM). Baccharis trimera (Less.) DC.
4. Polar view: optical section. 5. Equatorial view . 6. General aspect of the pollen grain (SEM). Bidens pilosa L. 7. Polar view: optical
section. 8. Equatorial view . 9. General aspect of the pollen grain (SEM). Chromolaena laevigata (Lam.) R.M. King & H. Rob.. 10. Polar
view: optical section . 11. Equatorial view: optical section. 12. General aspect of the pollen grain (SEM). Figures 1-3, 6, 9, scale =5 pum;
Figures 4-5, 7-8, 10-12, scale = 10 um.
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Aberturas: colporos longos e muito estreitos (tabela
2), com extremidades de dificil visualizagdo e sem
constricdo mediana. Endoabertura lalongada (tabela
2), com constri¢ao mediana (figura 2).

Exina: sexina separada da nexina por um nitido espaco
vazio (cavea); espinhos isolados, muito mais largos
na base do que altos (indice 0,61) (tabela 3), com
apice agudo, com cerca de trés pequenas cavidades
na base, columelas infrategiladas mais altas na base
dos espinhos. A espessura da sexina 1 e 2 € o triplo
da nexina (tabela 3).

2. Baccharis trimera (Less.) DC. (Astereae)
Figuras 4-6

Nome vernaculo: carqueja. Uso medicinal: infusdo
de folhas picadas. Recomendada para afecg¢des
estomacais, intestinais ¢ hepaticas, garganta inflamada
e contra vermes intestinais (Vigané et al. 2007,
Vendruscolo et al. 2005).

Graos de polen de tamanho pequeno (figura 4,
tabelas 1 e 2), isopolares, prolato esferoidal (P/E igual
a 1,02), 3-colporados, ambito subcircular, simetria
radial, superficie espinhosa (figura 6).

Aberturas: colporos longos e largos, com extremidades
afiladas e sem constricio mediana. Endoabertura
muito lalongada (tabela 2), com constri¢do mediana
(figura 5).

Exina: sexina separada da nexina por um espago vazio
(cavea) de dificil visualizagdo; espinhos isolados e
compridos, ligeiramente mais altos do que largos
(indice 1,03), com apice agudo, com trés pequenas

cavidades na base, columelas infrategiladas mais altas
na base dos espinhos. A espessura da sexina 1 e 2 ¢
muito maior do que da nexina (tabela 3).

3. Bidens pilosa L. (Heliantheae)
Figuras 7-9

Nome vernaculo: picdo-preto. Uso medicinal: infusao
preparada com a planta inteira. Utilizada contra febres,
problemas do figado, infec¢des urindrias e resfriados,
como antibiotico e anti-inflamatério (Vendruscolo et
al. 2005, Galvao et al. 2009, Staniski 2011).

Graos de polen de tamanho pequeno (figura 7,
tabelas 1 e 2), isopolares, prolato esferoidal (P/E igual
a 1,01), (3)4-colporados, 90% de graos 4-colporados
(figura 7), ambito subtriangular ou quadrangular,
simetria radial, superficie espinhosa (figura 9).

Aberturas: colporos longos e muito estreitos com
extremidades afiladas e sem constricdo mediana.
Endoabertura lalongada (tabela 2) de dificil
visualiza¢@o, com constri¢do mediana (50%) e sem
constricdo mediana (50%), apresentando extremidades
afiladas assimétricas (figura 8).

Exina: sexina separada da nexina por um nitido
espaco vazio (cavea); espinhos isolados, compridos,
ligeiramente mais largos na base do que altos (indice
0,97), com apice agudo, com mais de trés pequenas
cavidades na base, columelas infrategiladas mais altas
na base dos espinhos. A espessura da sexina 1 e 2 ¢
igual a da nexina (tabela 3).

4. Chromolaena laevigata (Lam.) R.M.King &
H.Rob. (Eupatorieae)
Figuras 10-12

Tabela 1. Caracterizagao morfologica geral dos graos de pdlen das espécies medicinais de Asteraceae ocorrentes em Campos

Gerais, Ponta Grossa, PR, Brasil.

Table 1. General morphological characterization of pollen grains of the medicinal species of Asteraceae occurring in the

region of Campos Gerais, Parana State, Brazil.

Taxons Tamanho Abertura Colporo Endoabertura
Achillea millefolium médio 3-colporados longos e muito estreitos lalongada
Baccharis trimera pequeno 3-colporados longos ¢ largos muito lalongada
Bidens pilosa pequeno (3)4-colporados  longos e muito estreitos lalongada
Chromolaena laevigata pequeno 3(4)-colporados longos ¢ estreitos circular
Emilia sonchifolia médio 3-colporados longos e muito estreitos circular
Galinsoga parviflora pequeno 3(4)-colporados longos e muito estreitos lalongada
Matricaria chamomilla pequeno 3-colporados longos e muito estreitos lalongada
Senecio brasiliensis pequeno 3-colporados longos e estreitos lalongada
Solidago chilensis pequeno 3-colporados médios e estreitos lalongada
Sonchus oleraceus médio 3-4-colporados dificil visualizagdo lalongada
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Nome vernaculo: cambara. Uso medicinal: utilizada na
forma de infusdo. Possui propriedades antibacterianas
e antifingicas (Murakami 2009).

Graos de polen de tamanho pequeno (figura 10,
tabelas 1 e 2), isopolares, prolato esferoidais (P/E
igual a 1,06), 3-(4)-colporados, 80% de 3-colporados,
ambito circular, simetria radial, superficie espinhosa
(figura 12).

Aberturas: colporos longos e estreitos (tabela 2) com
extremidades afiladas e sem constricio mediana.
Endoabertura circular (figura 11).

Exina: sexina separada da nexina por um nitido espago
vazio (cavea); espinhos isolados, ligeiramente mais
largos na base do que altos (indice 0,90) (tabela 3),
com apice agudo, com trés pequenas cavidades na
base, columelas infrategiladas mais altas na base dos
espinhos. A espessura da sexina 1 ¢ 2 é mais que o
dobro da nexina (tabela 3).

5. Emilia sonchifolia (L.) DC. (Senecioneae)
Figuras 13-15

Nome vernaculo: serralha. Uso medicinal: utilizada
na forma de infusdo de folhas e flores. Contra gripes,
resfriados, dores no corpo e como emagrecedor
(Teixeira & Melo 2006).

Graos de polen de tamanho médio (figura 13,
tabelas 1 e 2), isopolares, prolato esferoidais (P/E igual
a 1,03), 3-colporados, ambito subcircular, simetria
radial, superficie espinhosa (figura 15).

Aberturas: coélporos longos e muito estreitos, com
extremidades de dificil visualizagdo e sem constrigao
mediana (figura 14). Endoabertura circular (tabela 2).

Exina: sexina separada da nexina por um espago vazio
(cavea), espinhos isolados, ligeiramente mais largos
na base do que altos (indice 0,98) (tabela 3), com
apice agudo, com cerca de trés pequenas cavidades
na base, columelas infrategiladas mais altas na base
dos espinhos. A espessura da sexina 1 ¢ 2 é o dobro
da nexina (tabela 3).

6. Galinsoga parviflora Cav. (Heliantheae)
Figuras 16-18

Nome vernaculo: picdo-branco. Uso medicinal:
infusdo das folhas. Utilizada contra doencgas bronco
pulmonares e do aparelho digestivo e, também ¢
cicatrizante (Vendruscolo et al. 2005).

Graos de polen de tamanho pequeno (figura 16,
tabelas 1 e 2), isopolares, oblato esferoidais (P/E igual

a0,97), 3-(4)-colporados, 80% de graos 3-colporados,
ambito subtriangular ou quadrangular, simetria radial,
superficie espinhosa (figura 18).

Aberturas: célporos longos e muito estreitos
(tabela 2) com extremidades afiladas e sem constri¢ao
mediana (figura 17). Endoabertura lalongada de dificil
visualizagdo, com constri¢ao mediana (50%) ou sem
constri¢ao mediana (50%).

Exina: sexina separada da nexina por um espago vazio
(cavea) de dificil visualizag@o; espinhos isolados,
compridos, ligeiramente mais largos na base do que
altos (indice 1,08) (tabela 3), com é&pice agudo, com
mais de trés pequenas cavidades na base, columelas
infrategiladas mais altas na base dos espinhos. A
espessura da sexina 1 € igual a da nexina (tabela 3).

7. Matricaria chamomilla L. (Anthemideac)
Figuras 19-21

Nome vernaculo: camomila. Uso medicinal: infusdo
de flores. Utilizada contra cdlicas de criangas por ser
digestiva e calmante (Vigano et al. 2007, Galvao et
al. 2009, Staniski 2011).

Graos de pdlen de tamanho pequeno (figura 19,
tabelas 1 e 2), isopolares, subesferoidal (P/E igual a
1,00), 3-colporados, ambito circular, simetria radial,
superficie espinhosa (figura 21).

Aberturas: colporos longos e muito estreitos com
extremidades afiladas e sem constrigdo mediana
(figura 20). Endoabertura lalongada (tabela 2), sem
constri¢ao mediana.

Exina: sexina separada da nexina por um espago vazio
(cavea) de dificil visualizag@o, espinhos isolados,
muito mais largos na base do que altos (indice 0,58)
(tabela 3), com apice agudo, com cerca de trés
pequenas cavidades na base, columelas infrategiladas
mais altas na base dos espinhos. A espessura da sexina
1 e 2 é o triplo da nexina (tabela 3).

8. Senecio brasiliensis Less (Spreng.) (Senecioneae)
Figuras 22-24

Nome vernaculo: maria-mole, micuim. Uso medicinal:
folhas secas que sdo utilizadas na cura de feridas,
queimaduras e alergias (Vendruscolo ef al. 2005).
Graos de polen de tamanho médio (figura 22,
tabelas 1 e 2), isopolares, prolato-esferoidais (P/E
igual a 1,01), 3-colporados, ambito subcircular,
simetria radial, superficie espinhosa (figura 24).
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Aberturas: colporos longos e largos (tabela 2) com
extremidades afiladas ¢ sem constricio mediana
(figura 23). Endoabertura lalongada de dificil
visualizagdo, com constri¢ao mediana (50%) ou sem
constricdo mediana (50%).

Exina: sexina separada da nexina por um espago vazio
(cavea) de dificil visualizacdo; espinhos isolados,
muito mais largos na base do que altos (indice 0,64)
(tabela 3), com apice agudo, com cerca de 4 pequenas
cavidades na base, columelas infrategiladas mais altas

Figuras 13-21. Fotomicrografias e eletromicrografias dos graos de polen de espécies medicinais de Asteraceae. Emilia sonchifolia (L.)
DC. 13. Vista polar: corte optico. 14. Vista equatorial: abertura. 15. Aspecto geral do grao de pdlen (MEV). Galinsoga parviflora Cav.
16. Vista polar: corte optico. 17. Vista equatorial. 18. Aspecto geral do grdo de polen (MEV). Matricaria chamomilla L. 19. Vista polar:
corte optico. 20. Vista equatorial: corte Optico. 21. Aspecto geral do grdo de polen (MEV). Figuras 16-21, escala =5 um; Figuras 13-15,

escala=10 um.

Figures 13-21. Photomicrographs and electron micrographs of pollen grains of medicinal species of Asteraceae. Emilia sonchifolia (L.)
DC. 13. Polar view: optical section. 14. Equatorial view: aperture. 15. General aspect of the pollen grain (SEM). Galinsoga parviflora
Cav. 16. Polar view: optical section. 17. Equatorial view. 18. General aspect of the pollen grain (SEM). Matricaria chamomilla L. 19.
Polar view: optical section. 20. Equatorial view: optical section. 21. General aspect of the pollen grain (SEM). Figures 16-21, scale =

5 um; Figures 13-15, scale = 10 pm.
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na base dos espinhos. A espessura da sexina 1 € o dobro
da nexina (tabela 3).

9. Solidago chilensis Meyen. (Astereae)
Figuras 25-27

Nome vernaculo: arnica. Uso medicinal: infusdo da
planta inteira. E usada como adstringente, cicatrizante,
em tor¢oes e inflamagdes (Schardong & Cervi 2000,
Galvao et al. 2009).

Graos de polen de tamanho pequeno (figura 25,
tabelas 1 e 2), isopolares, oblato esferoidais (P/E igual
a 0,97), 3-colporados, ambito subcircular, simetria
radial, superficie espinhosa (figura 27).

Aberturas: colporos médios e estreitos (tabela 2)
com extremidades afiladas e sem constricdo mediana
(figura 26). Endoabertura lalongada (tabela 2), sem
constri¢do mediana.

Exina: sexina separada da nexina por um nitido espago
vazio (cavea); espinhos isolados, curtos, muito mais
largos na base do que altos (indice 0,63) (tabela 3),
com apice agudo, com trés pequenas cavidades na
base, columelas infrategiladas mais altas na base dos
espinhos. A espessura da sexina 1 ¢ 2 é mais que o
dobro da nexina (tabela 3).

10. Sonchus oleraceus (L.) L. (Lactuceae)
Figuras 28-30

Nome vernaculo: serralha. Uso medicinal: utilizada na
forma de infusdo. Indicada para problemas estomacais,
hepaticos e intestinais (Vendruscolo & Mentz 2006,
Galvao et al. 2009).

Graos de polen de tamanho médio (figura 28,
tabelas 1 e 2), isopolares, subesferoidais (P/E igual
a 1,00), 3-4-colporados, ambito subtriangular ou
quadrangular, simetria radial, superficie equinolofada,
sem lacuna polar (figura 30).

Aberturas: colporos estreitos de dificil visualizacao
(figura 29). Endoabertura lalongada (tabela 2), sem
constri¢do mediana.

Exina: exina equinolofada, com muros altos e largos,
com presenca de muitas perfuragdes e, sobre os muros
presencga de espinhos isolados, ligeiramente mais
largos na base do que altos (indice 0,84) (tabela 3).
Sexina entre espinhos ¢ mais que o dobro da nexina
(tabela 3).

Através dos resultados obtidos observou-se que
a familia Asteraceae dos Campos Gerais possui uma
variedade significativa de tipos polinicos. Dentre os

graos de pdlen das espécies medicinais estudadas,
as caracteristicas observadas foram o tamanho
de pequeno a médio, a forma sub-oblata, prolato-
esferoidal, sub-esferoidal ou oblato-esferoidal; 3(4)
colporos e endoaberturas lalongadas ou circulares. A
ornamentagao das espécies estudadas ¢ espinhosa (na
maioria das espécies) e com o padrio equinolofado
apenas em Sonchus oleraceus.

Entre os estudos palinoldgicos de Asteraceae,
Achillea millefolium foi caracterizada por Meo &
Khan (2003) com graos de pdlen de tamanho médio,
isopolares, com aberturas elipticas ou circulares, com
sexina muito mais espessa que a nexina. Confrontando
com os dados aqui obtidos, os grdos de pdlen
analisados possuem semelhangas quanto ao tamanho,
simetria e espessura da exina, diferindo no tipo de
abertura o qual foi descrito aqui como colporos longos
€ muito estreitos e com endoabertura lalongada com
constri¢do mediana.

Baccharis trimera estéa inserida no tipo polinico
Baccharis defenido por Stix (1960) e, em Cancelli
et al. (2005), os graos de polen dessa espécie do
Rio Grande do Sul foram descritos como pequenos,
prolato-esferoidais, com endoabertura lalongada
e colporos bem visiveis. Melhem et al. (2003)
descreveram a espécie coletada em Campos do Jorddo
(SP) possuindo graos de polen com ambito subcircular,
divergindo dos autores citados. Nossos resultados
corroboraram os dos ultimos autores.

Os graosdepodlende Bidens pilosa caracterizaram-se
como 4-colporados, corroborando os resultados
obtidos por lkuse (1956), Melhem et al. (1979),
Sanchez & Lupo (2009) e Galvao et al. (2009).
Contudo, Huang (1972) e Cancelli et al. (2007, 2010)
descreveram que a espécie possui predominancia de
graos de polen 3-colporados, no entanto, verificaram
a existéncia de variabilidade morfopolinica entre
diferentes espécimes. Na presente pesquisa, apesar dos
graos de polen de Bidens pilosa possuirem dimensoes
menores e apenas 4-aberturas, se enquadraram no tipo
polinico Hetianthus de Stix (1960) ou Compositae M
(Montanoa) de Barth (1989).

Os grios de polen de Matricaria chamomilla (sin.
Camomilla recutita) foram descritos por Wodehouse
(1935), sendo os resultados semelhantes aos obtidos
por Galvao et al. (2009), com graos de polen oblato-
esferoidais. Galvdo et al. (2009) descreveram
os grdos de pdlen com tamanho médio, oblato-
esferoidais, 3-colporados e com superficie espinhosa.
Ja os graos de polen aqui analisados foram pequenos,
subesferoidais, com colpos longos e muito estreitos.
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Sonchus oleraceus foi descrita por Wodehouse
(1935) com graos de polen oblato-esferoidais, com
maior ocorréncia de 4-colporados, mas apresentando
também 3 colporos. Perveen (1999) descreveu-os

como suboblatos e com forma octogonal em vista
polar. Diez et al. (1999) os descreveram como
equinolofados, de tamanho pequeno a médio e 3(4)
colporados. Galvao et al. (2009) caracterizou-os

Figuras 22-30. Fotomicrografias e eletromicrografias dos graos de polen de espécies medicinais de Asteraceae. Senecio brasiliensis Less
(Spreng.). 22. Vista polar: corte Optico. 23. Vista equatorial: abertura. 24. Aspecto geral do grao de pdlen (MEV). Solidago chilensis
Meyen 25. Vista polar: Corte Optico. 26. Vista equatorial: corte optico. 27. Aspecto geral do grao de polen (MEV). Sonchus oleraceus
L. 28. Vista polar: corte dptico. 29. Vista equatorial. 30. Aspecto geral dos graos de pélen (MEV). Figuras 24-29, escala = 5 um; Figuras

22-23, 30, escala =10 um.

Figures 22-30. Photomicrographs and electron micrographs of pollen grains of medicinal species of Asteraceae. Senecio brasiliensis Less
(Spreng.). 22. Polar view: optical section. 23. Equatorial view: aperture. 24. General aspect of the pollen grain (SEM). Solidago chilensis
Meyen . 25. Polar view: optical section. 26. Equatorial view: optical section. 27. General aspect of the pollen grain (SEM). Sonchus
oleraceus L. 28. Polar view: optical section. 29. Equatorial view. 30. General aspect of the pollen grains (SEM). Figures 24-29, scale =

5 wm; Figures 22-23, 30, scale = 10 um.
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como graos de pélen médios, oblato-esferoidais, com
superficie equinolofada e com 3(4) poros, aberturas
essas que nao coincidem com a maioria das descri¢des
para a espécie. As descrigdes polinicas apresentadas
pelos outros autores citados sdo semelhantes as
apresentadas aqui, diferindo apenas na forma ou no
ambito. No entanto, os graos de pdlen apresentaram
tamanho pequeno e colporos, ao contrario do tamanho
médio e das aberturas poradas descritas em Galvao
et al. (2009).

Os graos de polen de Emilia sonchifolia e
Senecio brasiliensis da tribo Senecioneae, apesar
de pertencerem a géneros diferentes, possuem
similaridades quanto ao tamanho, forma e ambito
(médio, prolato-esferoidal e subcircular). Emilia
sonchifolia foi descrita por Adedeji (2005) com
graos de polen 3-colporados, e foi a tnica espécie do
género que apresentou graos de polén 4-colporados
e tamanho médio. Aqui se observaram apenas
graos de polen 3-colporados. J& em Cancelli et al.
(2010), S. brasiliensis foi descrita apresentando
pélen de tamanho médio e forma prolato-esferoidal,
corroborando os dados aqui descritos.

Solidago chilensis analisado em trabalhos de
Cancelli et al. (2005, 2010) apresentaram graos de
polen médios, oblato-esferoidais e 3-colporados,
diferindo no tamanho e ambito descritos aqui como
pequeno e subcircular, respectivamente.

Galinsoga parviflora foi analisada por
Cancelli et al. (2010) com graos de polen médios,
prolato-esferoidais e 3-colporados, divergindo do
presente estudo, pois aqui foram pequenos, oblato-
esferoidais e com 3 a 4-colporos. O mesmo autor
ainda descreveu os graos de polen de Chromolaena
laevigata (sin. Eupatorium laevigatum) como de
tamanho médio, os quais foram descritos aqui como
pequenos.

Através dos resultados obtidos pode-se concluir
que as espécies medicinais estudadas apresentaram
ampla variedade morfopolinica, cujos graos de polen
abrangeram caracteristicas bem definidas entre as
espécies. A Palinologia foi considerada, portanto,
importante ferramenta na identificagao das espécies
para estudos taxondmicos, cujos resultados podem
servir também na certificagdo da origem botanica dos
medicamentos a base de ervas que utilizem as partes
florais dessas espécies. Deste modo, confirmaram-se
os dados apresentados em Erdtman (1952) que tratou
Asteraceae como euripolinica devido as variagdes
caracteristicas dentro da familia.
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