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ABSTRACT - (Bryophytes in the Reserva Particular do Patrimdnio Natural da Serra do Caracga, Minas Gerais State, Brazil).
The Reserva Particular do Patrimonio Natural da Serra do Caraga is located in the orographic complex of the Espinhaco
Range and is characterized as a transition zone between two important Brazilian phytogeographical domains, the Atlantic
Forest and the Cerrado. It is composed of different types of plant formations and presents, predominantly, the rocky fields.
In the Reserva Particular do Patrimonio Natural da Serra do Caraca, we recorded 439 bryophyte species (238 mosses, 199
liverworts, and two hornworts), 74 (17%) Brazilian endemic species and 80 (18%) new records for Minas Gerais State.
The Lejeuneaceae was the richest liverworts family, with 75 species, while Sphagnaceae showed the greatest richness for
mosses, with 29 species. Most of the species found have a moderate distribution to the country and are Neotropical.
Keywords: Atlantic Forest, Cerrado, hornworts, liverworts, mosses

RESUMO - (Briofitas da Reserva Particular do Patrimdnio Natural da Serra do Caraga, Estado de Minas Gerais, Brasil). A
Reserva Particular do Patrimdnio Natural (RPPN) da Serra do Caraga esta localizada no complexo orografico da Cadeia do
Espinhago e caracteriza-se como uma area de transi¢do entre dois importantes dominios fitogeograficos brasileiros, a Mata
Atlantica e o Cerrado. Essa Reserva é composta por diferentes tipos de formagoes vegetais e apresenta, predominantemente,
os campos rupestres. Na Reserva Particular do Patrimonio Natural da Serra do Caraga foram encontradas 439 espécies de
bridfitas (238 musgos, 199 hepadticas e dois antceros), 74 (17%) espécies endémicas brasileiras e 80 (18%) novos registros
para o Estado de Minas Gerais. A familia de hepaticas Lejeuneaceae foi a mais rica, com 75 espécies, enquanto Sphagnaceae
apresentou maior riqueza para os musgos, com 29 espécies. A maioria das espécies encontradas apresenta uma distribui¢ao
moderada para o pais e sdo neotropicais.

Palavras-chave: antdceros, Cerrado, hepaticas, Mata Atlantica, musgos

km? e é composta por um mosaico de vegetacdes,
sendo sua drea predominantemente ocupada pelos
campos rupestres que abrange desde o sul do Estado

Introducio

A Reserva Particular do Patrimonio Natural

(RPPN) da Serra do Caraca localiza-se entre as
formag¢des rochosas componentes do sistema
orografico da Cadeia do Espinhaco (Vasconcelos
2011), o qual inicialmente era conhecido por ser
uma importante fonte de riquezas minerais e de
pedras preciosas e, atualmente com o advento dos
estudos bioldgicos, se tornou um importante centro
de endemismo de espécies da flora e da fauna para a
regido neotropical (Giulietti et al. 1997; Rapini et al.
2008).

A Cadeia do Espinhaco € uma macrorregido que
apresenta uma extensao territorial entre 6.000 — 7.000

de Minas Gerais, com inicio nas proximidades de Belo
Horizonte, penetra no Estado da Bahia pela regido
da Chapada Diamantina e se estende até o norte do
mesmo, terminado préximo ao municipio de Juazeiro
(Melo 2000). Essa extensdo territorial, junto com as
diferentes formagdes vegetais, proporciona condi¢des
favordveis para uma elevada riqueza de espécies e de
surgimentos de centros de endemismo (Giulietti et al.
1987, Conceigdo et al. 2005, Versieux et al. 2008,
Rapini et al. 2008).

Os estudos de bridfitas existentes na Cadeia
do Espinhaco sdo muito escassos se comparados
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com os de outros grupos vegetais, o que revela
uma necessidade de aumentar as pesquisas nessa
importante regido (Costa ef al. 2011). Alguns
exemplos que podemos destacar sdo os estudos
realizados no Estado da Bahia nos trabalhos de Bastos
et al. (2000), Valente ef al. (2011), Valente er al.
(2013) e Valente et al. (2017) para o conhecimento da
distribuicdo geografica de bridfitas entre as diferentes
formacdes vegetais presentes na Chapada Diamantina;
enquanto no Estado de Minas Gerais, sdo encontrados
os de Yano & Carvalho (1995) na Serra da Piedade,
Yano & Peralta (2009) para a Serra de Grao-Mogol,
Yano & Peralta (2011a) na Serra de Sao José, Luizi-
Ponzo et al. (2013) no Parque Estadual de Ibitipoca,
Yano & Peralta (2011b) e Souza & Camara (2015)
na Serra do Cipé e, recentemente, Carmo & Peralta
(2016) e Carmo & Peralta (2017) no Parque Nacional
da Serra da Canastra. Como resultado desses e de
outros trabalhos realizados no Estado de Minas Gerais,
temos atualmente um total de 773 espécies de bridfitas
registradas para o Estado de Minas Gerais como um
todo, o que representa aproximadamente metade da
riqueza de bridfitas relatadas no Brasil (Flora do Brasil
2020).

Até o momento nido foi realizado nenhum
levantamento floristico das espécies de bridfitas
existentes na regido da Serra do Caraga, a qual
abrange o Estado de Minas Gerais e a Cadeia do
Espinhaco, o que real¢a a necessidade da realizagdo
desse estudo uma vez que os levantamentos floristicos
s@o trabalhos de base de conhecimento para outras
areas da ciéncia. Sendo assim, esse trabalho tem
como objetivo apresentar a brioflora das espécies
ocorrentes na RPPN da Serra do Caraca com o intuito
de ressaltar a contribui¢do das areas de conservagdo
para a manutengao das espécies de bridfitas e oferecer
informacdes sobre a sua distribuigdo geogréfica
brasileira e mundial, bem como conhecer os dominios
fitogeograficos que as espécies encontradas na RPPN
da Serra do Caraca ocupam.

Material e métodos

Area de Estudo - A Cadeia do Espinhago é constituida
principalmente por campos rupestres, mas também
pode apresentar outras formagdes vegetais como
as matas de galeria, capdes de florestas montanas,
floresta estacional semidecidual, campos de altitude,
campos tmidos, campos limpos, campos sujos, matas
de encosta, cerrado sensu stricto e dreas de cachoeiras
(Giulietti & Pirani 1988, Giulietti ef al. 1997, Versieux
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et al. 2008, Couto Junior et al. 2010, Carmo & Peralta
2016).

A Reserva Particular do Patriménio Natural da
Serra do Caraga abrange os municipios de Catas Altas
e Santa Bérbara, aproximadamente a 120 km de Belo
Horizonte. O clima segundo a classificag@o do sistema
de Kdoppen € do tipo Cwb, ou seja, € classificado
como subtropical de altitude, também chamado de
mesotérmico (temperado chuvoso) onde a temperatura
média na época mais quente € inferior a 22 °C e no
inverno podem até chegar a 0 °C com geadas mais
intensas (Ferreira et al. 1977). Possui ca. de 11.233 ha.
com seu ponto mais alto no chamado Pico do Sol, com
2107 m e sua sede se localiza a 1240 m de altitude.
As principais fitofisionomias encontradas na RPPN da
Serra do Caraga sdo os campos rupestres, campos de
altitudes, capoeiras, floresta estacional semidecidual,
matas de galerias, matas ciliares e matas nebulares
(Morais & Lombardi 2006, Vasconcelos 2011).

Amostragem - Foram realizadas expedicdes de coletas
na area da RPPN da Serra do Caraga durante os anos
de 2008 e 2016 e andlises de materiais depositados
no herbario do Instituto de Botanica “Maria Eneyda
Pacheco Kauffman Fidalgo™” (SP). Foram estudadas
1696 amostras (exsicatas) provenientes da RPPN
da Serra do Caraca. As coletas foram realizadas
por meio de caminhadas livres e em todos os tipos
de substratos disponiveis que as bridfitas pudessem
colonizar. A metodologia para a coleta, herborizagdo e
preservagdo do material seguiu Gradstein et al. (2001)
e todo o material obtido nas coletas estd depositado
no herbério SP.

As referéncias usadas para a identificacdo das
espécies foram Frahm (1991), Sharp et al. (1994),
Buck (1998), Gradstein et al. (2001), Visnadi (2002),
Gradstein & Costa (2003), Camara & Costa (2006),
Vaz & Costa (2006a, b) Visnadi (2006), Camara
(2008a, b), Ballejos & Bastos (2009), Yano & Peralta
(2009), Yano & Peralta (2011b) e Bordin & Yano
(2013).

Os sistemas de classificacdo adotados foram
variados, uma vez que existem certos grupos de bridfitas
em que a classificacdo foi modificada e atualizada
conforme o progresso dos estudos taxondmicos.
Sendo assim, os sistemas utilizados foram baseados
em Kruijer (2002), Crandall-Stotler et al. (2009), Frey
& Stech (2009), Goffinet et al. (2009), Renzaglia et al.
(2009), Costa et al. (2011), Soderstrom et al. (2013a,
b), Gradstein (2015), Gradstein & Ilkiu-Borges (2015)
e Carvalho-Silva et al. (2017).
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As espécies encontradas estdo organizadas em
uma tabela por ordem alfabética, divisdo, familia,
género e espécie (tabela 1). E apresentado um padrio
de distribuicdo geografica brasileira das espécies
discriminada em ampla, moderada e rara conforme
a metodologia utilizada em Valente & Porto (2006),
bem como a distribuicio mundial e dos dominios
fitogeograficos brasileiros que as bridfitas ocupam
conforme Gradstein & Costa (2003), Yano (2008),
Forzza et al. (2010), Costa et al. (2011), Valente et al.
(2013), Carmo & Peralta (2016) e Flora do Brasil
2020.

Resultados e Discussao

Foram encontradas 439 espécies distribuidas em
62 familias e com 80 novas ocorréncias de bridfitas
para o Estado de Minas Gerais. A divisdo dos musgos
apresentou 36 familias e 238 espécies, as hepaticas
resultaram em 24 familias e 199 espécies, enquanto
para os antdceros foram encontradas apenas duas
espécies representadas em duas familias diferentes
(tabela 1). Esse nimero de espécies representa 57%
das bridfitas registradas para o Estado de Minas
Gerais, 28% das registradas para o Brasil e 11% das
encontradas para a América tropical (Gradstein et al.
2001, Flora do Brasil 2020) (tabela 2).

A familia Lejeuneaceae foi a que apresentou
a maior riqueza de espécies na RPPN da Serra do
Caraca, com 75 espécies (17%). O nimero de espécies
de musgos (238 espécies) foi superior ao de hepaticas
(199 espécies), enquanto para os antdceros apenas
duas espécies foram encontradas (tabela 1). Entre
os musgos, a familia Sphagnaceae foi a que obteve
maior riqueza, com 29 espécies encontradas, sendo
seguida pelas familias Leucobryaceae (26 espécies),
Sematophyllaceae (24 espécies) e Bryaceae (18
espécies) (figura 1). Na divisdo das hepaticas as
familias Lejeuneaceae (75 espécies), Lepidoziaceae
(20 espécies), Plagiochilaceae (15 espécies) e
Frullaniaceae (13 espécies) estdo entre as mais ricas
(figura 2). Foram encontradas 80 novas ocorréncias
(18%) para o Estado de Minas Gerais e 74 espécies
(17%) foram consideradas endémicas para o Brasil
(tabela 1).

Sphagnaceae pode ser considerada uma
importante familia entre a divisdo dos musgos
para a RPPN da Serra do Caraga, ndao apenas pelo
nimero de espécies encontradas, mas também
pela sua representatividade no nimero de espécies
endémicas e de novas ocorréncias (tabela 1). A familia

n° de espécies

& c.‘z'{é; Q@Q 63’@ 6?6 o@@ &

Qo. Q‘.bé\ 6\‘}{29\&{»@ \2‘$ & o

56 5 o o o s

%Qo P o< Q@& < Q@c
Familias

Figura 1. Representagdo grafica da riqueza de musgos (Bryophyta)

incluindo familias com cinco ou mais espécies.

Figure 1. Graphic representation of the moss richness (Bryophyta)
including those families with five or more species.

apresentou 18 espécies endémicas do Brasil (24%) e
sete novas ocorréncias para o Estado de Minas Gerais
(9%) (tabela 1). Além disso, a espécie Sphagnum
platyphylloideum Warnst. até entdo era conhecida
para a regido do Caraga apenas pelo material tipo
coletado hd mais de 100 anos e, com esse trabalho,
essa espécie pode ser recoletada e desconsiderada
de uma possivel situagdo de extingdo. As espécies
de Sphagnaceae normalmente ocorrem préximas
de cursos d’4dgua (Schofield 1985), no entanto, ela
também pode ser encontrada na Serra do Caraca em
superficies extremamente secas, como rochas e solos
expostos, assim como foi observado em outras areas
de campos rupestres de Minas Gerais, como na Serra
da Canastra (Carmo & Peralta 2016, Carmo & Peralta
2017).

No Brasil s@o relacionadas aproximadamente
295 espécies de Lejeuneaceae distribuidas em 54

80
70 +

*.)
o
I

L

n° de espécies
W
8 & 8
9

[~ )
© © O
I L L

Familias

Figura 2. Representacdo grafica da riqueza de hepaticas
(Marchantiophyta) incluindo familias com cinco ou mais espécies.

Figure 2. Graphic representation of the liverwort richness
(Marchantiophyta) including those families with five or more
species.
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Tabela 2. Relacdo da distribuicdo e da riqueza de espécies encontradas na Reserva Particular Patrimonio Natural (RPPN) da
Serra do Caraga em relagdo a outras escalas regionais. Os nimeros entre parénteses representam a porcentagem relacionada
com a riqueza encontrada na RPPN da Serra do Caraca.

Table 2. Relation of the distribution and of the species richness found in the Reserva Particular Patrimonio Natural (RPPN)
da Serra do Caraga in relation to other regional scales. The numbers in parentheses represent the percentage related to the

richness found at the RPPN da Serra do Caraga.

Regido Riqueza de bridfitas Referéncias

RPPN da Serra do Caraga 439 Carmo et al. presente estudo
Estado de Minas Gerais 773 (57%) Flora do Brasil 2020
Brasil 1544 (28%) Flora do Brasil 2020

América Tropical

3980 (11%)

Gradstein et al. 2001

géneros e encontradas em todas as fitofisionomias
brasileiras (Flora do Brasil 2020). Nesse trabalho a
familia Lejeuneaceae foi a que apresentou a maior
riqueza de espécies (75 espécies), bem como de novas
ocorréncias (17 espécies) (tabela 1), isso também foi
observado em outros estudos realizados em areas de
elevadas altitudes no Estado de Minas Gerais (Yano &
Carvalho 1995, Yano & Peralta 2009, Yano & Peralta
2011a, b, Luizi-Ponzo et al. 2013, Carmo & Peralta
2016, Carmo & Peralta 2017). A familia Lejeuneaceae
possui uma origem evolutiva recente e um processo
de diversificacdo independente que resultaram em
uma ampla variacdo morfoldgica e de ocupagdo de
substratos (Groth-Malonek et al. 2004), além disso,
essa familia também é bem representada em areas de
clima timido, onde podem crescer em galhos, troncos
de arvores vivas ou caidas, rochas, solos e folhas vivas
(Gradstein et al. 2001), caracteristicas que podem ter
contribuido para sua elevada diversidade na regido da
RPPN da Serra do Caracga.

Para os antoceros, foram encontradas duas
espécies que até entdo nao tinham sido registradas
para o Estado de Minas Gerais, Nothoceros minarum
(Ness) J.C. Villarreal e Phymatoceros bulbiculosus
(Broth.) Stotler er al., sendo representantes das
familias Dendrocerotaceae e Phymatocerotaceae,
respectivamente (tabela 1).

Comparando a drea da RPPN da Serra do Caraca
com outras regides no Estado de Minas Gerais,
também podemos encontrar a riqueza de musgos sendo
superior a de hepaticas (Yano & Carvalho 1995, Yano
& Peralta 2009, Yano & Peralta 2011a, b, Luizi-Ponzo
et al. 2013, Carmo & Peralta 2016, Carmo & Peralta
2017). Os musgos sao mais resistentes a dessecacio e
apresentam estruturas morfolégicas mais complexas
e diversificadas do que as hepéticas (Goffinet et al.
2009), sendo essas caracteristicas responsaveis por

uma capacidade melhor de ocupacdo nos substratos
em ambientes mais secos € expostos, como O caso
dos diversos campos rupestres existentes dentro da
RPPN da Serra do Caraga. Esse fato também pode
ser corroborado com os resultados encontrados
nos campos rupestres da Chapada Diamantina, que
também fazem parte da Cadeia do Espinhacgo, no
Estado da Bahia (Bastos et al. 2000, Valente et al.
2013, Valente et al. 2017) e na Serra da Canastra
no Estado de Minas Gerais (Carmo & Peralta 2016,
Carmo & Peralta 2017).

Em relagao ao padrio de distribui¢ao das espécies
encontradas na RPPN da Serra do Caraga com o Brasil,
observamos que 177 espécies (40%) apresentaram
uma distribuicdo considerada moderada, ou seja,
ocorriam de cinco a nove estados brasileiros, enquanto
para uma distribui¢do ampla foram encontradas 136
espécies (31%) e 126 espécies (29%) apresentaram
uma distribuicdo rara ou restrita (tabela 1). Quando
aumentamos a escala da distribui¢do geografica para
um nivel mais global, observamos a predominancia
de espécies neotropicais, com 231 espécies (53%)
e entre as bridfitas endémicas do Brasil, com 74
espécies (17%) (tabela 1). Foram encontradas ao
todo 80 espécies (18%) como novas ocorréncias
para o Estado de Minas Gerais, das quais 55 (68%)
apresentaram distribuicdo rara pelo pais, 25 (31%)
distribuicdo moderada e apenas uma espécie com
uma distribui¢cdo ampla, representando a divisdo das
hepéticas, Frullania apiculata (Reinw. et al.) Dumort.
(tabela 1). Esses dados nos revelam a importancia
dos trabalhos de levantamento floristico para o
conhecimento da distribuicio geografica das espécies
e arepresentatividade do Brasil para a diversidade de
bridfitas no Neotrdpico.

A regido da RPPN da Serra do Caraga esta
localizada entre os dominios fitogeograficos da Mata
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Atlantica e do Cerrado, caracterizando-se assim como
uma zona de transi¢do ou um ecétono (Costa et al.
2011). Sendo assim, foi possivel encontrar espécies
consideradas endémicas tanto da Mata Atlantica,
quanto do Cerrado como as espécies Campylopus
dichrostis (Miill. Hal.) Paris, Itatiella riedeliana
(Mont.) N.E. Bell & Hyvonen e Leucobryum
clavatum Hampe. Conforme os resultados desse
estudo, 430 (98%) das espécies encontradas ocorrem
na Mata Atlantica, sendo que destas, 178 (41%)
foram registradas exclusivamente para o dominio
da Mata Atlantica, enquanto para o Cerrado, 195
(44%) espécies estao distribuidas nesse dominio
fitogeografico, porém com apenas cinco exclusivas
(tabela 1), ou seja, podemos dizer que as caracteristicas
climaticas encontradas na RPPN da Serra do Caraca
sdo similares as encontradas na Mata Atlantica. Tanto
a Mata Atlantica, quanto o Cerrado, sdo considerados
hotspots mundiais, logo a manutengao e preservagio
da RPPN da Serra do Caraga para a conservagido da
diversidade de bridfitas € de fundamental importancia.

Os dados apresentados nesse trabalho de
levantamento floristico para a RPPN da Serra do
Caraga acrescentaram relevantes informacdes sobre
a diversidade, ocorréncia e o padrio de distribuicao
geografica das espécies de bridfitas na RPPN da Serra
do Caraca e nos dominios fitogeograficos brasileiros.
Além disso, esse trabalho também apresentou um
numero significativo de espécies endémicas brasileiras
que ainda ndo tinham sido registradas, coletou mais
amostras de espécies que s6 eram entdo conhecidas
pelo seu material-tipo e forneceu novas ocorréncias
para o Estado de Minas Gerais, o que revela a
importancia dessa unidade de conservagdo para a
protecdo da biodiversidade de bridfitas. Portanto,
como observacdes complementares, esse trabalho
ressaltou a importancia dos trabalhos de inventarios
floristicos para o conhecimento da diversidade
brasileira e estimula a necessidade de estudos com
bridfitas em outras dreas cientificas como a ecologia,
fitogeografia e diversidade genética para ampliarmos
o conhecimento da relag@o desses organismos com o
ambiente que ocupam.
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