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Em recente artigo, Stephen Hugh-Jones tratou da “escrita na pedra” e da “escri-
ta no papel”, e de ambas como “diferentes modalidades indigenas de discurso e
musica”. O traco fecundante dessa reflexdo consiste em reunir em um mesmo
campo “formas obviamente graficas, como petréglifos, pinturas de casas, pa-
drdes de cestaria” e “caracteristicas da paisagem, compreendidas em termos
graficos como marcas ou tragos dos corpos de seres ancestrais e como signos
de suas atividades, conforme foram se movendo pelo mundo”, as modalidades
da linguagem como a fala e o canto (Hugh-Jones, 2012: 139).}

Comecando com o nexo entre desenho e paisagem, Hugh-Jones afir-
ma, aparentemente contra Bateson (2000: 180-185), que o territério é o ma-
pa.2 Hugh-Jones acrescenta que seu foco serd posto “mais na forma do que
nos conteudos”, afirmacdo que deve ser entendida, a luz de sua aplicacdo ao
material etnografico, como o reconhecimento de que forma e conteddo, ou
melhor, forma e fundo, se alternam de maneira complementar (Hugh-Jones,
2012; ver Lagrou, 2007, 2012; Severi & Lagrou, 2013), mas também que por “for-
ma” devemos entender esquematismos capazes de gerar muitas formas que
correspondem a outros tantos contetidos. Finalmente, argumenta Hugh-Jones,
ha uma continuidade entre essas formas de “escrita em pedra”, escritas téxteis
(como quipus) e escritas de cestos — e a abundante escrita em papel resultante
da colaboracdo de brancos e indios nos anos recentes. Essa linha de pensa-
mento conecta, de um lado, as escritas concretas na pedra e na paisagem, na
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tecelagem e na cestaria, a linguagem de cantos e falas — e de outro lado, a
escrita alfabética dos livros bilingues.: Os temas ai envolvidos sdo multiplos e
complexos. Meu ponto de vista serd o seguinte: toda escrita (uma modalidade
de linguagem) pode ser vista como parte de ontologias (o que alguns chama-
riam dimens&o semantica), de sociologias (ou “pragmaética” segundo o mesmo
registro), e ainda como evidéncia da capacidade formal (“sintatica”) do pen-
samento e da prdatica. Sob esse ponto de vista, a afirmacdo de Hugh-Jones de
que privilegia o angulo “formal” justifica minha tese neste comentario: a saber,
a de que a escrita “concreta” (na pedra, em tecidos e em cestos) compartilha
com a escrita “no papel”, isto é, com simbolos arbitrarios organizados sintati-
camente, a expressdo de uma capacidade matemadtica que se manifesta, assim
como a capacidade de linguagem, em todos os povos e culturas, sob modos
diferentes, mas que preservam algo que néo varia - relagdes e ndo conteudo.

QUIPUS E RIOS

Stephen Hugh-Jones relaciona, de um lado, os “desenhos da cestaria yecuana,
os livros sagrados kuna, os mastros totémicos da costa noroeste da América
do Norte e o quipu andino”; e de outro, “os cantos rituais cuja estrutura con-
siste na listagem repetitiva de nomes e varias outras formas de paralelismo”
(Hugh-Jones 2012:143; ver Severi, 2004, 2009). Quipus sado fios de algodao ou de
la nos quais sdo feitos nds a partir dos quais surgem outros fios nos quais sao
feitos noés (ver Guss, 1989: 78; van Velthem, 2003, 2010, 2014; Grupioni, 2009;
Desrosiers, 1988, 2010). A tese de Hugh-Jones implica que quipus sdo mapas
com informacao associada a lugares, ou seja, mapas “georreferenciados” ou,
ainda, SIGs (Sistemas de Informacdo Geogréfica).4

A conexao entre a escrita dos cantos-mitos, a escrita das pedras-rios,
a escrita dos quipus e a escrita conceitual da légica é exibida nas figuras 1, 2,
3, 4, 5 e 6. Na figura 1, a representacdo dos cantos tribais é andloga a de uma
partitura orquestral, em que a melodia (“perseguindo notas”) é exibida no eixo
horizontal e a harmonia (“amontoando notas”) é exibida no eixo vertical, uma
analogia bem explorada por Lévi-Strauss (Hugh-Jones, 2012: 146). A figura 2 é
uma variante do mapa-quipu das Casas de Transformacao, com os lugares de
parada da Cobra-Canoa (Parokumu & Kehiri, 1995: 80; Hugh-Jones, 2012: 153).
Na figura 3, usei a sequéncia de barracdes no sistema de aviamento para ilus-
trar a escrita em rios: aqui, cada foz do rio principal da origem a uma nova
sequéncia de barracées menores (Almeida, 1992). A figura 4 mostra a conhecida
imagem de um “contador e tesoureiro” publicada por Poman Ayala em 1615
(Urton, 1977: 206). A figura 5 é uma representacdo esquematica de um quipu em
que corddes sdo encaixados de maneira recursiva e contém “pilhas de nomes”
em noés (ndo desenhados) e em cores representadas por letra com diferentes
numeros (Ascher & Ascher, 1981: 112). Finalmente, a Figura 6 foi retirada da
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1
Os dois eixos dos
cantos rituais. O eixo
X representa lugares
em sequéncia. O eixo
Y representa nomes ou
eventos (Hugh-Jones,
2012:146).

2
Variantes dos mapas-
quipu das Casas de
Transformacéao
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3

Rio Tejo, alto Jurua: barracdes ao longo do rio.

No Rio Tejo, as letras “s” representam barracoes

na foz de cada afluente. Ao longo dos afluentes,
seringais secundérios com seus préprios depoésitos
de mercadorias. Note-se o barracdo principal “S” na

origem do rio Tejo.

4

Quipu exibido por um “contador maior e tesoureiro”.

Publicado por Poma de Ayala c. 1615.
Fonte: Urton (1977: 206).
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obra que inaugura a légica moderna com uma notagao bidimensional que pode
perfeitamente ser formulada com quipus (Frege, 1967: 31).

A intencdo dessa sucessdo de imagens é fornecer uma evidéncia visual
da tese de Hugh-Jones, a saber, que cantos-narrativas, rios (com marcas-pedras
e afluentes), quipus e a escrita conceitual fregeana sdo outras tantas variantes
de escrita, em um sentido generalizado que inclui mapa, arquivo, classificagoes
e juizos logicos.

Em outras palavras, cantos-narrativas sdo sequéncias narrativo-musi-
cais que contém episédios secunddrios que, por sua vez, podem dar origem a
episédios tercidrios, assim como rios-narrativas sdo sequéncias de “pedras” e
outras marcas onde se “amontoam nomes”. Marcia e Robert Ascher oferecem
a analogia com um guia rodovidrio que contém informacgdes turisticas sobre
cada um de seus pontos (Ascher & Ascher, 1981, 1991). O que ha de comum en-
tre cantos-narrativas, rios, quipus e formas légicas é que, em todos esses casos,
trata-se de icones que mostram relagoes, ou de indices que resultam de eventos.s

Pode parecer estranho a primeira vista que relagoes e nimeros sejam
mostrados por meio de icones. Mas o ponto essencial é que, enquanto letras
como “a”, “b” e “c” na “escrita conceitual” de Frege sao simbolos arbitrédrios
sem conexdo com o que representam (sdo “depositos de nomes”), a arvore
que conecta essas marcas imita as rela¢des que conectam esses simbolos. Es-
se ponto foi destacado por Peirce, que afirmou que a linguagem da algebra e
da légica é de natureza icOnica, ideia formulada em um artigo de 1885 e que
corresponde perfeitamente ao cardter-quipu da notagao ideografica de Gottlob
Frege. Assim, no exemplo da Figura 5, ndo sabemos o que sdo “a” e “b”, mas
a sucessao de corddes que podemos representar como “a->b” mostra “a” e “b”
conectados por uma relagao “»”. Se “a” e “b” sdo paradas ao longo do rio, essa
notacgao representa um trecho de um mapa.® Em suma, cantos, rios, quipus e
sentencas na forma algébrica sdo légicas concretas, escritas em algodao, em
pedra e em diagramas no papel.

Ha mais que isso, porque, em suas palavras, “[...] as ideias indigenas
sobre forma geométrica, numero e ordem devem ser incluidas como uma par-
te integrante das tradigOes orais, da iconografia e das técnicas de memoria
que estamos considerando...” (Hugh-Jones, 2012: 157). A meu ver, Hugh-Jones
estd de fato formulando a nogdo de que tradi¢des orais, iconografia téxtil e
trangagem, como quipus, e caminhos fluviais ou terrestres, além de serem
parte de ontologias e de terem usos praticos, sdo atividades matematicas: sdo
matematica concreta ou matematicas selvagens.” Essa tese postula primeira-
mente que o “pensamento selvagem” que opera com signos concretos (icones
e indices) é adequado para expressar conceitos complexamente articulados
e com conteddo numérico e geométrico. Uma outra consequéncia é que a
auséncia de numerais em linguas indigenas, ou mesmo de mecanismos gra-
maticais de natureza recursiva (ou seja, oracdes subordinadas), ndo implica
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Um quipu esquematizado.
O cordédo principal assinala lugares em

sucessdo espacial; corddes secundérios
contém informacédo sobre colheitas,
impostos e outros assuntos registrada
em nés (ndo desenhados) e em cores

A S O O 9

representadas por letra com diferentes
numeros (Ascher & Ascher, 1981: 112).

6

Escrita conceitual (Begriffschrift)™
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de modo algum auséncia de pensamento matematico, contrariamente a teses
que atribuem a certos povos cuja lingua é pobre em numerais a incapacidade
numeérica e matematica.

Conforme Everett, com base na escassez de numerais entre os Piraha:
“Nao ha nimero gramatical em Pirahd”; “ninguém aprendera a contar até dez,
e ninguém aprendera a somar 3+1, ou mesmo 1+1 e responder regularmente
“2”, pois este ultimo evidencia o aprendizado [...]” (Everett, 2005: 623-624, 626, grifos
meus). Ora, nessas passagens evidencia-se a confusao conceitual do autor para
distinguir numerais (“nimero gramatical”) de conceito de nimero, e para dife-
renciar o contar com numeros do contar com palavras. O mesmo ponto é tam-
bém evidenciado quando somos informados de que “ndo ha nimeros ordinais
em Piraha”, mas que os Piraha ordenam “gera¢des de ego, abaixo de ego e acima
de ego” (Everett, 2005: 633). A tese de Everett apoiou-se também supostamente
em experimentos de Gordon, que atestariam a incapacidade dos Piraha para
comparar quantidades “grandes”, mas também viciados pela mesma confusao
conceitual (Gordon, 2004: 496). Contudo, em artigo publicado no mesmo nimero
de Science, outra equipe fazia “uma distingdo entre um sistema néo verbal de
aproximacdo aos nimeros e um sistema de contagem baseado na linguagem
para o numero exato e a aritmética” que consiste em uma “rotina” para fazer
emparelhar um-a-um objetos com “numerais” (Pica et al., 2004: 499, 503). Em
artigo publicado em 2008, Everett e os demais autores reconhecem que, contra-
riamente a Gordon, “falantes do Piraha eram perfeitamente capazes de realizar
combinacOes exatas com muitos objetos, mas, como relatado anteriormente,
eram imprecisos para combinar tarefas que envolviam a meméria” (Frank et al.,
2008: 819). A conclusdo passou a ser a de que palavras para numeros (nomes
de nuimero), “number words”, sdo uma “tecnologia cognitiva para apreender a
cardinalidade de grandes conjuntos no tempo, no espago e em mudangas mo-
dais”. Contudo, os autores insistem em que essa capacidade agora reconheci-
da ndo atesta conceitos numéricos, mas apenas a capacidade de estabelecer
correspondéncias um-a-um. Repete-se, assim, a conclusdo de Pica et al., com a
suposicdo de que essa “tecnologia cognitiva” teria que ser verbal. De fato, mes-
mo sem invocar o uso de quipus entre amerindios - registrado apropriadamente
por Hugh-Jones entre varias outras tecnologias de meméria nédo-verbal - vale
trazer um exemplo do noroeste amazdnico também particularmente adequado.
Sao os convites lyen-ti que consistem em “um dispositivo para a contagem de
dias dos antigos Palikur” composto de um conjunto de varinhas artisticamente
enfeitadas, cujo uso foi descrito em 1926 por Nimuendaju: “depois de recebé-lo,
(o convidado) quebra diariamente as pontas de duas varinhas. Se sobrar uma
varinha, a festa comecard no meio-dia do mesmo dia; se porém néo sobrar
nenhuma, a festa comecard de noite” (ver Vidal, 2007: 23).

Eis a argumentacdo dos autores para concluir que os Piraha, embora
possam contar grandes quantidades, ndo tém “representagdes mentais das
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cardinalidades de conjuntos grandes”, ou seja, ndo possuem “conceitos” de
numero além do conceito de um.

Teriam os Piraha representa¢des mentais das cardinalidades de conjuntos gran-
des? [...] O éxito nas tarefas de correspondéncia um-a-um e de correspondéncia
desigual requer que os participantes entendam que a adi¢do ou subtragdo de
exatamente um objeto torna incorreta uma correspondéncia, mesmo para grandes
quantidades. Assim, os Pirahd entendem o conceito de um (embora néo tenham
palavra para o conceito). Além disso, parecem entender que somar ou subtrair
um elemento de um conjunto mudard a quantidade daquele conjunto (Frank et
al., 2008: 823).

Mas em seguida, os autores respondem a pergunta: a capacidade de
contagem exata revelada pelos Piraha nao atesta a “representacdo mental de
grandes quantidades”, porque ela pode ser completada “com um algoritmo
simples”:

Contudo, a tarefa de correspondéncia um-a-um pode ser completada através de

um algoritmo simples: “ponha uma bola junto de um cilindro”. Em nenhum mo-

mento durante a tarefa os participantes tém que representar a cardinalidade do

conjunto inteiro. Eles s6 precisam entender que, na aplicacdo desse algoritmo, é

exatamente uma bola que tem que ser aplicada a exatamente um cilindro. Assim,

nosso experimento sustenta a hipdtese de que o conceito de quantidade exata ndo

é criado pela linguagem, mas sugere, por outro lado, que a capacidade de lembrar

de cardinalidades de grandes conjuntos depende do aprendizado de palavras nu-

méricas, isto é, dos nomes dos numeros (Frank et al., 2008: 823, grifos do autor).

Mas essa conclusdo mostra apenas que, embora reconhecendo implici-
tamente a confusdo anterior entre contagem e contagem com numerais, e a
incompeténcia dos experimentos anteriores de Gordon com “pilhas de gravador”,
os autores ignoram a definicdo axiomatica moderna de niimero natural formu-
lada por Dedekind e Peano. O que os axiomas de Peano afirmam é que 1 é um
numero, e que adicionar 1 a um nimero resulta em um novo nimero, sempre
diferente de todos os anteriores. Mas é justamente isso que os Pirah& sabem se-
gundo a citagdo anterior! Mais precisamente, os axiomas de Peano caracterizam
os nimeros naturais como um objeto | e como tudo que resulta de juntar | a um
numero ja construido previamente. O resultado desse algoritmo de construgéo
de niimeros naturais é uma sequéncia assim: |, ||, ||, ..., ||ll||, ... E irrelevante aqui
dar nomes para cada objeto da série, e uma série de palhinhas como nos convite
palikur é uma técnica de armazenamento perfeitamente adequada.

Quanto ao processo de contagem, quando conjuntos sdo realmente muito
grandes, isto é, infinitos, o inico método para compara-los, como mostrou Cantor,
consiste em fornecer um algoritmo para exibir essa correspondéncia um-a-um:
se ndo sobrar objeto algum, os conjuntos tém a mesma cardinalidade; caso con-
trario, o conjunto em que houver sobra tem cardinalidade maior. Ora, os Piraha
possuem os axiomas de Peano, e contam como Cantor. Quanto a exigéncia de
numerais como técnicas de memoria para “grandes numeros”, o fato é que ser
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capaz de dizer “mil” ndo traz a minha meméria uma “representagdo mental”
dessa quantidade, nem consigo distingui-la de “mil e um”: para isso, é preciso
um algoritmo. Mais uma vez é preciso recorrer a matematica contemporanea
para discernir esse ponto. Um algoritmo para gerar o nimero simbolizado pela
palavra “mil” é, por exemplo, uma sequéncia [||... ||| em notagdo unitdria.® Em vez
de tracos no papel, poderiamos usar pedacos de palha como fazem os Palikur
(Vidal, 2007) e os Tuyuka (Tenorio Poani & Ramos Poani, 2004).

E para transportar numeros através do tempo e do espaco, isto é, para
depositar nimeros em uma memoéria? Contrariamente aos autores que su-
pdem ser necessaria a “tecnologia de numerais” como memoria numérica, ha
uma grande variedade de meios que foram ilustrados por Hugh-Jones. Eis um
exemplo no caso do nimero “mil”: formemos um corddo de dez nés (contados
pelos dedos das duas maos como fazem os Tuyuka), sendo que de cada nés
saem outros dez corddes (contados da mesma maneira), com dez nés em cada
um desses dez cordoes (sempre usando dedos de duas maos). O contador po-
de entdo transportar consigo esse quipu e usa-lo para contar mil objetos (ver
novamente as figuras 1 a 6).

Mais uma vez: Gordon e Frank et al. podem ser culpados de ignorédncia
sobre o conceito de nimero, mas nao os amerindios. Matematicos construti-
vistas declaram-se incapazes de “representar mentalmente” a cardinalidade de
numeros infinitos como “um conjunto inteiro” (e chegam a recusar a existéncia
de conjuntos infinitos completados): eles contentam-se com algoritmos para
produzir conjuntos de inteiros sempre maiores, e que operam acrescentando
uma unidade de cada vez. A “memoria da cardinalidade de conjuntos grandes”

ndo é dada por palavras, mas por algoritmos de contagem dos quais os quipus
sao exemplos especiais.

Hugh-Jones ja havia demonstrado em obras anteriores profunda familia-
ridade com os conhecimentos astrondmicos de povos amerindios, e no artigo
que comentamos mostra inteira clareza sobre a competéncia numeérica dos
“povos carentes de escrita”: “Até entdo, os antropélogos que estudam socie-
dades amazodnicas prestaram pouca atenc¢do a questdo da numeracgdo - por
extensdo, povos ‘carentes de escrita’ seriam também carentes ou deficientes
em numeros e em modos de contar” (Hugh-Jones, 2012: 158).

A pergunta é: por que razao os quipus da época da invasdo foram destru-
idos sistematicamente, e porque somente no século XX os quipus sobreviventes
comecaram a ser lidos como registros quantitativos e qualitativos? Marcia e
Robert Ascher, autores de inventdarios exaustivos dos quipus sobreviventes e de
andlises detalhadas de cada um deles, invocaram como explicacdo a incapa-
cidade dos colonizadores para reconhecer nos quipus uma escrita sofisticada,
dada a auséncia de equivalentes europeus: “[...] ndo havia equivaléncias a quipus
na cultura espanhola do século XVI e ndo ha equivalente algum em nossa
prépria experiéncia” (Ascher & Ascher, 1981: 3).
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Mas essa explicacdo nao é correta, porque havia uma contrapartida
6bvia de quipus na experiéncia cultural dos colonizadores, que sdo os rosarios,
ou tercos em sua forma reduzida, ao mesmo tempo técnicas de contagem,
arquivos numeéricos, narrativas religiosas e mapas da salvagdo.® A dificuldade
estaria ndo na auséncia de contrapartidas de quipus no Ocidente, e sim na
inquietante similitude entre uma técnica de contagem ocidental associada
a cosmologia cristd e a organizagdo da autoridade catélica, de um lado, e as
técnicas de contagem associadas ao império Inca e a sua cosmologia religiosa,
de outro. A destruicao dos quipus foi parte da guerra dos colonizadores con-
tra a metafisica matematica americana, assim como a aboli¢do da contagem
nos dedos nas escolas priméarias e a auséncia de sorobans (um tipo de abaco
japonés) no ensino béasico reflete a continuagdo dessa guerra ingléria contra
a matemadtica selvagem em nossa proépria civilizagdo.™ Finalmente, faz parte
dessa repressdo ao nosso inconsciente matematico selvagem a separacdo en-
tre contar e contar. E aqui cabe uma unica ressalva a meu mestre Steve. Ele
chama a atencdo para o fato de que em portugués e espanhol o verbo “contar”
aplica-se igualmente a enumeracgédo de objetos e a narracdo de histérias. Mas
a verdade é que a observacdo de Hugh-Jones também vale para o inglés e o
alemao, bastando lembrar que a palavra teller (o contador em caixas de banco)
vem de “to tell” (narrar), ao passo que zdhlen e erzihlen evocam a origem igual-
mente comum de enumerar e narrar: a separacao entre os dois significados é
em todas essas linguas fené6meno moderno e de origem erudita.™*

O grande matemdtico Hermann Weyl viu nos padrdes decorativos que
se encontram em construcgdes egipcias e arabes, mas também em artefatos
em pano e outros materiais em culturas sem escrita, as primeiras evidéncias
da “matematica avancada” na histéria humana (Weyl, 1952). Essa conexao foi
posta em destaque por Speiser no caso de padrdes decorativos em 1937, e
por Tietze no caso de nés em 1938, data de uma palestra publicada em 1942
(Speiser, 1937; Tietze, 1942), em ambos os casos a partir da descoberta de novos
campos da matematica “avancgada”, a saber, a teoria dos grupos e a teoria dos
nés. Ndo é preciso lembrar que André Weil, outro importante matematico mo-
derno, percebeu na década de 1940 que a compreensao de regras de parentesco
de povos australianos levavam a teoria dos grupos finitos, o que conduziu
ao estranho efeito da multiplicacdo de exemplos etnograficos em cursos de
algebra abstrata.™ Pode-se falar de uma metafisica matemaéatica embutida em
sistemas de parentesco e nos kene das tecelds kaxinawa assim como nos kolam
nas mulheres tamil, povos que também compartilham a elegante matematica

das terminologias dravidianas.'s
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NOTAS

1 Todas as citagdes de obras estrangeiras foram traduzidas
por mim.

2 Com a asser¢do “o mapa néo é o territério”, Bateson ex-
pressava a disting¢do entre linguagem e metalinguagem
introduzida por légicos (Bertrand Russell e Alfred Tarski)
no inicio do século XX. Contudo, Bateson sabia que nas
linguas naturais linguagem e metalinguagem alternam-se
em equilibrio instavel como forma e fundo na percepcao
visual (Bateson, 2000: 184; Carneiro da Cunha, 2002: 358).

3 Ver Colegdo narradores indigenas do Rio Negro, com oito vo-
lumes publicados pela Federacao das Organizacoes Indige-
nas do Rio Negro (FOIRN) e pelo Instituto Socioambiental
até a data do artigo de Hugh-Jones (2012). Ver também

“escritas em cestos” (Ricardo & Martinelli, 2001; van Vel-
them & Linke, 2010, 2014) e mapas escritos tanto “na pedra”
(IPHAN, 2007) como “em papel” (Cabalzar & Ricardo, 2011),
e a interacdo dessas escritas (Cabalzar, 2012).

4 Hans Tietze incluiu em brochura publicada em 1942 so-
bre a teoria matemaética dos nés uma extensa nota sobre
quipus. Nela se afirma que quipus serviam como mapas e
como registros de tributos: “nos Quipus nao apenas ca-
racteristicas externas como cor e tamanho dos fios, mas
também os diferentes tipos de ndés eram relevantes para
o significado de um corddo-de-nés” (Tietze, 1942: 36, nota
de rodapé). Tietze afirmou também que a “escrita de nés”
(“Knotenschrift”) existia também nas Ilhas Marquesas onde
seria utilizada para registro de tributos e também para
registros genealdgicos que abrangeriam mais de cem ge-
ragdes, dando como fonte Karl von den Steinen (Marque-
sanische Knotenschniire, Correspondenzblatt der Deutschen
Gesellschaft fiir Anthropologie, Ethnologie und Urgeschichte, 34,
1903: 108 ss, conforme Tietze, 1942: 36).

5 “Eu chamo de icone um simbolo que estd no lugar de al-
go apenas por se assemelhar a esse algo. Assim sdo os
diagramas da geometria. Na verdade, um diagrama que
tenha um significado geral ndo é um puro icone, mas no
meio de nosso raciocinio, esquecemos em boa medida es-
sa qualidade abstrata, e o diagrama passa a ser para nos
a propria coisa [...] a deducdo consiste em: construir um
icone ou diagrama cujas relagdes entre suas partes apre-
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sentam completa analogia com as relagdes entre as partes
do objeto do raciocinio; em experimentar ou testar essa
imagem em nossa imaginacdo; e em observar o resultado a
fim de descobrir relagées ocultas ou ainda ndo percebidas
entre as partes (Peirce, 1933: 182 ss).

Como se sabe, essa é a posicao de Ludwig Wittgenstein no
Tractatus logico-philosophicus: forma légica ndo simboliza,
mas mostra relagdes entre coisas de modo figurativo (Wit-
tgenstein, 1984).

Trata-se do que D’Ambrosio e outros chamam de “etno-
matematica” (D’Ambrosio, 1998, 2010; Ascher, 1991, 2002).
Preferimos evitar essa expressao. Uma primeira razao é que
sua aplicagdo sistematica nos levaria a falar de uma “etno-
légica” para o estudo de légicas em “diferentes contextos
culturais”, enquanto a expressdo é também entendida como
as proprias modalidades de matematica postas em préticas
em diferentes culturas. Mas a razdo principal ja foi exposta:
ndo hi diferenca essencial entre as matematicas concretas
ou selvagens de quipus e dbacos, de mapas polinésios e de
silogismos mitolégicos e a matematica erudita.

Ver Carnielli e Epstein, onde ja na pagina 44 os autores ex-
plicam que em “notac¢do unitdria” nimeros sio representa-
dos por,,,como |, ||, ||| e assim por diante, de tal modo que
“para qualquer representa¢do de um ntmero na sequéncia,
o préximo numero é representado colocando-se mais um
trago a direita do anterior” (Carnielli & Epstein, 2005: 44).
Uma excelente introducédo a teoria de Cantor é Naive set
theory, o livro de Paul Halmos cuja traducéo brasileira é in-
titulada Teoria ingénua dos conjuntos (Naive set theory). Foi o
que me abriu os olhos para o assunto quando trabalhava de
dia como revisor e tradutor na Editora Poligono-Perspectiva
sob a diregao de Jac6 Guinsburg, e estudava Ciéncias So-
ciais a noite. Devo ao matematico Antonio Galvez, hoje na
Universidade Estadual de Campinas, a orientagao para re-
digir o verbete “Infinito” para a Enciclopédia Abril na década
de 1970 (Enciclopédia Abril, 15 vols., Sdo Paulo: Editora Victor
Civita, 1976), em que a técnica de contagem sem numerais
é explicada para introduzir o conceito de infinito de Cantor.

“Para se rezar o Santo Rosdrio, criou-se um [...] instrumento
denominado “ter¢o” exatamente por conter as bolinhas (ou
contas) necessarias para contar as oragoes recitadas, corres-
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pondentes a uma terga parte do Rosario completo original,
que continha 15 mistérios [...]. O terco é um caminho que
nos mostra a porta de entrada da salvagao” (ver <http://
www.pnslourdes.com.br/rosario.htm>, 2015, grifos meus).

Sobre matematicas concretas ou selvagens nas ruas, ver
Nunes, Schliemann & Carraher (1993); sobre aritméticas
indigenas, ver Ferreira (2001, 2002, 2015); sobre matemati-
ca de donas-de-casa, ver Lave (1998), Lave & Wenger (1991),
além de uma crescente bibliografia.

Ver Wolfgang Pfeifer, Etymologisches Worterbuch des Deuts-
chen (Munique: Deutschen Taschenbuch Verlag, 1995); Em-
manuele Baumghartner & Philippe Ménard, Dictionnaire
étymologique et historique de la langue francaise (Paris: Le
Livre de Poche, 1996), além do Diciondrio Houaiss da Lingua
Portuguesa (Rio de Janeiro: Objetiva, 2001).

Exemplos pioneiros sdo, depois do apéndice de A. Weil as
Estruturas elementares do parentesco, Pierre Samuel (1967)
[1959] e uma inovadora introdugdo a matematica no nivel
de colleges norte-americanos, que introduz ao lado de tépicos
sobre programacao linear e processos estocasticos em gené-
tica duas segoes sobre “regras de casamento em sociedades
primitivas” (Kemeny, Snell & Thompson, 1956: 424-433).

Sobre sistemas terminolégicos dravidianos como calculo
matematico, ver textos da antropoléga tamil Ruth Mani-
mekalay Vaz (2010, 2011, 2014), e comentarios em Almeida
(2014). Sobre os kolam de mulheres tamil e sua reescrita
como algoritmos computacionais pelos seus filhos e ma-
ridos, ver Ascher (1991, 2010, 2012).

E perfeitamente natural escrever proposicdes da légica
matematica em quipus, embora a proposta de Frege exem-
plificada acima né&o tenha sido adotada por ninguém. A
sucessdo de linhas verticais indica implicacdo légica. As
letras representam sentencgas elementares. A primeira li-
nha vertical diz que a afirmacédo c implica que a afirmacao
b implica a (ler de baixo para cima, seguindo a ordem dos
corddes). A segunda linha vertical diz que c implica b. E
a terceira linha vertical diz que c implica a. Mas cada um
dos corddes principais implica os que vém depois, de modo
que a proposicao inteira afirma que, aceitando a primeira
linha, resulta que a segunda linha implica a terceira (Frege,
1967[1879]: 31). Na notacdo que veio a ser usada, o quipu
de Frege é escrito assim: (c> (b>a))>((c>b)>(c~>a)).
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MATEMATICA CONCRETA
Resumo
Com base em trabalhos etnograficos, o texto examina e
reflete sobre a continuidade existente entre diferentes
formas de escrita - materializadas tanto na pedra como
na tecelagem, na cestaria, nos livros bilingues em papel
- e a linguagem dos cantos e falas indigenas. Argumen-
ta-se que toda forma de escrita evidencia a capacidade
formal do pensamento e da pratica humanos. As formas
concretas da escrita analisadas expressariam entdo uma
capacidade matematica que se manifesta, assim como a
capacidade de linguagem, em todos os povos e culturas,
sob modos diferentes, mas que preservam algo que nao
varia — relacdes e ndo contetdo.

CONCRETE MATHEMATICS
Abstract
The article uses ethnographic works to analyze the conti-
nuity between different forms of writing — materialized in
stone, woven in cloth or basketry or inscribed in bilingual
paperbacks - and the language of Indigenous songs and
speeches. All form of writing is evidence of the formal ca-
pacity of human thought and practice. The concrete forms
of writing analysed here would hence express a math-
ematical capacity which, like the capacity for language,
manifests itself among all peoples and cultures in differ-
ent ways, but always preserves something as invariable:
relations rather than content.
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