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ARTIGO

Diagénese dos arenitos da Tectonossequéncia
Rifte na Bacia do Araripe, NE do Brasil

Diagenesis of the sandstrones in Rift
Tectonossequence of Araripe Basin, NE Brazil

Ana Barbara Sampaio Costa'*, Valéria Centurion Cérdoba’?,
Emanuel Ferraz Jardim de Sa?, Claiton Marlon dos Santos Scherer?

RESUMO: A Bacia do Araripe ¢ a mais extensa das bacias interiores
do Nordeste do Brasil, apresentando histéria geolégica mais complexa.
O intervalo estudado corresponde as formagoes Missao Velha e Abaiara,
aflorantes na porgio centro-oeste do Vale do Cariri. Visando subsidiar os
estudos de diagénese, foi realizada uma andlise faciolégica que permitiu
identificar dez ficies sedimentares, individualizadas, consoantes as dife-
rentes litologias e principais estruturas sedimentares. O estudo petrogra-
fico permitiu classificar os litétipos como quartzarenitos, que apresentam
arcabougo rico em grios de quartzo, feldspatos e fragmentos liticos e,
subordinadamente, minerais pesados. A histéria diagenética mostrou-se
bastante complexa, sendo caracterizada por uma grande variedade de fases
que se sucederam durante os estdgios de eo, meso e telodiagénese. O estd-
gio eodiagenético é marcado pela infiltragio mecinica de argilas e pelo ini-
cio da compactagio mecanica. O estdgio mesodiagenético ¢ caracterizado
pelo final da compactagio mecanica, compactagio quimica, crescimentos
secunddrios de quartzo e feldspato, cimentagio de calcita, dissolugio, for-
magio de caulinita autigénica, alteracio dos grios para clorita e illita e
precipitagdo de minerais opacos. O estdgio telodiagenético é evidenciado
pela oxidagio de graos, matriz e cimentos presentes. Tais informagoes per-
mitiram realizar um estudo comparativo das formagoes estudadas.

PALAVRAS-CHAVE: Bacia do Araripe; diagénese; Rifte.

ABSTRACT: 7he Araripe Basin is the largest interior basin in
the Northeastern Brazil, with a more complex geological history.
The studied interval corresponds to the Missio Velha and Abaiara
Jformations, cropping out in the central-west Valley Cariri. To sub-
sidize the studies of diagenesis and provenance, a facies analysis
was performed which identified ten sedimentary facies according
to different lithologies and main sedimentary structures. The petro-
graphic study allowed classifying the lithotypes as quartzites, which
present grains of quartz, feldspars and rock fragment sand, subordi-
nately, heavy minerals. The diagenetic history was characterized by
a variety of phases that occured during the stages of eo-, meso- and
telodiagenesis. The eodiagenetic stage is marked by mechanical in-
filtration of clays and the beggining of mechanical compaction. The
mesodiagenetic stage is characterized by the end of mechanical com-
paction, chemical compaction, quartz and feldspar overgrowths,
calcite cementation, dissolution, authigenic kaolinite formation,
alteration of grains to chlorite and illite, and the precipitation of
opaque minerals. Telodiagenetic stage is evidenced by the oxidation
of grains, matrix and cement present. This information allowed a
comparative study of the formations.
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INTRODUCAO

A diagénese refere-se a um conjunto de condigées
fisicas e quimicas que controlam os processos atuantes
nos sedimentos depositados, nos depésitos residuais e em
todos os tipos de rochas presentes na superficie da crosta
terrestre e nos primeiros milhares de metros de profundi-
dade (De Ros 2001). E composta por trés estégios distin-
tos denominados de eo, meso e telodiagénese (Choquette
& Pray 1970, Schmidt ez al. 1979). A eodiagénese ocorre
desde a superficie até profundidades em torno de 2 km e
a uma temperatura de 70°C (Morad ez /. 2000). A meso-
diagénese subdivide-se em rasa e profunda. A rasa engloba
profundidades compreendidas entre 2 ¢ 3 km e as tempera-
turas oscilam entre 70 e 100°C (Morad ez 2/. 2000). Nessa
fase, os fluidos diagenéticos sio modificados pelas reacoes
com os minerais e circulam por compactagio. A mesodia-
génese profunda integra profundidades superiores a 3 km
e temperaturas acima de 100°C (Morad ez /. 2000). Por
fim, a telodiagénese é caracterizada pelos eventos ocorridos
durante a exposicdo das rochas as condigées superficiais,
seja por soerguimento, erosdo ou por infiltragio profunda
de 4guas metedricas (Morad ez al. 2000).

O presente trabalho pretende apresentar os resultados
obtidos a partir de um estudo diagenético comparativo
conduzido em arenitos depositados durante a fase rifte na
Bacia do Araripe; ilustrando assim uma proposta de sequ-
éncia evolutiva dos eventos diagenéticos, discriminado-os
de acordo com cada unidade litoestratigrdfica pertencente a
esse estdgio tectdnico rifte. Para tal, procedeu-se a seguinte
ordem de atividades: (1) identificagio, por meio da con-
feccao e andlise de secbes colunares, das diferentes ficies
e associagdes de ficies, com a interpretacio dos sistemas
deposicionais caracteristicos da se¢do inferior e superior da
Formagao Missao Velha (sensu Aquino 2009) e da Formagao
Abaiara; (2) realizagio de um estudo petrogréfico enfati-
zando os aspectos texturais e composicionais das rochas
analisadas para, por fim, classificd-las segundo as nomen-
claturas usuais; e (3) realizacio de uma andlise diagenética
detalhada, identificando os processos que atuaram em cada
fase especifica, com o objetivo de, ao final, estabelecer uma
histéria evolutiva destes eventos.

A Bacia do Araripe é a mais complexa das bacias interio-
res do Nordeste do Brasil e a sua ocorréncia estende-se desde
a Chapada do Araripe até o Vale do Cariri, perfazendo um
total de 9 mil km? (Assine 1992). Os afloramentos investi-
gados localizam-se em uma regiio situada no Vale do Cariri,
mais concretamente no sudeste do Estado do Cear4, a norte
da cidade de Brejo Santo. Na sua porgao central, situa-se a
cidade de Abaiara e nas 4reas circundantes estdo as cidades
de Missao Velha (oeste) e Milagres (norte) (Fig. 1).
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GEOLOGIA REGIONAL

A Bacia do Araripe, juntamente com outros griabens
e semigrébens de menor porte, como Iguatu, Icd, Lavras
da Mangabeira e outras (Castro & Castelo Branco 1999),
constituem um conjunto de bacias interiores do Nordeste
brasileiro, que se encontram alinhadas segundo o Trend
Cariri-Potiguar (Matos 1992, 1999).

A origem dessas bacias estd diretamente ligada a esfor-
¢os tectdnicos, associados ao rifteamento que moldou a
atual margem continental, em consequéncia da separagio
das placas Sul-americana e Africana, durante o Eocretdceo.
Utilizando um modelo simples, Matos (1992) sugere uma
evolugdo tectOnica para as bacias do tipo rifte do Vale do
Cariri, como resultado de uma distensio NW-SE que reati-
vou uma zona de cisalhamento sigmoidal de idade neopro-
terozoica. Esse mesmo autor afirma que, de forma genérica,
essas bacias sio constituidas por semigrdbens com geometrias
varidveis, com mergulho para SE. Francolin e al. (1994)
propéem uma evolugio tectdnica mais complexa. Para tais
autores, as bacias do tipo rifte do Vale do Cariri sofreram
um deslocamento lateral E-W ao longo da Falha de Malta.
A forma, localizagao e empilhamento estratigrdfico dessas
bacias, segundo esses autores, estariam fortemente contro-
lados pelos lineamentos regionais pré-existentes do emba-
samento pré-cambriano na Provincia Borborema.

Segundo Assine (2007), a histéria evolutiva da Bacia
do Araripe, recorrendo ao seu registro estratigrafico, pode
ser dividida em quatro unidades genéticas: (1) Sequéncia
Paleozoica; (2) Supersequéncia Pré-Rifte; (3) Supersequéncia
Rifte; e (4) Supersequéncia Pds-Rifte. A secao inferior do
empilhamento estratigrafico, correspondente 4 Sequéncia
Paleozoica, ¢ caracterizada por litétipos enquadrados litos-
tratigraficamente na Formagao Mauriti. Sobreposta, através
de uma discordéncia regional, encontra-se a Supersequéncia
Pré-Rifte Neojurassica (Andar Dom Joao), representada pela
Formagio Brejo Santo. A Supersequéncia Rifte engloba as for-
magoes Missao Velha (Andar Dom Joo) e Abaiara (Andares
Rio da Serra e Aratu). Por fim, a Supersequéncia Pés-Rifte ¢
composta pelas formagoes Rio da Batateira, Santana, Araripina
e Exu, que cronoestratigraficamente se estende do Aptiano
a0 Cenomaniano. A formagio Rio da Batateira representa
depésitos flivio-lacustres que se dispuseram preenchendo
depressoes resultantes de eventos tectdnicos pretéritos (Ponte
& Ponte Filho 1996). Gradualmente, a sedimentacio pas-
sou a ser lacustre, originando as ficies carbondtico-argilo-
sas do Membro Crato, unidade basal da Formagao Santana
(Ponte & Ponte Filho 1996). Uma ingressio marinha foi
responsével pela deposi¢io de fécies evaporiticas, corres-
pondentes as Camadas Ipubi, e de ficies areno-argilo-
sas de ambiente marinho raso, englobadas no Membro
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Figura 1. (A) Mapa de localizacdo da Bacia do Araripe (modificado do Projeto Bacias Interiores (UFRN/PETROBRAS/
ANP); (B) Mapa geolégico com a posicao dos afloramentos estudados na porcdo Centro-Oeste da Bacia do Araripe

(modificado de Scherer et al. 2014).

Romualdo, ambos pertencentes & Formagio Santana.
Acima, estratigraficamante, ocorrem ficies terrigenas de
ambiente transicional litordneo da Formagio Araripina
(Assine 2007). Na transi¢io Albiano-Cenomaniano teve
inicio a fase regressiva, que impulsionou a sedimentagio
fluvial da bacia, representada por rochas silicicldsticas da
Formagio Exu (Ponte & Ponte Filho 1996). Durante esse
periodo, ocorreram pulsos tectonicos tardios que reativa-
ram falhamentos e promoveram o basculamento de blocos.

Aquino (2009) e Cardoso (2010) utilizaram o termo
“tectonossequéncia’ em lugar de “sequéncia” e “superse-
quéncia’, denominando de Tectonossequéncia de Sinéclise
Paleozoica a Sequéncia Paleozoica, de Tectonossequéncia
Jurdssica a Supersequéncia Pré-Rifte e de tectonossequén-
cias Pés-Rifte I e Pos-Rifte II, as sequéncias homénimas,
englobadas na Supersequéncia Pés-Rifte.

Além disso, estudos realizados por Aquino (2009)
permitiram a subdivisio da Formagao Missdo Velha em
duas secoes, uma inferior e outra superior, separadas por
um nivel conglomerdtico com troncos de fdsseis retra-
balhados. Assim, a Tectonossequéncia Jurdssica passou
a ser representada pela formacées Brejo Santo e pela
secdo inferior da Formagao Missio Velha, ao passo que a

secao superior dessa formagao, que foi reposicionada no
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Andar Rio da Serra, passou a integrar, juntamente com
a Formacio Abaiara, a Tectonossequéncia Rifte.

Para Cardoso (2010), a Tectonossequéncia Rifte é
caracterizada por dois tratos de sistemas tectonicos, os
tratos de Inicio de Rifte e de Climax de Rifte. O Trato de
Sistemas de Inicio de Rifte é composto pela segao inferior
da Formagao Missao Velha, e é superposta 4 Formacio
Brejo Santo através de uma discordancia designada de
Pré-Rio da Serra. O Trato de Sistemas de Climax de Rifte
¢ constituido por rochas da se¢ao superior da Formagao
Missao Velha e pela Formagao Abaiara.

Estudos mais recentes, levados a cabo por Scherer ez al.
(2012, 2014), compartimentaram a segio Juro-Neocomiana
em quatro sequéncias deposicionais, denominadas de sequéncias
I aIV. As sequéncias I e II, equivalentes 2 Formagao Brejo
Santo e A por¢io inferior da Formagio Missio Velha, res-
pectivamente, foram interpretadas por aqueles autores
como depositadas nos estdgios iniciais do rifteamento da
bacia. Ainda segundo tais autores, a Sequéncia III, cor-
respondente a se¢do superior da Formagao Missao Velha,
relaciona-se ao inicio da implantacio de altos e grébens
internos juntamente a uma importante reorganizagao
estrutural. A Sequéncia IV, por sua vez, foi acumulada
em um sistema de semigrdben bem definido.
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A Fig. 2 apresenta um sumdrio com a proposta estrati-
gréfica adotada neste trabalho, a qual incorpora conceitos

apresentados nas proposi¢des anteriores.

FACIES E SISTEMAS DEPOSICIONAIS

A secio inferior da Formagao Missio Velha é composta
predominantemente por arenitos (ficies Aa, Ap, Ah, Aba,
Amo e Am; Tab. 1 e Fig. 3), no entanto, em alguns aflora-
mentos, a exemplo do afloramento 2 (Fig. 4), estdo presentes
alguns niveis centimétricos de pelitos (ficies Pm; Tab. 1).
Nos afloramentos estudados ocorrem arenitos grossos a con-
glomerdticos, arenitos médios e ainda arenitos finos a muito
finos. Os arenitos grossos a conglomerdticos manifestam-
se de forma subordinada, sendo pobremente selecionados e
contém clastos de argila, seixos de quartzo, seixos de felds-
patos, além de troncos silicificados. As estruturas sedimen-
tares presentes estio bem definidas, sendo representadas por
acamamento macico (ficies Am; Fig. 3A), estratificacdes
plano-paralelas (fécies Ah), cruzadas de baixo 4ngulo (ficies
Aba), acanaladas (ficies Aa; Fig. 3B) e tabulares (fécies Ap),
as quais podem apresentar-se fluidizadas. Na base dos sets
ou dispersos nos planos de estratificacio, é possivel encon-
trar clastos argilosos, seixos de quartzo, seixos de felspatos e
troncos de madeirassilicificados (afloramento 2, Fig. 4). Em
alguns desses arenitos ¢ possivel observar granodecrescén-
cia, com passagem de conglomerados na base, para areni-
tos muito grossos no topo, cuja espessura dos estratos varia
de 1,30 a 5 m. Os arenitos médios predominam e exibem
graos subangulosos a subarredondados e sao moderadamente
a pobremente selecionados. Os mesmos exibem estratifi-
cagoes cruzadas tabulares planares (ficies Ap), acanaladas
(fécies Aa), de baixo 4ngulo (ficies Aba) e, por vezes, apre-
sentam estrutura macica, com seixos e granulos de quartzo
dispersos ao longo do plano de estratificacio (afloramento
3, Fig. 4). J4 os arenitos finos a muito finos apresentam-se
bem selecionados, por vezes macicos (ficies Am) ou com
estruturas sedimentares caracterizadas por estratificagoes cru-
zadas acanaladas (fécies Aa; Fig. 3C), tabulares (fécies Ap)
e de marcas onduladas (ficies Amo; algumas incipientes).

As estruturas sedimentares presentes nas fécies areniti-
cas que indicam fluxos unidireccionais, além da ocorréncia
de estratos amalgamados ou se sucedendo evidenciando
um ligeiramento afinamento textural para o topo, per-
mitiu definir uma associagio de ficies de canais fluviais
arenosos, levemente sinuosos. Intercalando essa associa-
¢ao ocorrem, de forma esporddica, niveis centimétricos
de pelitos e arenitos finos, que foram englobados em uma
segunda associagio de fécies, referida como associagao de

depdsitos externos ao canal. A ocorréncia marcante da
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associagio de fécies de canais fluviais arenosos um pouco
sinuosos, a baixa frequéncia de pelitos e as caracteristicas
diagnésticas de cada fécies permitem interpretar que, no
inicio da deposigio da Tectonossequéncia Rifte, o cendrio
deposicional era representado por sistemas fluviais entre-
lagados levemente sinuosos (Fig. 5).

A secio superior da Formagao Missao Velha é formada
por espessos pacotes areniticos amalgamados (fécies Aa, Ap,
Aba e Am; Tab. 1). Na base dessa secdo, separando-a da
se¢do inferior da Formacio Missao Velha e delimitando a
discordancia interna a essa formacgio, como j& documen-
tado por Aquino (2009) e Cardoso (2010), ocorre um
nivel conglomerdtico matriz-sustentado, formado por sei-
xos de quartzo, seixos de feldspatos, além de arenitos da
secdo inferior (ficies Cmm; afloramento 2, 28 m; Fig. 4).
Os arenitos da secdo superior da Formagao Missao Velha
apresentam, em sua maioria, granulometria grossa a con-
glomerdtica, sio pobremente selecionados e contém grios
angulosos a subangulosos, representados principalmente
por quartzo e feldspatos; troncos de madeira podem estar
presentes. As estruturas sedimentares predominantes sio
as estratificagoes cruzadas acanaladas (ficies Aa; Fig. 3C) e
raras estratificagoes cruzadas de baixo 4ngulo (fécies Aba).
Dispersos nos planos da estratificacio ou na base dos sezs, ¢
possivel visualizar restos de troncos de madeira (Fig. 3D),
clastos de argila, seixos de feldspatos e grinulos e seixos de
quartzo. Ocorrem também, de forma subordinada, areni-
tos finos a médios, pobremente a moderadamente selecio-
nados, com grinulos de quartzo, que podem apresentar-se
macicos (ficies Am) ou conter estratificacées cruzadas de
baixo 4ngulo (ficies Aba), acanaladas (fécies Aa) e tabu-
lares (ficies Ap), compondo sezs de 10 a 40 cm (Fig. 4).

A presenca de fécies areniticas com estratificagdes cru-
zadas tabulares que indicam a deposi¢io de barras transver-
sais, além do aumento granulométrico significante quando
comparado com a se¢io inferior da Formagao Missao Velha,
permite interpretar que tais ficies, juntamente com os con-
glomerados que ocorrem na base dos ciclos, comp6em uma
associagdo de fdcies de canais fluviais arenosos e cascalhosos
de um sistema fluvial entrelagado tipico (Fig. 5).

Na Formagdo Abaiara predominam rochas de granu-
lometria mais fina como siltitos e argilitos intercalados
a arenitos (ficies Aa, Amo, Aba, Ah, Am, Ad, Pl e Pm;
Tab. 1). Os pelitos da Formagio Abaiara apresentam cor
vermelha, verde e cinza, ocorrendo associados a arenitos
finos a médios que podem apresentar estrutura maciga,
e laminagdes plano-paralelas ou cruzadas de marcas
onduladas (afloramento 1; Fig. 4). Ocorrem ainda areni-
tos médios a grossos e também arenitos finos. Os arenitos
médios a grossos variam de pobremente a bem selecionados

e podem conter grinulos e seixos de quartzo. As estruturas
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estagios tecténicos da Bacia do Araripe (compilado de Assine 2009, Aquino 2009, Garcia 2009, Cardoso 2010).
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Serra II; (6) Pré-Alagoas; (7) Pré-Albiano superior.
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Tabela 1. Facies deposicionais descritas para os arenitos estudados na Bacia do Araripe

Facies Litologia

Estruturas Sedimentares

Interpretacao (Miall 1996)

Conglomerados matriz-sustentados
Cmm com seixos de quartzo e seixos de
feldspatos, angulosos a subangulosos

Estrutura macica ou
gradacao incipiente

Depésitos gerados por
fluxo de detritos plasticos

Arenitos finos a médios,

Sets de estratificacoes

Dunas arenosas 3D, cristas
sinuosas a lingudides, fluxos

Aa K . i .
bem selecionados cruzadas acanaladas trativos unidirecionais,
regime de fluxo inferior
AArenitos finos a grossos, . ~
. Estratificacdes cruzadas
moderadamente a bem selecionados, . .
~ tabulares dispostas em sets de Dunas transversais 2D,
podendo apresentar granulos . e

Ap 10 a 30 cm de espessura. fluxos trativos unidirecionais,

e seixos de quartzo dispersos
nos planos da estratificacdo ou
concentrados na base das camadas

Estratificacées deformadas formando
estratos cruzados recumbentes

regime de fluxo inferior

Arenitos finos a conglomeréticos,
moderadamente selecionados,
Aba com granulos e seixos de quartzo,
seixos de feldspatos dispersos
nos planos de estratificacdo

Estratificacées cruzadas de baixo
angulo dispostas em sets

Preenchimento de suaves depressdes,
dunas atenuadas, antidunas

Arenitos muito

Ah
finos a grossos

Laminacdo e estratificacao
plano-paralela, lineacdo por particao

Formas de leito plano,
regime de fluxo superior/critico

Arenitos finos a médios,
bem selecionados. Por vezes,
Am ocorrem granulos e clastos de
caliche e/ou clastos argilosos

na base das camadas

Estrutura
macica

Depésitos de fluxos
hiperconcentrados fluidizados
ou intensa bioturbacao

Arenitos finos
a grossos

Estratificacées cruzadas tabulares,
planares, acanaladas ou sigmoidais
Ad deformadas, formando estruturas
do tipo estratificacdo cruzada
recumbente ou dobras convolutas

Fluidizacao e deformacdo plastica de
sedimentos previamente depositados

Pelitos (lamitos e argilitos) com

Delgadas laminagées, laminagdes

Assentamento gravitacional

Pl de particulas em suspensao,
tons avermelhados ou esverdeados cruzadas de marcas onduladas P - P
floculacédo de argilas, correntes fracas
Pm Pelitos (lamitos e argilitos) Estrutura Assentamento gravitacional
com tons avermelhados macica de particulas em suspensdo

sedimentares presentes constituem estratificagdes cruzadas
acanaladas (fécies Aa), de baixo Angulo (ficies Aba), tabu-
lares planares (fécies Ad) ou macica (fdcies Am); estruturas
de fluidizagio (dobras convolutas; afloramento 1, 108 —
140 m; Fig. 4) podem estar presentes. Granulos e seixos de
quartzo sdo visiveis na base dos sezs e a0 longo do plano de
estratificagio. Ocorrem também arenitos finos que sio bem
selecionados, apresentam cor branca e exibem estratifica-
¢oes cruzadas de baixo angulo (fécies Aba), acanaladas de
grande porte (ficies Aa), além de laminagoes plano-parale-
las (fécies Ah), marcas onduladas incipientes (ficies Amo),
marcas onduladas cavalgantes, laminacoes deformadas com
dobras e falhas sin-deposicionais (ficies Ad; Fig. 3E), além
de estruturas de fluidizacio e bioturbagao (Fig. 4).

As fécies descritas para a Formagio Abaiara sdo, dentre
as descritas nas demais unidades, as mais variadas, indi-
cando assim uma grande diversidade de processos sedi-

mentares e associagoes de fdcies. Foram identificadas trés
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associagoes de ficies, conforme jd proposto por Scherer
et al. (2014): (1) associagao de ficies de canais fluviais
sinuosos; (2) associagao de fécies de planicie deltaica; e
(3) associagao de ficies de frente deltaica e prodelta. Tais
associagdes permitem interpretar que, ao final dessa tecto-
nossequéncia, o cendrio deposicional passou a ser carac-
terizado pela implantagdo de um amplo sistema deltaico
com todas as suas porg¢des fisiogrficas bem representa-
das, associado a um sistema fluvial meandrante (Fig. 5).

ANALISE PETROGRAFICA

Os arenitos da secio inferior da Formacio Missio Velha
possuem granulometria areia fina a média, com griaos muito
bem a moderadamente selecionados, arredondamento vari-
dvel, de subangular a subarredondado, e esfericidade baixa
(vide Fig. 6A no préximo item). Os contatos retos sao os
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Figura 3. Fotografias ilustrando as facies deposicionais descritas para os arenitos da Formacdo Missdo Velha:
(A) Facies Am, apresentando estruturas macicas, secdo inferior da Formacdo Missdo Velha, Afloramento 2; (B)
Facies Aa, representando estratificacées acanaladas de médio porte, secdo inferior da Formacdo Missdo Velha,
Afloramento 3; (C) Facies Aa, estratificacdes cruzadas acanaladas de pequeno porte, secdo superior da Formacao
Missdo Velha, Afloramento 2; (D) Madeira féssil, secdo superior da Formacdo Missdo Velha; (E) Marcas onduladas
incipientes da facies Amo, Formacao Abaiara e, (F) Facies Ad denotando a presenca de estruturas de fluidizacdo,

Formacdo Abaiara..

que ocorrem com maior frequéncia, seguidos dos conta-
tos concavo-convexos, o que confere 3 rocha um empaco-
tamento normal a fechado. As rochas sio texturalmente
maturas. Com relagio & maturidade mineralégica, gracas a
presenca de mais de 95% de quartzo e chert, tais rochas sio
classificadas, em geral, como supermaturas. A composi¢io
mineraldgica é predominantemente representada por graos
de quartzo e, de forma subordinada, por feldspatos e frag-
mentos de rocha. Minerais pesados como zircio, esfeno,
estaurolita e turmalina, assim como minerais pertencentes
ao grupo dos filossilicatos como muscovita, biotita e clorita
também foram identificados. A matriz é constituida essen-
cialmente por argilominerais infilcrados e pseudomatriz.
Os cimentos sao representados pelo tipo ferruginoso, cal-
cita, crescimentos secunddrios de quartzo e feldspato, e/ou
por argilominerais autigénicos como a caulinita.

Segundo a classificagio de Folk (1968) as rochas dessa
unidade sio nomeadas como quartzarenito e, localmente,
subarcdseo.

Os arenitos da secio superior da Formacio Missdo Velha
apresentam granulometria que varia desde areia muito fina
a muito grossa, sio moderada a pobremente selecionados,
com grios angulosos a subangulosos e com esfericidade
baixa (vide Fig. 6D no préximo item). O empacotamento
¢ do tipo frouxo, com o predominio de contatos flutuantes,
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sendo comuns os contatos pontuais e raros os coOncavo-con-
vexos. Texturalmente, tais rochas sio consideradas subma-
turas. A maturidade mineraldgica é elevada, com o soma-
tério de quartzo e chert excedendo os 95% e, como tal,
as rochas dessa secdo classificam-se como supermaturas.
Composicionalmente, tais rochas apresentam um predominio
de graos de quartzo, ocorrendo ainda feldspatos e fragmentos
de rocha. Minerais pesados como a turmalina e zircio estio
presentes, assim como muscovita, biotita e clorita. A matriz
¢ do tipo argila infiltrada e pseudomatriz. O cimento ¢é for-
mado por crescimentos secunddrios de quartzo e por argi-
lominerais autigénicos como a caulinita.

Ainda segundo a classificacao de Folk (1968), as rochas
dessa unidade foram enquadradas como quartzarenito e,
localmente, subarcéseo.

A Formagio Abaiara é composta por arenitos muito finos
a médios, com graos bem a muito bem selecionados, predo-
minantemente angulosos a subarredondados, com esfericidade
baixa. O contato entre os grios do arcabougo ¢ dominante-
mente reto, sendo comum o cOHncavo-convexo, o que con-
fere s rochas dessa formagio um empacotamento normal
(vide Fig. 6F no préximo item). Texturalmente, as rochas
dessa unidade sio classificadas como maturas. A maturidade
mineraldgica é elevada, definida como supermatura, em vir-
tude da percentagem do somatdrio de quartzo mais cherz ser
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Figura 4. Secdes colunares dos afloramentos adotados com referéncia para o estudo de facies, associacdo de facies,
e para a andlise diagenética (modificado de Aquino 2009 e Scherer et al. 2014). A numeracao dos afloramentos
segue a apresentada em Scherer et al. (2014).
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Tabela 2. Descricdo e interpretacdo de facies e cendrios deposicionais propostos para a Tectonossequéncia Rifte na

Bacia do Araripe.

Associaciao P . < = Sistema Cenario
PN Facies Descricao Interpretacao P N
de facies Deposicional deposicional
Canais Corpos areniticos amalgamados limitados por P
. Aa, Ad, Tpos & . 18 s p Depésitos de
fluviais Pm* superficies erosivas concavas que compdem barra em pontual
sinuosos sucessoes com granodecrescéncia ascendente. p
Corpos areniticos com granodecrescéncia
Aa, Aba, ascendente, com e§pessura 15a F?m. N_a Canais fluviais
. base ocorrem arenitos com estratificacdo . .
Planicie Amo, Ah, cruzada que passam ao topo para arenitos de baixa - Sistema
< ) . . ]
‘§ Deltaica ‘L;m’ ?;il mais finos com laminagées de marcas sllm{o-suilac}e (-ie Fluglal
3 m, onduladas. Por vezes, finalizando os ciclos, | Planicie deltaica Meap rante
< ocorrem pacotes de pelitos macigos. + Sistema
Deltaico
Corpos areniticos e peliticos compondo
° Frente Aa Amo, | Sucessdes com granocrescéncia ascendente, Lobos deltaicos
& deltaica/ AT‘}l Ad " | com espessura de até 10m, iniciando com progradacionais
i Prodelta Prr; Ply pelitos de prodelta e culminando com dominados por
g proximal ’ arenitos com feiges deformacionais e processos fluviais
< arenitos com estratificacdes cruzadas.
sy
R Canais Aa A c " - ) . Lags residuais de
1%} = P y y .
8 |55/ fluviais pouco P OIPOS areriticos com geometria ém (€nco, | o de canal « Sistema
£ 5> . Aba, Am, | amalgamados, limitados por superficies L. .
S|ag sinuosos M - e barras fluviais Fluvial
2183 rencsosa Cmm?*, | erosivas. Ocorrem, por vezes, camadas de transversais Entrelacado
= Pm* conglomerados de granulos e seixos. ¢
cascalhosos amalgamadas
g Canais fluviais Corpos agegl?co; corF e:?trnoidssuras que " Barras internas
= variam de 0,2 a 2m, limitados por superficies .
< Aa, Aba, ° N por sup ao canal fluvial,
arenosos, erosivas, levemente concavas, marcadas por .
=} Am, Ap, - A . transversais e
et levemente Ah concentragdes de granulos e seixos de quartzo. local "
2 sinuosos Apresentem padrao de granodecrescéncia ocalmen f em . Sistema
= ascendente fracamente desenvolvido. ponta .
5 Fluvial
5 Depésitos de Entrelacado
b=} s s . s
£ Depésitos Aa* Am Corpos peliticos intercalados com planicie de
3 | externos aos Amé) Pn{ niveis areniticos decimdtricos, inundacéo e de
JJ";" canais fluviais ’ com geometria tabular. extravasamento
de canal

*Ocorréncia local.

Figura 5. Fotomicrografias ilustrando os eventos diagenéticos dos arenitos estudados. (A) Infiltracdo mecdanica de
argilas (menisco de illita preenchendo as gargantas dos poros; secdo inferior da Formacdo Missdo Velha; nicéis
paralelas); (B) Compactacdo mecanica e quimica (rearranjo textural das biotitas e contatos suturados; Formacao
Abaiara; nicéis cruzados); (C) Crescimentos secundarios de feldspato (secdo inferior da Formacdo Missdo Velha;
nicéis cruzados); (D) Formacao de caulinita autigéncia exibindo estrutura embooklets (secido superior da Formacao
Missao Velha; nicéis cruzados); (E) Caulinizacdo da muscovita (Formacgdo Abaiara; nicéis cruzados); (F) Precipitacdo
de minerais opacos (Op) e oxidacdo de minerais (Ox; Formacdo Abaiara; nicéis paralelas).
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superior a 95%. Na andlise composicional, verificou-se, tal
como nas formagoes anteriormente descritas, uma grande
abundéncia em quartzo, feldspatos e fragmentos de rocha,
contudo, minerais mais resistentes como o zircio, esfeno,
espidoto e turmalina sdo frequentes. Biotita, muscovita e
clorita estdo também presentes. A matriz é do tipo argila
infiltrada e pseudomatriz, ao passo que o cimento pode ser
precipitado sobre a forma de argilominerais (caulinita) ou
ocorrer como crescimentos secunddrios de quartzo.

As rochas dessa unidade foram classificadas segundo Folk
(1968) como quartzarenito.

PROCESSOS DIAGENETICOS
E HISTORIA EVOLUTIVA

Consideracoes gerais

Os arenitos estudados foram afetados diageneticamente
por dez processos distintos. De acordo com a unidade litoes-
tratigréfica estudada e as particularidades texturais e composi-

cionais intrinsecas s fécies dessas unidades, alguns processos

se mostraram mais ou menos atuantes, outros até mesmo
ausentes. Com base na relagio temporal entre esses eventos,
foi possivel estabelecer uma sequéncia evolutiva desde a eodia-
génese até a telodiagénese, particularizada para cada forma-
¢ao estudada. Assim, os eventos diagenéticos caracterizados
neste estudo integram a seguinte ordem de ocorréncia: (1)
infiltragio mecinica de argilas; (2) compactacio mecanica;
(3) compactacio quimica; (4) crescimentos secunddrios de
quartzo e feldspato; (5) cimentagao por calcita; (6) dissolu-
¢a0; (7) formacio de caulinita autigénica; (8) alteragio de
grios para argilominerais; (9) precipitagio de minerais opa-
cos; e (10) oxidacio telodiagenética.

Eodiagénese

Infiltragao mecinica de argilas

Os arenitos das formagoes estudadas contém argilomi-
nerais mecanicamente infiltrados sob a forma de cuticulas
(continuas ou descontinuas), meniscos (pontes ou cristas)
e agregados/massas floculadas; alguns exibem ainda tex-

tura de encolhimento (shrinkage). As cuticulas mostram-se,

Bacia do Araripe
Tectonossequéncia Rifte
Secdo Inferior da Fm. Misséo Velha Secao Superior da Fm. Missao Velha Abaiara
Fases diagenéticas
Eodiagénese Mesodiagénese Telodiagénese | Eodiagénese Mesodiagénese Telodiagénese | Eodiagénese Mesodiagénese Telodiagénese
Eventos diagenéticos
1332 | 13,07 " 899 .
1- Infiltracdo Mecanica de Argilas . . .
256 s . S ”‘:1,87
2- Compactacao Mecénica —] ——
3- Compactacdo Quimica 2,83 . 4,64 . 0,99 .
4- Crescimento Secunddrio 049 * . 030 022 °
de Quartzo I R e— ——
- i 4ri . L.
5- Crescimento Secundério : ‘:<0|
de feldspato
: <01 !
6- Cimento de Calcita —
7- Dissolugdo ) 4741 ° : 4841 ° * 39,12 '
8- Formagao de 2,30 . 8,35 - . 332 -
Caulinita Autigénica —— . I . B — N
- 3 inerai . . . 7 . 14,1
9 Altera(;go dos Mlperals . 363 . . 507 . ,18
para Ilita e Clorita . . L . .
0,46 * 1,07 * ' 1,05 *
10- Precipitacao de L —] ¢ T —
Minerais Opacos ) )
27,66 17,72 . ' 30,22
11- Oxidagao Telodiagenética — :  E—

Figura 6. Quadro comparativo apresentando a histdéria diagenética evolutiva e as respetivas percentagens de
ocorréncia de cada evento diagenético nas formacées estudadas.
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em sua maioria, descontinuas e, localmente, nos arenitos
da secdo superior da Formacio Missao Velha, continuas,
apresentando espessuras variadas. A textura em menisco ou
ponte (Fig. 6A) ¢ interpretada como tendo sido formada
na zona vadosa pelos meniscos de 4gua durante os periodos
de seca. Segundo Bernard e Carrio-Schafthauser (2003),
as lamelas vao se localizar em zonas onde a pressao capilar
preserva os fluidos, promovendo a reorganizagio do mate-
rial argiloso. Assim, as primeiras particulas depositam-se
desorganizadamente na zona onde o contato entre os grios
do arcabougo ¢ mais préximo. Quando essa zona do poro
estd preenchida na totalidade pelos argilominerais desor-
ganizados, novas peliculas vio ser depositadas progressiva-
mente em conformidade com a interface dgua-ar, até que a
sua orientagdo se torne tangencial a fronteira do menisco.

As rochas da secio superior da Formagao Missio Velha,
além de exibirem argilas infiltradas sob a forma de menis-
cos, apresentam ainda dois outros tipos de texturas de
argilas infiltradas, nao evidentes nas outras rochas, fato
este que a distingue das demais unidades. Esses dois tipos
sdo designados de texturas de encolhimento e de agre-
gados/massas floculadas. O primeiro tipo resulta de um
processo que consiste na perda de d4gua presente no mate-
rial argiloso, e o segundo tipo relaciona-se a condigoes de
estabilidade/estagnacio que dao origem a massas argilosas
que envolvem os grios do arcabouco. As argilas infiltra-
das obliteraram localmente o espago poroso da rocha e,
consequentemente, inibiram parcialmente o desenvolvi-

mento de fases diagenéticas posteriores.

Compactagao

A compactagio compreende duas fases, uma subsequente
a outra, designadas nessa ordem de compactagio mecinica e
compactagdo quimica; essa tlltima envolve um soterramento
mais efetivo, sendo também denominada de dissolucio por
pressdo. Nas rochas das formagoes em estudo, a compactagio
mecinica é reconhecida pelos trés parAmetros que a caracte-
rizam: rearranjo textural, fraturamento e esmagamento, com
a geracdo de pseudomatriz. O rearranjo textural é observado
tanto em graos mais rigidos, como o quartzo, como em grios
mais dicteis, como as muscovitas e biotitas (Fig. 6B). No
caso das muscovitas e biotitas, foi possivel observd-las com-
pletamente dobradas, as quais, uma vez atingindo o ponto
mdximo de elasticidade, acabam por fraturar. Em minerais
mais resistentes, por sua vez, como quartzo ¢ determinados
fragmentos de rocha, foi possivel visualizar fraturamentos
internos. Além disso, a pressio exercida pelos graos mais
rigidos sobre os mais dicteis provoca o esmagamento desses
tltimos, que fluem pelos espagos intersticiais, originando
a pseudomatriz. A pseudomatriz ¢ geralmente constituida

por argilominerais nas rochas das formagées Abaiara e se¢io

467

superior da Formagio Missao Velha, e por feldspatos alte-
rados e fragmentos de rochas dicteis na segao inferior da
Formacio Missao Velha.

A compacta¢io quimica provoca a dissolugio por pressio
a0 longo dos contatos grao a grio ou a dissolucio a nivel da
rocha, sendo ocasionada pela sobrecarga sedimentar. Evidéncias
da sua presenca sdo os contatos interpenetrativos, principal-
mente os do tipo suturado (Fig. 6B), e as superficies estilé-
liticas. Fatores como crescimentos secunddrios de quartzo e
de feldspatos e de argilas infiltradas influenciam na intensi-
dade de atuacio da compactagio, jé que, ao passar por tais
processos, a rocha fica com uma maior resisténcia. As rochas
da secio inferior da Formagio Missio Velha e Abaiara exi-
bem contatos retos, concavo-convexos, suturados e, parti-
cularmente, na Formacio Abaiara, superficies estiloliticas.
Por fim, as rochas da secao superior da Formagao Missio
Velha sdo as que apresentam pouca evidéncia de compacta-
40, sendo caracterizadas pela presenca de graos flutuantes, o
que concede as rochas um empacotamento frouxo. A expli-
cagdo para o fato desses arenitos apresentarem evidéncias de
maior compactagio quimica quando comparados com aque-
les que lhe estao sobrepostos (Formagio Abaiara), é que os
mesmos contém uma grande percentagem de argilas infil-
tradas. As argilas infiltradas ocorrem envelopando os graos
ou preenchendo os espagos intersticiais e impedem o con-
tato grao a grao que ird promover a dissolugao por pressio.

Mesodiagénese

Crescimentos secunddrios de quartzo e feldspato

Os crescimentos secunddrios de quartzo estio presentes
nas rochas das formagoes estudadas, sendo particularmente
importantes naquelas em que o processo de infiltragio meci-
nica de argilas estd ausente ou pouco expressivo. A presenca
de argilas, quer seja sob a forma de cuticulas ou de mas-
sas, cria uma barreira impermedvel, impedindo o contato
entre os fluidos instersticiais e a superficie do grio. Mesmo
naquelas rochas onde o processo de infiltragio mecanica de
argilas esteve presente, ainda assim podem ser encontrados
crescimentos secunddrios de quartzo. Nesses casos, as argi-
las encontram-se como cuticulas descontinuas, o que pode
justificar a ocorréncia conjunta desses dois processos. Os
crescimentos secunddrios de quartzo foram identificados
pelas linhas de descontinuidade constituidas por impure-
zas (6xidos e hidréxidos de ferro e cuticulas de argilas) que
delimitam o grao original, e pelas faces retas com a mesma
orienta¢do dtica do mineral original.

Os crescimentos secunddrios de feldspato somente
foram visualizados nas rochas da secio inferior da Formacio
Missao Velha. O crescimento autigénico de feldspatos é

reconhecido em lamina delgada pelas faces retas dos graos,
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e pelo fato da fase autigénica nio apresentar as maclas
presentes no grao hospedeiro (Fig. 6C).

Cimentagéo por calcita

A calcita é precipitada quimicamente, preenchendo
parcial ou totalmente os espacos porosos e/ou substituindo
os graos do arcabougo. Os fatores que controlam a sua
precipitagio dependem da quimica da dgua, sobretudo,
a razio Mg/Ca, Eh, pH, temperatura e PCO, (Klein &
Mizusaki 2007). Somente nas rochas da se¢ao superior
da Formacio Missio Velha é que foi identificado esse
tipo de cimento. O cimento de calcita manifesta-se pela
precipitagao de cristais bem desenvolvidos, de cristalini-
dade média, que ocupam parte do espaco intersticial e

podem, em alguns casos, substituir graos do arcabougo.

Dissolugao

Nas rochas estudadas, a porosidade primdria foi redu-
zida durante a eodiagénese e inicio da mesodiagénese, em
virtude da infiltragio mecinica de argilas, como também
pelos crescimentos secunddrios de quartzo e feldspatos.
Ainda em ambiente mesodiagenético, porém mais tardio,
ocorreu a dissolu¢io dos cimentos e graos do arcabougo
originando a porosidade secunddria. Esta resultou da lixi-
viagao parcial ou total de alguns graos de quartzo, felds-
patos, de cimentos que compreendem os crescimentos

secunddrios de felspato e de pseudomatriz.

Formacio de caulinita autigénica

A presenga de caulinita autigénica foi observada em todas
as rochas das formagoes estudadas. Esse evento diagenético
pode ocorrer em virtude de dois processos distintos: (1) pre-
cipitagdo a partir da dissolugdo de silicatos instdveis durante
a circulagio de fluidos intersticiais, ou entao, (2) substitui-
¢io de graos do arcabougo como muscovita, biotita e fel-
dspatos e, portanto, constituir um mineral de substitui¢io.
Em ambos os casos, seja como cimento ou como mineral de
substitui¢do, as caulinitas constituem uma fase autigénica
de mesodiagénese. No primeiro caso, as caulinitas sdo iden-
tificadas nos espagos interparticula por apresentar, em nicdis
cruzados, birrefringéncia baixa, na ordem dos cinzentos, e
em nicdis paralelos a tipica textura em booklets (Fig. 6D). No
segundo caso, quando as caulinitas constituem um mineral
de substitui¢o, essas ocorrem preferencialmente associadas
as muscovitas (Fig. 6E), sendo também comum como substi-
tuicdo de biotitas, provocando um aumento no volume des-

tes filossilicatos e a consequente diminui¢io da porosidade.

Alteragao dos graos para argilominerais
A alteragao dos graos para illita e clorita ocorre gragas ao

aumento da instabilidade dos argilominerais com o aumento
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da profundidade. Para atingir o ponto de estabilidade, eles
transformam-se em fases mais estdveis. Essa transformacio,
segundo Silva-Telles (1991), depende da concentragao de
determinados elementos quimicos nos fluidos intersticiais.

Em lAmina delgada, esse processo foi reconhecido pela
elevada birrefringéncia dos argilominerais quando ocorre a
substitui¢io da muscovita e da caulinita para illita. Em are-
nitos, a clorita normalmente ocorre como cimento, con-
tudo, nas rochas em estudo tal processo nao foi identificado.
Nas rochas estudadas, a clorita apresenta-se frequentemente
como um mineral de substituicio e tal processo estd geneti-
camente vinculado a cloritizagio, principalmente da biotita.

Precipitacao de minerais opacos

O processo de precipitagio de minerais opacos foi obser-
vado em todos os arenitos estudados, podendo ocorrer sob
a forma de agregados ou como cristais alongados. Nas lami-
nas estudadas, predominam as piritas, sob a forma de cris-
tais euédricos, as quais podem ter sido formadas em zonas
de redugio de sulfato por acio das bactérias anaerdbicas.
Fatores como a presenca de biotita e argilominerais (illita
e esmectita), produto da substituicio dos grios, controlam
fortemente a precipitacio desse mineral, uma vez que ocor-
rem associados e ambos dependem da disponibilidade de
ferro existente para sua precipitacio (Fig. GF).

Telodiagénese

Oxidagao

A oxidacdo telodiagenética é originada em virtude
das alteragdes fisico-quimicas dos fluidos intersticiais.
Nas rochas estudadas, esse processo encontra-se presente
sob a forma de grandes massas em tons acastanhados e
avermelhados que ocupam o espaco interparticula. Em
algumas lAminas, foi também possivel visualizar os grios
recobertos por filmes (coatings) constituidos por éxidos e
hidréxidos de ferro, ou entdo substituindo parcialmente
os grios do arcabougo (Fig. 6F).

Integracao da andlise diagenética

Com o intuito de comparar os resultados obtidos na
andlise diagenética dos arenitos da Tectonossequéncia
Rifte, foi elaborado um quadro que apresenta a sequén-
cia temporal dos eventos de acordo com as fases diage-
néticas, eodiagénese, mesodiagénese e telodiagénese e as
suas percentagens de ocorréncia.

A fase de eodiagénese ¢ representada por dois eventos
que atuaram em menor ou maior intensidade nos areni-
tos estudados, sao eles: (1) infiltragio mecnica de argilas e
(2) inicio da compactagio mecanica. A infiltragio mecinica

de argilas foi um evento de ocorréncia ampla, que atingiu
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todos os arenitos estudados. Tal fato implica dizer que &
época de deposicio de tais rochas, provavelmente estaria-
mos numa eodiagénese continental sob clima drido. Nessas
condigbes, durante enxurradas episddicas e em profundida-
des rasas, as 4guas metedricas infiltraram-se transportando
consigo argilas detriticas em suspensao que se decantaram
sob a forma de cuticulas (continuas e/ou descontinuas),
meniscos ou massas. Esse evento atuou com maior inten-
sidade nos arenitos pertencentes a se¢ao inferior e superior
da Formagao Missao Velha (Fig. 7). No decorrer dessa fase
¢ iniciada a compactacdo mecanica, a qual é evidenciada
pela existéncia de pseudomatriz (esmagamento), rearranjo
textural e fracturamento, que se prolonga até ao inicio da
fase mesodiagenética.

A mesodiagénese ¢é composta por nove eventos que se
manifestaram nos arenitos estudados de forma distinta, sendo
eles: (1) compactagio mecinica; (2) compactagio quimica;
(3) crescimentos secunddrios de quartzo; (4) crescimentos
secunddrios de feldspatos; (5) cimento de calcita; (6) disso-
lugao; (7) formagio de caulinita autigénica; e (8) precipita-
¢do de minerais opacos. Essa fase tem inicio quando o fluido
intersticial se isola completamente em virtude do soterramento
dos sedimentos até profundidades maiores e, dessa forma, os
efeitos das dguas superficiais sio praticamente nulos. A com-
pactacio mecanica, que teve seu principio ainda na eodiagé-
nese, prossegue atuando de forma preponderante nos areni-
tos da secio inferior da Formagao Missao Velha e nos arenitos
da Formagao Abaiara. Segue-se entdo a compactacio quimica,
com a dissolugio por pressao intergranular ou em nivel da
rocha reconhecida pela presenca de contatos cdncavo-conve-
xos, suturados ou por superficies estiloliticas. Esse evento foi
mais marcante nos arenitos da segio superior da Formacio
Missao Velha quando comparado as restantes formagdes.

Os crescimentos secunddrios de quartzo e feldspato foram
precipitados em torno dos graos devido a dissolucio e pos-
terior circulacio de silica e cdtions nos fluidos intersticiais.
Relativamente ao crescimento secunddrio de quartzo, pode-
mos inferir que na se¢ao inferior da Formagao Missao Velha
a circulagio dos fluidos teve um papel mais eficaz permi-
tindo um maior predominio desse tipo de cimento quando
comparado s restantes formacoes (Fig. 7). Por outro lado, o
crescimento secunddrio de feldspato e a cimentagio de calcita
denotam eventos de pouca importincia nas formagoes estu-
dadas, tendo ocorréncia local. Os crescimentos secunddrios
promovem a redu¢do da porosidade remanescente da com-
pactacio. A dissolugio dos graos e cimentos do arcabougo
ocorre devido a circulagao dos fluidos intersticiais e atuou com
grande intensidade na se¢io inferior e superior da Formagio
Missio Velha. No caso da formagio de caulinita autigénica,
quer seja aquela decorrente da precipitagao de silicatos insté-

veis ou aquela que atua como mineral de substitui¢o, estas
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apresentam valores mais elevados nas rochas da se¢o superior
da Formagao Missao Velha. Contudo, com relacio a alteragao
dos minerais para illita e clorita, a maior percentagem desse
evento foi verificada nos arenitos que integram a Formacio
Abaiara. Esses processos acuam no sentido de reduzir a poro-
sidade secunddria, anteriormente gerada. Por fim, na secio
superior da Formagio Missao Velha e na Formagio Abaiara
observa-se uma maior percentagem de ocorréncia de preci-
pitagio de minerais opacos (Fig. 7).

A telodiagénese é representada por um tnico evento dia-
genético, expresso pela oxidagio telodiagenética. Esse processo
mostrou-se mais atuante nas rochas da Formagao Abaiara,
0 que permite afirmar que as alteragoes fisico-quimicas dos
fluidos intersticais foram mais elevadas relativamente a secio
inferior e superior da Formagao Missao Velha (Fig. 7).

CONCLUSOES

O estudo realizado nas formagées pertencentes a
Tectonossequéncia Rifte que afloram na Regido Centro-
Oeste do Vale do Cariri permitiu tecer as seguintes conclusoes:
B A secio inferior da Formagao Missio Velha é composta

por duas associacoes de ficies que englobam depésitos

externos aos canais fluviais e depdsitos de canais fluviais
arenosos, interpretadas como pertencentes a um sistema
fluvial entrelagado, levemente sinuoso. Texturalmente, tais
rochas apresentam granulometria a variar de areia muito
fina a muito grossa e congregam quartzo, feldspatos, frag-
mentos de rochas, muscovita, biotita, clorita e minerais
pesados, sendo classificadas, segundo Folk (1968), como
quartzarenitos e, locamente, como subarcdseo. A andlise
diagenética quantitativa permitiu inferir que, no estigio
de eodiagénese, a infiltracio mecinica de argilas e a com-
pactagio mecanica foram os eventos que desempenharam
papel mais importante quando se compara essa se¢io
com as demais unidades litoestratigréficas. No decorrer
do estdgio de mesodiagénese, os eventos que se destaca-

ram foram os crescimentos secunddrios de quartzo e a

dissolugao dos constituintes que integram o arcabougo e

o espaco intersticial. Por fim, o estdgio de telodiagénese

¢ caracterizado pela intensio oxidacio devido a atuagao

das condigoes metedricas sobre os constituintes.

B A segio superior da Formagio Missao Velha é represen-
tada por depdsitos de canais fluviais arenosos a cascalho-
SOS, pouco sinuosos, pertencentes a um sistema fluvial
entrelacado tipico. As rochas que integram tal sistema
apresentam granulometria a variar de areia muito fina a
muito grossa constituidas por graos de quartzo, feldspatos,
fragmentos de rochas, muscovita, biotita, clorita, zircio
e turmalina e foram classificadas, segundo Folk (1968),
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como quartzarenitos. O estudo diagenético evidenciou que
durante a deposicio dessa secio, a infiltragio mecinica
de argilas manifestou-se de forma abundante. Durante o
soterramento, 0s eventos diagenéticos mais importantes
foram a compactacio quimica, dissolugio, formagio de
caulinita e precipitacio de minerais opacos. Por fim, den-
tre as demais formagoes estudadas, esta foi aquela na qual
a oxida¢do dos minerais foi menos atuante.

B A Formacio Abaiara ¢ caracterizada por trés associagoes
de ficies que congregam depdsitos de frente deltaica/
prodelta proximal, planicie deltaica e de canais fluviais
sinuosos. As primeiras constituem um sistema deltaico,
a0 passo que os canais fluviais sinuosos compéem um
sistema fluvial meandrante. Texturalmente, tais rochas
apresentam arenitos muito finos a médios compostos
por quartzo, feldspatos, fragmentos de rochas, filossilica-
tos e minerais pesados, sendo classificadas, segundo Folk
(1968), em quartzarenitos. A andlise diagenética concluiu

que dentre as demais formagoes, o estdgio de eodiagénese
nessa formagio foi aquele que atuou com menos eficicia.
O estdgio de mesodiagénese é composto pelos eventos de
alteragdo de minerais para clorita e illita e precipitagio
de minerais opacos. Por fim, o estdgio de telodiagénese ¢
representado pela intensa oxidagio dos minerais.
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