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Resumo

Os analistas do comportamento tém investigado recursos/estratégias que favorecem o ensino-aprendi-
zagem da Matematica, por exemplo, para o ensino de resolucdo de problemas, da contagem, e o desen-
volvimento de tecnologias para o ensino de pessoas com desenvolvimento atipico. E relevante investir
na expansdo desses estudos por meio da identificacdo, organizacao e sistematizagdo do que ja foi pro-
duzido. O objetivo deste estudo foi investigar, entre 1970 e 2015, pesquisas brasileiras fundamentadas
na Analise do Comportamento sobre os comportamentos matematicos (CM) e de ensinar Matematica
(CEM). Foram consultados sifes de programas de pos-graduacdo e quatro bancos de dados brasileiros:
Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertagdes; Biblioteca Virtual em Saiude no Index Psi Teses;
Banco de Dados de Trabalhos de Analise do Comportamento; Banco de Teses da Capes. Foram utili-
zados diferentes descritores a depender da base de dados adotada. Com base na leitura dos resumos, 0s
trabalhos foram selecionados e classificados em CM ou CEM. Os resultados mostraram predominio de
pesquisas sobre CM ¢ a necessidade de mais contribuigdes sobre CEM. Verificou-se concentragao da
producdo no sudeste, o que indica ser necessario expandir essa fronteira. Pesquisas futuras devem reali-
zar levantamos bibliograficos em artigos nacionais e internacionais sobre o tema.

Palavras-chave: Analise do comportamento, ensino-aprendizagem da Matematica, comportamento
matematico, ensino de Matematica, levantamento bibliografico.

Brazilian Behavior-Analytic Literature on Mathematical
and Mathematics’ Teaching Behavior: Data from 1970 to 2015

Abstract

Behavior analysts have investigated resources/strategies that promote the mathematics’ teaching and
learning, for example, for teaching problem solving, counting, and the development of technologies for
teaching people with atypical development. It is important to invest in the expansion of these studies
through the identification, organization and systematization of what has been produced. The aim of this
study was to investigate, between 1970 and 2015, Brazilian research based on behavior analysis about
mathematical behavior (CM) and the behavior of teaching Mathematics (CEM). Graduate programs
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sites were consulted and four Brazilian databases: Brazilian Digital Library of Theses and Dissertations;
Virtual Health Library in the Index Psi Thesis; Behavior Analysis Studies Database; Capes Thesis Da-
tabase. Descriptors used were different depending on the database. Based on reading the abstracts, the
works were selected and classified into CM or CEM. The results showed a predominance of research
on CM and the need for more contributions about CEM. There was concentration of production in the
southeast, which shows that we must expand this boundary. Future research should make bibliographic
studies about national and international articles on this subject.

Keywords: Behavior analysis, mathematics teaching and learning, mathematical behavior, mathema-
tics teaching behavior, bibliographical research.

Literatura Analitico-Conductual Brasileiia sobre el Comportamiento
Matematico y de Enseiar las Matematicas: Datos de 1970 a 2015

Resumen

Los analistas de la conducta han investigado recursos/estrategias que promuevan la ensefianza y la
aprendizaje de las matematicas, por ejemplo, para la ensefianza de la resolucion de problemas, la capa-
cidad de contar, y el desarrollo de tecnologias para la ensefianza de las personas con desarrollo atipico.
Es importante invertir en la expansion de estos estudios por medio de la identificacion, organizacion y
sistematizacion de lo que se ha producido. El objetivo de este estudio fue investigar, entre 1970 y 2015,
la produccion brasilefa analitico conductual acerca del comportamiento matematico (CM) y de ensefiar
Matematicas (CEM). Fueron consultados estudios en los sitios de los programas de posgraduacion y
en cuatro bancos de datos brasilefio: Biblioteca Digital Brasilefia de Tesis y Disertaciones; Biblioteca
Virtual en Salud (Index Psi Tesis); Banco de Datos de Estudios en la Analisis de la Conducta; Banco de
Tesis de la Capes. Descriptores utilizados fueron diferentes en funcién de la base de datos. Después de
la lectura de los resumenes, las obras seleccionadas fueran clasificadas en CM o CEM. Los resultados
mostraron un predominio de CM. Hubo concentracion de la produccion en la region Sureste. Las inves-
tigaciones futuras deberian identificar articulos nacionales e internacionales en esta materia.

Palabras clave: Analisis de la conducta, ensefianza-aprendizaje de matematicas, comportamiento ma-
tematico, comportamiento de enseflanza de las matematicas, investigacion bibliografica.

O ensino de Matematica ¢ um desafio para
pesquisadores e professores, o que se infere com
base na associacdo entre fracasso escolar e di-
ficuldades em Matematica (Araujo & Luzio,
2005), nos resultados negativos de paises em
avaliagoes internacionais (Organization for Eco-
nomic Cooperation and Development [OEDC],
2012) e no relato de alunos de que a Matematica
¢ uma disciplina dificil e geradora de ansiedade
(Mendes & Carmo, 2014). No Brasil, os resulta-
dos que o pais tem obtido em avaliagdes como
o Programme for International Student Asses-
sment (PISA) ainda preocupam. Embora tenha
sido observada melhora de 356 pontos em 2003
para 391,5 em 2012, o desempenho de alunos do
oitavo ano do Ensino Fundamental ao terceiro

ano do Ensino Médio nas provas de Matematica
ainda foi menor (391,5) do que em leitura (410)
ou ciéncia (405), e o que mais chama a atengao
sdo os dados sobre proficiéncia em Matematica.
Numa escala de sete itens, “abaixo do nivel 17,
“nivel 17, “27, “3”, “4” “5” e “nivel 6”, 35%
dos alunos brasileiros estdo classificados como
“abaixo do nivel 17, 32% no nivel 1 e 20% no 2.
Esse cenario indica que o ensino da Matematica
precisa ser aperfeicoado.

Analistas do comportamento apresentaram
diversas contribui¢gdes para a Educacdo em ter-
mos filosoficos e de métodos de ensino (Henklain
& Carmo, 2013; Saville, Lambert, & Robertson,
2011) e especificamente para o ensino de habili-
dades matematicas basicas, tais como o conceito
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de numero, a resolucdo de problemas de adi¢ao
e subtracdo e o ensino de fracdes, para diferentes
populagoes, inclusive, pessoas com desenvolvi-
mento atipico (e.g., Escobal, Rossit, & Goyos,
2010; Lynch & Cuvo, 1995; Prado & de Rose,
1999; Santos, Cameschi, & Hanna, 2012; San-
tos, Simonassi, Rodrigues, & Magri, 2014). Di-
versas pesquisas visaram identificar formas de
tornar o aprendizado de Matematica mais facil
e eficaz pela avaliag@o de diferentes métodos de
ensino ou do estabelecimento de comportamento
pré-requisito (e.g., Levingston, Neef, & Cihon,
& 2009; Mayfield & Chase, 2002) ou, ainda, por
meio do desenvolvimento de estratégias especi-
ficas, como o emprego de uma balanga virtual
para resolver problemas de adi¢do e de subtra-
cdo (e.g., Iégas & Haydu, 2015). Também tém
sido desenvolvidas propostas para o ensino de
habilidades complexas como ¢é o caso da Estatis-
tica inferencial (e.g., Critchfield & Fienup, 2010;
Fienup & Critchfield, 2011). Vale destacar, as
pesquisas para desenvolvimento de programas/
curriculos de ensino de habilidades matematicas
(e.g., Resnick, Wang, & Kaplan, 1973; Rossit,
2003; Teixeira, 2006).

Os resultados desses estudos relevam a di-
versidade de problemas sobre ensino-aprendiza-
gem da Matematica que t€m sido encaminhados
com sucesso por meio dos principios € métodos
analitico-comportamentais. Ao considerar esse
potencial e o crescimento experimentado em
termos de producao cientifica, torna-se relevante
contribuir com o avango dessas pesquisas. Isso
pode ser feito por meio da reunido e divulgacdo
dos trabalhos desenvolvidos e, sobretudo, da or-
ganizacao desses estudos de modo a contribuir
com a elabora¢do de um programa sistematizado
de investigacao cientifica de base comportamen-
tal sobre ensino-aprendizagem da Matematica
que oriente quais problemas devem ser atacados
de forma prioritaria e que lacunas precisam ser
preenchidas (Carmo & Prado, 2004).

Este estudo pretende contribuir com a or-
ganizacdo e divulgacdo do conhecimento pro-
duzido mediante realizacdo de estudo biblio-
grafico. Estudos de levantamento bibliografico
contribuem com o avanco da ciéncia porque
organizam e divulgam o conhecimento dispo-

nivel sobre determinado objeto de estudo num
momento especifico, destacam as lacunas de
conhecimento que precisam ser preenchidas de
modo a impulsionar pesquisas empiricas e iden-
tificam os principais pesquisadores e centros de
pesquisa envolvidos no estudo desse objeto (de
Paula, 2009). Esses estudos agilizam o inicio
de novas pesquisas porque diminuem a neces-
sidade de realizag¢do de extensos levantamentos
bibliograficos a cada nova proposta de investi-
gacgdo, representando uma economia de esforgos
para outros pesquisadores (Fiorentini, 1994). Os
resultados de estudos dessa natureza também
tém um valor historico e representam uma ten-
tativa de preservagdo da memoria de uma area
do conhecimento e de avaliagdo da qualidade da
produgdo cientifica (Araujo, 2006; Cruz, 2006;
Ferreira, 2002).

Uma primeira contribuicdo envolve orga-
nizar a produc¢do da area Comportamental com
base nos objetivos das pesquisas. Isso pode ser
feito distribuindo as pesquisas em duas classes:
estudos sobre “comportamentos matematicos”
(CM) e “comportamentos de ensinar Matema-
tica” (CEM). CM ¢ um conceito que envolve
respostas emitidas pelos individuos e os esti-
mulos que controlam essas respostas (Carmo
& Prado, 2004; Del Rey, 2009). Para que se-
jam identificados como “matematicas”, essas
respostas e estimulos devem estar relacionados
ao que a comunidade verbal classifica como
Matematica. Além disso, ¢ possivel identificar
comportamento matematico com o repertorio
de respostas, envolvendo niimeros e operagdes
numéricas (Skinner, 1972). Assim, CM pode ser
definido como uma relagdo funcional aprendida
entre estimulos socialmente definidos como ma-
tematicos ou propriedades numéricas de eventos
ambientais (S) e respostas socialmente definidas
como matemadticas ou propriedades de um even-
to do organismo (R). CEM, por sua vez, abran-
ge os comportamentos de quem ensina, isto €,
trata-se do comportamento cuja consequéncia €
o aprendizado de outra pessoa dos contetidos da
Matematica (Teixeira, 2006). Pode ser definido
como uma rela¢do funcional entre o comporta-
mento matematico do aprendiz (S) e respostas
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do professor que favoregcam o aprendizado de
Matematica pelo aprendiz (R).

Com base na bibliografia revisada (Carmo
& Prado, 2004; Del Rey, 2009; Resnick, Wang,
& Kaplan, 1973; Skinner, 1972), foram criados,
para o presente estudo, critérios para classificar
uma pesquisa como sendo sobre o “comporta-
mento matematico” (CM) ou sobre o “compor-
tamento de ensinar Matematica” (CEM). Tais
critérios foram baseados nos objetivos das pes-
quisas. Assim, os objetivos de pesquisas sobre
CM sio: (a) operacionalizar, descrever e anali-
sar funcionalmente comportamentos matemati-
cos (por exemplo, elaborar a sistematizagdo da
rede de relacdes entre estimulos que compdem
o comportamento de somar), (b) verificar a asso-
ciac@o entre comportamento matematico e outra
variavel (por exemplo, evolucdo das habilidades
em Matematica ao longo do Ensino Fundamen-
tal) e (c) testar a relagdo de interferéncia entre
uma variavel independente e o comportamen-
to matematico como variavel dependente (por
exemplo, efeito do ensino de algoritmos sobre o
comportamento de resolver problemas de multi-
plicacdo). Os objetivos de pesquisas sobre CEM
sdo (a) descrever o comportamento do professor,
experimentador ou tutor que ensina Matematica
ou elaborar um curriculo para o ensino de Mate-
matica (por exemplo, elaborar a sistematizacéo
da rede de relagdes entre estimulos que com-
pdem o comportamento de ensinar um aluno a
somar), (b) verificar a associacdo entre CEM e
variaveis dependentes como o tempo de experi-
éncia docente e (¢) testar os efeitos de uma vari-
avel independente sobre o CEM, como variavel
dependente (por exemplo, efeito do ensino de
conceitos de Analise do Comportamento sobre o
comportamento de ensinar Matematica).

Um estudo que comecou a preencher essa
lacuna sobre quais sdo as contribuigdes que os
analistas do comportamento tém produzido so-
bre CM foi a dissertagdao de Del Rey (2009), que
investigou essa produgdo no periodo de 1970 a
2005. O autor fez o levantamento bibliografico
com base em dissertagdes e teses. A selegdo dos
materiais foi feita da seguinte forma: (a) indica-
¢do de estudos relacionados a CM por analistas
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do comportamento; (b) analise dos Curriculos
Lattes dos autores dos trabalhos indicados para
identificacao de outros trabalhos; (¢) analise das
referéncias dos trabalhos selecionados com o
objetivo de encontrar novas indicagdes de pes-
quisas. Para cada novo trabalho encontrado, era
executado o procedimento de analise das suas
referéncias e do Curriculo Lattes dos seus auto-
res; e (d) consulta ao Banco de Dados de Disser-
tacdes e Teses em Analise do Comportamento
no Brasil 1968-2007 (BDTAC) desenvolvido
por Micheletto, Guedes, Pereira e Silva (2008).
Ao todo foram selecionadas 24 dissertagdes e
cinco teses.

Del Rey (2009) verificou que no Brasil o
estudo dos comportamentos matematicos foi ini-
ciado nos anos 1970 e que, apds 35 anos, foram
produzidas 29 dissertagdes e teses cujos princi-
pais temas foram: (a) comportamentos de orde-
nacdo; (b) contagem; (c) formagao do conceito
de nimero e (d) resolugdo de problemas. Esses
dados corroboram a avalia¢do de Carmo e Prado
(2004) acerca da producdo brasileira sobre com-
portamento matematico. Segundo esses autores,
desde os anos 1990 até 2004, os principais temas
de pesquisa foram “aquisi¢do do comportamento
conceitual numérico” e “aprendizagem da conta-
gem”. Uma vez que Del Rey ndo trabalhou com
pesquisas apresentadas em eventos cientificos,
Henklain e Carmo (2011) buscaram sanar essa
lacuna por meio de estudo cujo objetivo foi iden-
tificar e descrever, no periodo de 1992 a 2011,
trabalhos de analistas do comportamento sobre
ensino-aprendizagem da Matematica apresen-
tados nos Encontros da Associa¢do Brasilei-
ra de Psicologia e Medicina Comportamental
(ABPMC) e nas Reunides Anuais de Psicologia
da Sociedade Brasileira de Psicologia (SBP). Os
autores buscaram o0s anais e/ou programagdes
desses eventos para identificar trabalhos com,
pelo menos, um dos seguintes descritores: (a)
numero, (b) numeral, (¢) Matematica, (d) aritmé-
tica, (e) ordenagdo, (f) quantidade, (g) resolucéo
de problemas. Os resultados indicaram que as
pesquisas brasileiras sobre ensino-aprendizagem
da Matematica estdo concentradas na operacio-
nalizag@o e no ensino de conceitos matematicos
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basicos, tais como resolucdo de problemas de
soma e subtracdo, e ensino do comportamento
conceitual numérico, na identificacdo de ansie-
dade a Matematica e na reversao de dificuldades
em relagdo a essa disciplina.

As pesquisas de Del Rey (2009) e de
Henklain ¢ Carmo (2011), foram importantes
para iniciar o mapeamento da producdo com-
portamental na area do ensino-aprendizagem
da Matematica. Estudos futuros devem bus-
car identificar publicagdes de artigos em pe-
ridédicos cientificos e em outros eventos, além
dos Encontros da ABPMC e das Reunides da
SBP, o que completaria lacunas deixadas por
esses estudos. Além disso, € preciso mapear as
pesquisas sobre os comportamentos de ensi-
nar Matematica. Importa lembrar que Del Rey
restringiu-se a identificacdo de pesquisas sobre
comportamentos matematicos. Essas pesquisas
contribuem com conhecimentos sobre o que
deve ser ensinado nas aulas de Matematica e,
naturalmente, sdo fundamentais. Contudo, esse
conhecimento ndo ¢ suficiente para dar conta
do desafio de se ensinar Matematica. Para ser
bem sucedido nessa empreitada € preciso tam-
bém conhecer mais sobre o comportamento de
quem ensina essa disciplina.

O objetivo desta pesquisa foi investigar, no
periodo de 1970 a 2015, pesquisas brasileiras
(dissertagoes e teses) fundamentadas na Analise
do Comportamento sobre comportamentos
matematicos (incorporando os dados de Del
Rey, 2009) e de ensinar Matematica. O periodo
definido se inicia em 1970, ano em que Del
Rey identificou o primeiro trabalho sobre CM,
e nada foi encontrado a partir da busca feita
para a presente pesquisa antes disso; ¢ termina
em 2015, ano de submissdo deste manuscrito.
Na secdo de resultados serdo usados também os
dados de Henklain e Carmo (2011) no intuito
de enriquecer a analise e ampliar o escopo deste
artigo. A proposta € criar uma discussao direta
com os dados ja disponiveis na literatura. Em
vez de deixar para o leitor buscar estabelecer as
relacdes entre as publicagdes de Del Rey (2009),
Henklain e Carmo (2011), e o presente artigo,
foi feita uma analise conjunta de todas essas
informagdes.

Método

As informagoes desta se¢do estdo organiza-
das em diferentes topicos para facilitar a compre-
ensdo das decisdes tomadas e suas justificativas.
O topico “Softwares e Organizagdo dos Dados”
apresenta como e quais informagdes foram ar-
mazenadas em relacdo a cada dissertacdo ou tese
selecionada para analise. No topico “Fontes de
Pesquisa” ¢ descrita a estratégia de obtencdo de
dados e como foram contornadas as limitagdes
encontradas. As principais fontes de pesquisa
foram os sites dos programas de pos-graduagdo
e 0 BDTAC, mas como podiam estar incomple-
tos foram consultadas também bases de dados.
O topico “Expressdes de Busca (Descritores)”
explica quais descritores foram selecionados e
o porqué. Na se¢do “Procedimento” sdo forne-
cidos detalhes sobre como as decisdes tomadas
nas sec¢oes anteriores foram aplicadas para o le-
vantamento das dissertagdes e teses sobre CM e
CEM.

Softwares e Organizagdo dos Dados

Foi utilizado o sofiware Microsoft Excel®
2010 para a constru¢do de um banco de dados
composto por um conjunto de 24 campos: (a)
codigo do trabalho, (b) nome do autor, (c) titu-
lo, (d) nivel (mestrado ou doutorado), (e) ano de
publicacdo, (f) instituicdo onde a pesquisa foi
realizada, (g) programa de pos-graduacao a que
o autor estava vinculado na época da pesquisa,
(h) agéncia de fomento, (i) nome do orientador,
(§) tipo de pesquisa (historico-conceitual, basica
ou aplicada), (k) delineamento experimental (su-
jeito tinico ou grupo), (1) conceitos de Analise
do Comportamento utilizados, (m) habilidades
matematicas ensinadas, (n) area da Matematica
investigada ou para a qual o trabalho contribuiu,
(0) setting ou ambiente em que a pesquisa foi
realizada, (p) tipo de desenvolvimento dos par-
ticipantes (tipico ou atipico), (q) idade dos par-
ticipantes, (r) escolaridade dos participantes, (s)
palavras-chave, (t) status (se o trabalho era sobre
comportamento matematico ou de ensinar Mate-
matica), (u) fonte na qual o trabalho foi encon-
trado, (v) link da fonte, (x) /ink do arquivo com o
trabalho completo, (z) resumo.
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Fontes de Pesquisa

Todos os trabalhos identificados por Del
Rey (2009), inclusive sobre CEM, foram arma-
zenados no Banco de Dados de Trabalhos de
Analise do Comportamento, BDTAC (Miche-
letto et al., 2008). Esse banco foi acessado e os
trabalhos de Del Rey incorporados ao presente
levantamento.

Na pesquisa de Henklain e Carmo (2011),
os autores verificaram que as instituicdes que
mais apresentaram trabalhos nas Reunides
Anuais da Sociedade Brasileira de Psicologia
(SBP) e nos Encontros da Associacdo Brasilei-
ra de Psicologia e Medicina Comportamental
(ABPMC) foram a Universidade Federal de Séo
Carlos - UFSCar (47), a Universidade Federal
do Para - UFPA (26), a Universidade da Ama-
zonia - UNAMA (22), a Universidade Estadual
de Londrina - UEL (18), a Universidade Esta-
dual Paulista - UNESP de Marilia (15), a Uni-
versidade de Sao Paulo - USP (9) e a Pontificia
Universidade Catodlica de Sado Paulo - PUC-SP
(7). Del Rey (2009) identificou que UFPA (13),
UFSCar (6), USP (4) e UNB (2) destacaram-
-se mais na producao de dissertacdes ¢ teses, €
indicou quais instituigdes brasileiras possuem
pesquisadores analistas do comportamento que
orientam pesquisas sobre ensino-aprendizagem
da Matematica. Com base nessas referéncias, a
primeira fonte de dados desta pesquisa foram os
Programas de Pés-graduagdo (PPG) na area de
concentracao “Psicologia” dessas instituigdes,
a saber: (a) PPG de Psicologia da UFSCar, (b)
PPG de Educagdo Especial da UFSCar, (¢) PPG
de Analise do Comportamento da UEL, (d) PPG
de Psicologia Experimental: Analise do Com-
portamento da PUC-SP, (e¢) PPG de Teoria e
Pesquisa do Comportamento da UFPA, (f) PPG
de Ciéncias do Comportamento da UNB, (g)
PPG em Psicologia da Universidade Federal de
Santa Catarina (UFSC), (h) PPG em Psicologia
Experimental da USP, (i) PPG em Psicologia da
PUC-GO e (j) PPG em Psicologia do Desenvol-
vimento e Aprendizagem da UNESP-Bauru.

A vantagem de consultar os sites dos pro-
gramas ¢ que, geralmente, eles relacionam to-
das as dissertagoes e teses produzidas desde a
criagdo do programa. Contudo, por reconhecer
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que os sifes poderiam nao ter sido atualizados
ou que dissertagoes e teses de interesse para este
trabalho poderiam ter sido produzidas em outros
programas nao selecionados, decidiu-se consul-
tar trés bancos de dados brasileiros que disponi-
bilizam dissertacdes e teses: (a) Biblioteca Digi-
tal Brasileira de Teses e Dissertacdes, BDBTD
(http://bdtd.ibict.br/); (b) Biblioteca Virtual em
Satde no Index Psi Teses, BVS-Psi (http://www.
bvs-psi.org.br); (c) Banco de Teses da Capes
com dados de 2011 e 2012 (http://bancodeteses.
capes.gov.br).

Expressées de Busca (Descritores)

Foram testados diversos descritores em cada
base de dados de modo a selecionar aqueles que
mais trouxessem resultados em cada contexto
de pesquisa, sem a exigéncia de que um mesmo
conjunto de descritores fosse usado em todas as
bases. Foram testados os seguintes descritores de
forma isolada e combinada: “niimero”, “nume-
ral”, “Matematica”, “aritmética”, “ordenagdo”,
“quantidade” e “resolucao de problemas”, que fo-
ram os mesmos adotados por Henklain e Carmo
(2011), as expressoes “analise do comportamen-
to”, “equivaléncia de estimulos”, “Matematica”
e “ensino”, e termos diretamente relacionados a
Matematica, tais como adicao, subtracédo, fragao,
fun¢do do primeiro grau e contagem.

Nas buscas, foi considerado o maximo de
variacdes de cada descritor. Por exemplo, em
relagdo a numero e numeral, foram considera-
dos os termos nimeros, numérico € numerais;
o descritor Matematica, por sua vez, incluia
matematicas, matematico € matematicos. Im-
porta ressaltar que nas buscas ndo foram feitas
restricoes em relagdo a localizacdo dos descri-
tores no documento, ou seja, eles poderiam es-
tar no titulo, no resumo, no texto completo, etc.
Os descritores selecionados (incluindo suas va-
riacdes) para pesquisa nas bases de dados fo-
ram “equivaléncia de estimulos”, “andlise do
comportamento”, ‘“Matematica” e “ensino de
Matematica”. Essa constatagdo refor¢ca os da-
dos encontrados por Henklain e Carmo (2011)
relativos as palavras-chave mais utilizadas nas
pesquisas apresentadas na SBP e na ABPMC.
Os autores verificaram que dentre 271 palavras
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identificadas, as mais frequentes foram “equiva-
léncia de estimulos” (24), “conceito de numero”
(10), “andlise do comportamento” (9), “compor-
tamento matematico” (9) e “contagem” (9). Ve-
rificou-se ainda que os trabalhos que usaram pa-
lavras como “contagem ou conceito de numero”,
também empregavam a expressdo “equivaléncia
de estimulos” ou “Matemadtica” ou “andlise do
comportamento”.

Nos sites dos programas de pds-graduacio
foram lidos todos os titulos das teses e disser-
tagdes disponiveis e, por esse motivo, foi pos-
sivel considerar no momento da sele¢do todos
os descritores inicialmente testados (o mesmo
procedimento foi adotado na leitura dos traba-
lhos do BDTAC). Nas bases de dados, a pes-
quisa ficou organizada do seguinte modo: (a)
na BVS-Psi foram utilizados como descritores
“analise do comportamento”, “equivaléncia de
estimulos” e “Matematica”; (b) na BDBTD foi
utilizada uma expressao de busca: + “analise do
comportamento” AND matem?tic* AND +com-
portament® OR ensin*, que obrigava o mecanis-
mo de busca (pelo uso do sinal +) a apresentar
resultados com “analise do comportamento” (to-
dos essas palavras juntas por conta do uso das
aspas duplas) e termos como “Matematica(s)”
ou “matematico(s)”, sendo que todas as palavras
poderiam aparecer com ou sem acento por conta
do uso do sinal de interrogagdo, “matem?tic”, e
com ou sem 0 “s” por conta do uso do asterisco
ao final da palavra. Prosseguindo, além desses
dois requisitos, os resultados deveriam conter
os descritores comportamento ou ensino ¢ suas
variagdes (por exemplo, comportamentos, ensi-
namento, ensina, etc.); (c¢) no Banco de Teses da
Capes foram utilizados os descritores “equiva-

9 ¢

l1éncia de estimulos”, “analise do comportamen-

1133

to” e a expressdo ““‘ensino de matematica” AND
comportamento”. O uso do descritor “Matema-
tica” foi evitado porque gerou 3.940 registros,

tornando a consulta inviavel.

Procedimento

Os sites dos programas de pos-graduagdo
foram acessados. Apenas os programas das
PUC’s e da USP redirecionam o usuario para a
pagina da Biblioteca Virtual, de modo que a pes-

quisa as dissertacdes e teses fosse efetuada. Nos
dois casos, os titulos dos trabalhos foram lidos
na integra. Foram selecionadas para leitura do
resumo apenas as dissertacoes € teses que conti-
vessem no titulo, pelo menos, dois dos seguintes
descritores: “analise do comportamento”, “equi-
valéncia de estimulos”, “Matematica” (ou termo
diretamente referente a Matematica, tais como
adi¢do, subtracdo, fra¢do, fun¢do do primeiro
grau, etc.) ou os descritores usados por Henklain
e Carmo (2011).

Nos bancos de dados, os descritores foram
inseridos nos campos de busca em conformida-
de com as regras expostas na se¢ao anterior. Os
titulos dos trabalhos que apareciam como resul-
tados eram lidos na integra. Aqueles que conti-
vessem, pelo menos, dois dos descritores supra-
citados eram selecionados para o procedimento
de leitura do resumo.

Foram considerados trabalhos da aborda-
gem comportamental aqueles que (a) alegaram
no resumo filiagdo a abordagem comportamental
ou (b) cuja autoria fosse de um dos analistas do
comportamento citados por Del Rey (2009), pois
seu procedimento garantiu a verificacao da abor-
dagem a que o autor pertencia ou, ainda, que o
autor possuisse indicac¢do no seu curriculo Lattes
de que pesquisa na area de Analise do Compor-
tamento ou (c) que empregasse conceitos com-
portamentais para a analise dos dados ou (d) que
apresentasse no resumo o objetivo de realizar
uma analise comportamental.

A classificagdo das pesquisas quanto ao seu
objetivo, CM ou CEM, foi realizada a partir da
leitura dos resumos com base nos critérios ex-
postos na introdugdo deste artigo. Um trabalho
sobre CM pode ter por objetivo, por exemplo,
ensinar o comportamento de somar. Note que o
trabalho nao focaliza o comportamento de quem
ensina, mas o do aprendiz. Por isso, ¢ classifica-
do como trabalho de CM. Por outro lado, quan-
do a pesquisa define como objetivo analisar o
comportamento do professor ou, por exemplo,
ensina-lo a realizar analise funcional para que
ele aprimore suas aulas de Matematica, entdo
a énfase recai sobre o comportamento de quem
ensina e ndo o do aprendiz. Ap6s a leitura dos
resumos, os trabalhos que atendiam aos critérios
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expostos foram selecionados para cadastro das
informacgdes descritas no tdpico “Softwares e
Organizag@o dos Dados” e analise.

Resultados

A busca na BDBTD resultou em 74 tra-
balhos e na BVS-Psi, cujos descritores usados
foram mais amplos, resultou em 324 trabalhos.
No Banco de Teses da Capes, foram obtidos 464
trabalhos. No BDTAC foram encontrados seis
estudos e nos sites dos programas, consideran-
do todos juntos, foram encontrados 30 trabalhos.
Na época da pesquisa nem todos os sites dos
programas estavam com informagdes comple-
tas até 2015, a saber: o Programa de Ciéncias
do Comportamento da Universidade de Brasilia
estava atualizado até 2014, o Programa de Edu-
cacdo Especial da Universidade Federal de Sao
Carlos até 2013 e o Programa de Po6s-graduagao
em Psicologia da Universidade Federal de Santa
Catarina at€ 2011. Os demais sifes relacionavam
todas as teses e disserta¢des defendidas até 2015.
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Muitas pesquisas encontradas ndo passa-
ram pela selegdo final, cujo objetivo era definir
se o trabalho era sobre Matematica e se adotava
a Analise do Comportamento como referencial
tedrico. Além disso, um mesmo trabalho foi en-
contrado em mais de uma fonte; geralmente, o
que era encontrado no site do programa, também
foi identificado nas bases de dados. Ao final des-
se procedimento de analise, foram selecionados
60 estudos, sendo 10 sobre o comportamento de
ensinar Matematica ¢ 50 sobre comportamento
matematico (desses 50, 29 foram os trabalhos
encontrados por Del Rey, 2009).

A Figura 1 exibe quatro curvas acumuladas:
(a) dissertagdes e teses sobre comportamento
matematico (CM), (b) pesquisas sobre compor-
tamento matematico apresentadas nos eventos da
ABPMC e SBP, que foram dados apresentados
por Henklain e Carmo (2011), (CM-EV), (c) dis-
sertagdes e teses sobre o comportamento de en-
sinar Matematica (CEM) e (d) pesquisas sobre o
comportamento de ensinar Matematica apresen-
tadas nos eventos da ABPMC e SBP (CEM-EV).

= «CM-EV = =CEM-EV

- ea» on o
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Figura 1. Curva acumulada do ntiimero de dissertacdes e teses, de 1970 a 2015, sobre comportamento
matematico (CM) e comportamento de ensinar Matematica (CEM), e pesquisas, curvas tracejadas,
apresentadas nos eventos da ABPMC e SBP sobre comportamento matematico (CM-EV)

e comportamento de ensinar Matematica (CEM-EV).
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Observa-se na Figura 1 que existe diferenca
considerdvel entre CM e CEM, seja em termos
de dissertagoes e teses (50 CM contra 10 CEM)
ou de pesquisas apresentadas em eventos (144
CM contra 13 CEM). Existe uma relagdo de cin-
co pesquisas de CM para cada pesquisa de CEM
no caso de dissertagdes e teses, sendo, aproxi-
madamente, o dobro no caso de eventos, 11 CM
para cada CEM.

De 1970 a 1995, poucas pesquisas foram
executadas sobre CM (acumulado de cinco tra-
balhos, ou seja, cerca de 0,2 por ano) ou CEM
(trés, ou seja, 0,11 por ano) e, nesse periodo,
existia equilibrio entre a quantidade de pesqui-
sas sobre CM e CEM. A partir de 1996, come-
cam a ser produzidos mais trabalhos sobre CM
e a apresentagdo de trabalhos em eventos, curva
CM-EV, acompanha essa tendéncia. A partir de
1999, ocorre um afastamento acentuado entre
dissertagdes e teses produzidas sobre CM ¢ os
trabalhos apresentados em eventos (o dobro de
pesquisas apresentadas em eventos em relacdo
as dissertagdes e teses). As curvas relativas as
pesquisas sobre CM possuem aceleragdo positi-

Tabela 1

va, sendo a de CM-EV mais acentuada, ao passo
que as curvas de CEM apresentam alguns mo-
mentos de pequena aceleragdo positiva (CEM:
1996, 2007, 2010 e 2014; CEM-EV: entre 2000
e 2002, 2004, entre 2006 ¢ 2010), mas, de modo
geral, observa-se que a producao ficou estagna-
da. Importa acrescentar que existe um nimero
mais expressivo de dissertagdes do que teses
(total: 45 contra 15, respectivamente), sendo 37
dissertagoes de CM contra 8 de CEM, e 13 teses
de CM contra 2 de CEM.

A Tabela 1 exibe a quantidade de disser-
tacdes e teses e de pesquisas apresentadas em
eventos por instituigdo, podendo-se observar
que a UFPA e a UFSCar se destacam em termos
de produgdo sobre CM ¢ CEM (total de 35 e 45
pesquisas, respectivamente), tanto na dimensao
dissertacdes e teses quanto na dimensao de re-
sumos publicados de trabalhos apresentados em
eventos. Com quantidade elevada de produgao
aparecem UEL (17), PUC-SP (14), USP (11) e
UNESP-Bauru (10). A categoria “Outras” foi
formada por instituigdes com menos de quatro
trabalhos (dissertagdo/tese ou pesquisa apresen-
tada em evento).

Distribuicdo do Numero de Dissertagoes e Teses e de Pesquisas Apresentadas em Eventos por Instituicio e
em Funcao da Pesquisa ser Classificada como CM ou CEM

Dissertacdes & Teses

Pesquisas em Eventos

Instituigdes
CM CEM CM CEM
UFPA 17 0 18 0
UFSCar 11 1 31 2
PUC-SP 7 0 7 0
USP 4 2 5 0
UNESP-Bauru 0 6 2 3
UEL 4 0 13 0
UNAMA 0 0 11 1
UNESP-Marilia 0 0 10 1
UFMG 0 0 4 1
UCG 0 0 4 0
Outras 7 1 39 5
Subtotal 50 10 144 13
Total 60 157
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A Tabela 2 exibe uma relagdo dos pesqui-
sadores que mais orientaram trabalhos (disserta-
¢Oes e teses) na area e a quantidade de trabalhos
orientados. Os principais orientadores sdo, atu-
almente, conforme consulta ao Curriculo Lattes,
professores da UFPA e da UFSCar, mas ¢ preci-
so ressaltar que a PUC-SP apareceu como uma

Tabela 2

Henklain, M. H. O., Carmo, J. S., Haydu, V. B.

instituicdo que reune diversos pesquisadores
envolvidos com estudos sobre ensino-aprendiza-
gem da Matematica, embora no total a produgéo
seja menor que a identificada nas duas primei-
ras universidades. Os demais trabalhos se dis-
tribuem, principalmente, entre orientadores de
institui¢coes do estado de Sdo Paulo e do Parana,
no caso, a UEL.

Distribuicdo do Nimero de Dissertacées e Teses Orientadas por Pesquisador

Orientador Instituicao CM CEM Total
Assis, G. J. A. UFPA 9 0 9
Galviao, O. F. UFPA 5 0 5

Carmo, J. S. UFSCar 5 0 5
Bori, C. M. USP 2 2 4
Janior, J. L. UNESP-Bauru 0 4 4
Goyos, A. C. N. UFSCar 4 0 4
Haydu, V. B. UEL 3 0 3
Matos, M. A. USP 1 1 2
Cavalcante, M. R. UNESP-Bauru 0 2 2
Tourinho, E. Z. UFPA 2 0 2
Medeiros, J. G. UFSC 2 0 2

Luna, S. V. PUC-SP 2 0 2

Botomé, S. P. UFSC 0 1 1

Ferrara, M. L. D. USP 1 0 1
Fontes, J. C. S. UFPA 1 0 1
Hanna, E. S. UNB 2 0 2
Castro Neto, J. M. O. UNB 1 0 1
Souza, D. G. UFSCar 1 0 1
Micheletto, N. PUC-SP 1 0 1
Banaco, R. A. PUC-SP 1 0 1
Moroz, M. PUC-SP 1 0 1
Sério, T. M. A. P. PUC-SP 1 0 1
Souza, S. R. UEL 1 0 1
Pereira, M. E. M. PUC-SP 1 0 1
Rose, J. C. C. UFSCar 1 0 1
Enumo, S. R. F. UFES 1 0 1
Simonassi, L. E. PUC-GO 1 0 1

Total

50

—_
S

60
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Foi realizada contagem do nimero de ocor-
réncias de cada palavra-chave indicada nos tra-
balhos identificados e as principais foram, no-
vamente, equivaléncia de estimulos, analise do
comportamento ¢ Matematica. Embora sejam
descritores bastante genéricos, os dados tém
apontado que sdo os descritores mais comumen-
te empregados pelos pesquisadores da area para
caracterizar seus trabalhos. Com efeito, apds a
inclusdo desses descritores, os autores incluem
outros mais especificos, tais como “resolugao de

LR T4

problemas”, “comportamento conceitual numé-

LT3

rico”, “contagem”, entre outros.
Discussao

O objetivo deste estudo foi realizar um le-
vantamento bibliografico de dissertacdes e teses
brasileiras de base comportamental no periodo
de 1970 a 2015 acerca do tema comportamentos
matematicos € comportamentos de ensinar Ma-
tematica. A significativa diferenga de produgao
entre CM e CEM, atrelada ao potencial contri-
butivo dos estudos existentes sobre CEM, sugere
que os analistas do comportamento devem am-
pliar os estudos sobre CEM, uma vez que um dos
aspectos enfatizados por Skinner é a importancia
que o ensino tem para que ocorra a aprendizagem
(Skinner, 1968/1972), ou seja, o comportamento
de quem ensina deve ser objeto da atencdo dos
pesquisadores. Existem muitas pesquisas sobre
praticas de ensino com base nas contribui¢des da
Analise do Comportamento (Henklain & Carmo,
2013), entretanto sdo trabalhos sobre principios
gerais relacionados ao ensino. Eles se aplicam ao
ensino de Matematica, como de qualquer outra
disciplina. O que se esta sugerindo ¢ que sejam
conduzidos estudos para tratar de necessidades
especificas ao ensino de Matematica. Ainda que
uma abordagem de aplicagdo de principios ge-
rais de ensino seja altamente valiosa, pertinen-
te e mais util (porque € mais geral e aplicavel
a mais casos), ¢ preciso reconhecer que cada
conteudo tem as suas especificidades e requer,
portanto, estudo e preparo para que possa ser en-
sinado com maior eficacia.

As dificuldades no ensino de Matematica
justificam o esforco de se conduzir estudos es-

pecificos nessa area. Na presente pesquisa, veri-
ficou-se que estudos sobre o comportamento de
ensinar Matematica tém sido desenvolvidos na
UNESP de Bauru sob a orientagdo do professor
Jair Lopes Junior — conduzidos por pesquisado-
res, tais como Deise A. P. Sparvoli, Daniela C.
Maestro, Jurandyr de Oliveira e Aila S. de Al-
meida — e que muito se discute e produz acerca
de como ensinar melhor com base nos trabalhos
de Carolina Bori e Silvio Paulo Botomé, tendo
eles proprios orientado trabalhos sobre ensino de
Matematica.

Os dados do presente estudo sugerem que
muitos trabalhos de mestrado tém sido produzi-
dos sobre ensino-aprendizagem da Matematica e
Analise do Comportamento. Algumas possibili-
dades para o pequeno numero de teses (15) sdo:
as pesquisas iniciadas no mestrado ndo tiveram
continuidade no doutorado, os pesquisadores
optaram por mudar o seu tema de pesquisa ou
ndo fizeram doutorado, ou ainda, o motivo é que
muitos programas de pds-graduacdo brasileiros
ainda ndo possuem cursos de doutorado e nem
todos tem orientadores analistas do comporta-
mento. Sabe-se que as pesquisas de mestrado,
pelas variaveis tempo (cerca de 2 anos) e inex-
periéncia do pesquisador, sofrem limitagdes, tais
como o numero de estudos que se pode realizar.
Em alguns programas de mestrado como o de
Psicologia da UFSCar, por exemplo, quase 1
ano ¢ dedicado a elaboracdo do projeto, apro-
vagio pelo Comité de Etica e participagdo em
disciplinas. O ano seguinte deve ser destinado a
pesquisa, exames de qualificacdo e defesa, reda-
¢do da dissertagdo, participagdo em congressos,
etc., num contexto em que tudo tende a ser novi-
dade. O tempo do doutorado aliado a maior ex-
periéncia do pesquisador, geram condi¢des mais
apropriadas para o aprofundamento num tema
de pesquisa e para a inovacdo. Se as pesquisas
sobre CM e CEM sao descontinuadas, € preciso
que se entenda o porqué e que se estimulem mais
pesquisas analitico-comportamentais no nivel de
doutorado sobre ensino-aprendizagem da Mate-
matica.

Os dados do presente estudo indicam que
existe uma concentragdo da producdo nacional
na regido sudeste do pais, especificamente, no
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estado de Sdo Paulo: PUC-SP, USP ¢ UNESP
respondem por 36 trabalhos; junto com a
UFSCar alcangam o patamar de 81, 37% da
produgdo nacional na area, sem considerar
outras instituigdes que foram colocadas na
categoria “outras” e também sdo do estado de
Sao Paulo. Para quem busca, portanto, formagao
e interagdes com pesquisadores da area, uma
sugestdo é buscar os programas de pos-graduagao
do estado de Sao Paulo. Essa concentracdo tende
a ndo ser positiva, pelo menos, em dois sentidos:
(a) existem realidades locais do ensino de
Matematica que ndo estdo sendo estudadas e (b)
¢ provavel que a transferéncia de conhecimento,
sob a forma de projetos de extensdo, da
universidade para a sociedade nessa linha de
pesquisa também esteja concentrada nesses
poucos centros.

Nao ¢ habitual nos cursos de graduagdo em
Psicologia, disciplinas exclusivas ou que abor-
dem contribuigdes analitico-comportamentais
ao ensino-aprendizagem da Matematica. Logo,
a concentragdo da produgdo sugere que poucos
psicologos tém contato com esse conhecimento,
de modo que terdo de buscar sozinhos por essa
formacdo. Caso nao o facam, ndo serdo dissemi-
nadores das contribui¢des analitico-comporta-
mentais ao ensino-aprendizagem da Matematica.
Por outro lado, o nimero expressivo de apresen-
tagcdes de trabalho sobre ensino-aprendizagem da
Matematica em eventos cientificos, oriundos de
diferentes institui¢cdes, sugere que pesquisas so-
bre o tema estdo ocorrendo em todo o pais € que
existe o interesse de alunos e de pesquisadores.
Essas pesquisas deveriam ser desenvolvidas no
ambito da pos-graduacgio justamente pelo que se
discutiu anteriormente acerca da disponibilidade
de esfor¢os do pesquisador para aprofundar-se
no tema.

Os dados obtidos neste estudo sobre insti-
tuicdes e pesquisadores permitem identificar as
pessoas por tras das instituigdes. Em futuras pes-
quisas de levantamento sobre as contribuigdes
comportamentais ao ensino-aprendizagem da
Matematica, sdo esses os nomes de pesquisado-
res que podem ser entrevistados ou cujos curri-
culos Lattes podem ser analisados nessa tarefa
de mapear a producdo comportamental na area.

Henklain, M. H. O., Carmo, J. S., Haydu, V. B.

Consideragoes Finais

Os desafios e a importancia do ensino-apren-
dizagem da Matematica associados a relevancia
das contribui¢des da Analise do Comportamen-
to para o ensino e para a compreensdo dos pro-
cessos psicologicos envolvidos no aprendizado
da Matematica justificam o esforco de mapear
e sistematizar o conhecimento produzido. Nesta
revisdo bibliografica verificou-se que na produ-
¢do dos analistas do comportamento sobre ensi-
no-aprendizagem da Matematica ha priorizacdo
de estudos sobre o comportamento matematico
¢ a necessidade, portanto, de mais contribuigdes
especificas sobre o comportamento de ensinar
Matematica, bem como a disseminagdo das pes-
quisas analitico-comportamentais sobre ensino-
-aprendizagem da Matematica pelo Brasil. Isso
¢ relevante para gerar debates na graduacgdo e
estimulo para a realizacdo de estudos em nivel
de pos-graduagdo. Seguindo as contribuicdes de
Del Rey (2009), o enfoque deste trabalho foi so-
bre a producgdo nacional, embora novas pesqui-
sas devam ampliar o escopo deste levantamento
para a produgdo analitico-comportamental sobre
ensino-aprendizagem da Matematica em outros
paises. Sugere-se que as proximas pesquisas re-
alizem duas tarefas: (a) mapear artigos nacionais
e/ou internacionais de base analitico-comporta-
mental sobre ensino-aprendizagem da Matema-
tica e (b) criar mais categorias de analise da pro-
dugdo, separando, por exemplo, pesquisas sobre
“ansiedade a Matematica” de pesquisas sobre
“ensino de resolugdo de problemas” e, também,
identificar contribuicdes comportamentais em
termos dos ramos da Matematica, tais como al-
gebra, aritmética, geometria e assim por diante.
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