“PERDA AO RUBRO" DAS ANALISES SUMARIAS
DE TERRA

J. E. de Paiva Netto

A finalidade déste trabalho é trazer alguns esclarecimentos ao
significado do valor "perda ao rubro’’, gue aparece nos resultados das
andlises sumdrias de terras (solos) eletuadas pela Secgdo de Tecnologia
Agricola, em amostras enviadas, pelos interessados, ao Instituto Agrond-
mico, visando, geralmente, a conselhos sébre adubacdo.

Parece haver uma certa tendéncia em interpretar éste valor como
sendo devido, em sua maior parte, a matéria orgénica contida no solo.
Entretanto, podemos asseverar que em 9005 dos casos, a perda ao rubro
é mais diretamente proporcional a porcentagem de argila do solo, devido

Y

a dgua que esta retém muito fortemente.

A umidade higroscépica (outro indice que figura nas anélises sumé-
rias) entdo j& ndo indica a porgdo de Adgua retida por ésse solo ? Sim,
ela indica a dgua retida pelo solo, mas que € expulsa guando éste é acue-
cido a temperatura de 110° C.

Devemos entender, portanto, que existem pelo menocs dois #pos
de dgua : uma dgua gue se retira aguecendo o solo até a temperatura de
110 C. e outra que se perde quando o solo é aquecido a temperaturas
mais elevadas. A 4gua pode estar fisica ou quimicamente ligada aos
constituintes do sclo; tanto num caso como noutro, para ser retirada,
necessita as mais diversas quantidades de energia. E, tedricamente,
podemos admitir que para expulsar as Gltimas porgdes de dgua ligadas,
guimica ou fisicamente a uma particula ou micela de solo, sdo necessarias
considerdveis quantidades de energia. Sendo assim, vemos que o valor
— umidade higroscépica — das anélises de terra ndo constitue senéo uma
parte (3s vézes, bem peguena) de dgua contida no solo. A umidade
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higroscépica é a 4dgua perdida até a temperatura de 110° C, calculada
em porcentagem da substdncia séca do ar.

Vejamos agora, porque é mais razodvel admitir que a “perda ao
rubro’’, em 200% dos casos, seja proporcional ao conteido de argila da
amostra de terra.

Pela anélise mecanica de uma amostra de solo, podemos determinar,
porcentualmente, as quantidades de diversos famanhos de particulas
ali existentes. Foram estabelecidas por varios autores, entre éles, Schoene
(1), Kopechy (1), Atterberg (1), etc., tabelas para julgamento de valores
encontrados. Nés usamos a escala sugerida por éste Gltimo, denomi-
nada por isso “‘escala de Atterberg’’, por a acharmos mais prética, e
gue é a seguinte :

A 'erra fina"” compde-se de particulas com menocs de
2 mm de didmetro, assim subdivididas: a porg8o constituida
de particulas com 2 mm a 0,2 mm de didmetro denomina-se

— areia grossa; de 0,2 mm a 0,02 mm -— areia fina; de
0,02 mm a 0,002 mm — 'silt'’ ou limo: menos de 0,002 mm
— argila.

Podemos agora entender mais facilmente o que dissemos sbbre a
relagdo existente entre “'perda ac rubro” e porcentagem de argila de
solo.

N&o nos vamos ocupar com as fragdes cujas particulas tém didmetros
maiores que 0,002 mm, por terem elas, relativamente, pouca importéncia
na interpretagdo do valor "perda ao rubro”’ que & o nosso problema.
Assim o fazemos, porguanto, estas fragdes de particulas com didmetros
superiores a 0,002 mm sdo, na sua maioria, compostas de silica (areia)
cuja capacidade de reter dgua é muito pequena.

Passamos agora a tratar da fracdo que nos interessa: a argila.
A composigdo da “argila’’, proveniente dos diversos tipos de solos do
Estado, & muito varidvel. Porém, sem errarmos muito, podemos dizer
que tal acontece apenas em 109% dos casos, porquanto, nos outros 90%
a fragdo argila ndo varia muito de composigdo. De um modo geral os
constituintes da fragdo argila dos solos do Estado s8o os seguintes :

1. Kaolinita — argila para porcelana, muitissimo fregulente ;

2. Montmorrilonita — argila de grande importincia na alimen-
tagdo das plantas e nas adubagdes, porém relativamente rara :
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3. Haloisita — de propriedades semelhantes as da kaolinita, mas
pouco comum ;

4. Nontronita — argila bastante rara nos nossos solos;

5. Ilita, também chamada argila de mica ou argila X — argila

pouco comum, encontrada principalmente em alivios prove-
nientes de restos de micasxistos, filitos, etc. ;

©. Badeleita -— argila muito raramente encontrada ;

7. Silica mais ou menos hidratada — bastante comum, ocorrendo
em peqguena guantidade, exceto nos solos provenientes da
formacdo geolégica denominada corumbatai, dos quais & quase
o {nico constituinte ;

8. Oxidohidratos de aluminio — freqlentes nos solos provenientes
de certas formagdes geoldgicas; & um dos mais importantes
constituintes da #ferra roxa da formacdo Botucat(:;

9. Oxidohidratos de ferro — aparecem também em algumas for-
macdes geoldgicas em grandes quantidades, sendo ainda
exemplo a nossa ferra roxa, da formacdo geolégica Botu-

cat ;

10. Sais minerais solveis — sdo também constituintes da fragdo
argila, contudo, aparecem, geralmente, em pequena quanti-
dade ;

11. Matéria orginica — também faz parte da frac83o argila, e, infeliz-
mente, em 909% dos casos, ocorre uma pequenissima quantidade.

Foram, assim, muito resumidamente descritos os principais consti-
tuintes da fragdo argila dos solos do Estado de Sdo Paulo, a qual j& foi
estudada pela Secgdo de Solos do Instituto Agrondmico, por métodos
os mais precisos e modernos. Entre estes, pela sua rapidez, se destaca
o método radiogramétrico, sendo que, atualmente, existem em nossos
arquivos, mais de 300 radiogramas (ou Roentgenografias) da fragdo
argila dos solos do Estado.

Apoiando-nos, principalmente, nos dados assim obtidos, procuramos
achar melhor interpretagdo para o valor “perda ao rubro”.’

Consideramos no presente trabalho, os principais constituintes da
fracdo argila que, como vimos, ocorrem em 9004 dos solos do Estado.

Pela anélise radioscépica sabemos que o constituinte mais comum
e que enira em maior porgdo na fragdo argila, é a kaolinita; tratan-
do-se de terra roxa, precisamos também levar em consideragdo os



436 _ Vor. T

éxidos-hidratados de ferro e aluminio. A ambos cabe importante papel
com relacdo & perda ao rubro.

Vejamos o que acontece & kaolinita quando ela é submetida & véarias
temperaturas. Tomemos a kaolinita pura, tipo padrdo, conhecida pelo
nome de kaolinita de Zettlifz. levada a uma estufa, & temperatura de
110 C, vamos notar uma perda de péso de mais ou menos 0,805, conforme
o estado higrométrico do ar. Essa perda porcentual de péso, chama-se
umidade higroscépica. :

Agora, se levarmos a amostra de kaolinita que saiu da estufa, a 110°
C, para uma mufla (espécie de forno) com a temperatura de 1000 a
1200° C, vamos observar, novamente, uma perda de péso, muitas vézes
maior que a primeira. Esta perda pode atingir até 13,504 e é o que nas
andlises comuns de terra recebe o nome de perda ao rubro. A deshidra-
tacdo da kaolinita de Zettlitz foi estudada detalhadamente por Klever e
Kordes (2), figura 1.
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Figura 1. (De Klever ¢ Xordes) (2).

Na figura 1 vemos que uma argila contendo 094 de matéria orgé-
nica, como a kaolinita de Zettlitz, pode dar até 13,504 de “'perda ac rubro’’.

Este valor ainda ser& maior se a fragdo argila for composta de kaolin
+ hidréxidos de ferro e aluminio, conforme veremos adiante.

Procurando estudar o assunto no laboratério, com relacdo as nossas
lerras roxas, massapés e salmoirdo, preparamos misturas sintéticas de
kaolinita com hidréxidos de ferro e aluminio, determinando a sua umidade
higroscdpica e perda ao rubro.
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A kaolinita usada em nossas experiéncias & proveniente de nosso
Estado. E inteiramente idéntica 3 kaolinita de Zetflitz. Esté registrada
em nossos arquivos como Brasil 1I.

Damos a seguir as proporgdes das misturas elfetuadas, bem como
os resultados dos valores — umidade higroscédpica e perda ac rubro.

TABELA I
1.2 Série: Kaolinita 4+ Hidréxido de aluminio

4+ hidréxido % %

Kaolinita de umidade perda ao
aluminio higroscbpica rubro
100 0 0,63 13,70
98 2 063 13,70
95 5 0,70 14,00
. 90 10 0,80 14,40
80 B T 20 1,20 16,20
60 40 2,10 - 19,70
0 100 9,30 26,30

TABELA II

2.2 Série: Kaolinita + hidréxido de ferro

, 4 hidréxido % %

Kaolinita de umidade perda ao

{erro higroscépica rubro

98 2 0,60 13,20

93 5 0,70 13,70

. 90 10 1,10 13,70

80 20 2,80 13,40

& 40 4,90 12,70

0 100 12,50 11,10
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TABELA 1II
3.2 Série: Kaolinita + Hidréxido de ferro + Hidréxido de aluminio
- 4 hidrézido - hidréxido % %
Kaclinita de de umidade perda ao
ferro aluminio higroscépica rubro
96 2 2 0,60 13,80
90 5 5 1,00 14,50
80 10 10 1,90 19,20
60 20 20 7,40 17,10
0 50 50 12,40 17,00
TABELA 1V
4.3 Série: Igual a terceira, porém com quantidades diferentes de hidréxidos.
+ hidréxido 4+ hidréxido % %
Kaolinita de de umidade perda ao
aluminio ferro higroschpica rubro
70 10 20 3,40 15,10
70 20 10 1,60 17,80
50 40 10 3,20 19,70
50 10 40 7,80 13,80

Os dados destas experiéncias (Tabelas I-IV) demonstram claramente
gue podem aparecer elevados valores para “'perda ao rubro’’ sem que
haja matéria orgdnica na substdncia pesquisada.

Ao interpretarmos os resultados das anélises sumérias de terras,
especialmente nos casos das ferras-roxas, as quais geralmente mostram
valores de ‘''perda ao rubro'’ extraordinariamente elevados, devemos
ter presente éste fato. Assim, uma terra-roxa com 1204 de ‘“'perda ao
rubro’’ ndo indica que contenha 1204 de matéria orgdnica. Esta ndo
atingiria 0,5% ; os restantes 11,504 se referem 3 &gua retida pela argila

do solo, a qual foi libertada pelo aquecimento a uma temperatura superior
a 110° C. '

Um outro caso interessante foi por nds observado em um perfil de
solo tomado na zona de Ribeirdo-Preto.
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As primeiras amostras tiradas a diferentes profundidades forneceram-

nos os seguintes dados :
TABELA V
Profundidade umidade perda ao matéria
cm higroscopica rubro orgdnica
0a 40 4,30 11,90 0,90
40 a 80 3,50 11,00 0,20
80 a 130 3,30 11,20 Praticamente nula

Observamos, pelos dados obtidos, Tabela V, que a perda ac rubrg,
nos irés horizontes mencionados, é aproximadamente constante, ao
passo que a guantidade de matéria orgénica cai de 0,9 a, praticamente,
09%. O terceiro horizente pcde ser comparado com as argilas sintélicas
(ver tabelas I-1V), nas quais tdda a “'perda ao rubro’”’ & devida & 4gua.

Vejamos um outro exemplo : trata-se de um perfil de solo massapé
proveniente da formacdo arqueana. Désse perfil tiraram-se 3 amostras
— a primeira de 0 a 40 cm; a segunda de 40 a 80 cm; a terceira
de 80 a 150 cm de profundidade (ver tabela VI).

TABELA VI
Profundidade umidade perda ac matéria
cm higroscépica rubro orgénica
0Oa 40 1,80 10,50 1,30
40a 80 1,60 9,20 0,30
80 a 150 1,60 9,60 Priticamente nula

Aplicam-se a éste outro tipo de solo as mesmas consideragdes do

caso anterior.

Finalmente, consideremos o exemple de um perfil da formacao
geolégica Corumbataj, cuja argila tem composicdo muito diferente
das anteriores. Como jé dissemos, a fragdo argila désse solo, compde-se
quase exclusivamente de silica mais ou menos hidratada.

A amostra désse perfil foi tirada de 80 a 150 ecm de profundidade;

os resultados obtidos foram os seguintes :
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4dgua higroscépica : 3,60
perda ao rubro : 17,60
matéria orginica : Praticamente nula.

A-pesar-de ndo haver ai matéria orgénica, a perda ao rubro foi
muito elevada, e deve ser atribuida, forgosamente, & 4gua.

Ficam assim exemplificados os casos mais importantes e mais fre-
quentemente encontrados no nosso Estado. Concluimos, pois, que, no
geral, a expressdo perda ao rubro nfo significa matéria orginica. Tam-
bém podemos asseverar que é bem dificil, com é&sse valor, calcular, mesmo
aproximadamente, a porcentagem de matéria orgdnica de um solo.

A determinagdo mais ou menos exata de matéria organica sb pode
ser feita por um processo quimico direto.
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