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INTRODUCAO

A primeira referéncia sobre a ocorréncia deste virus no Estado de
Sdo Paulo foi feita por Bitancourt (8). Este autor verificou que os tomates
vendidos nos mercados da Capital se mostravam, em grande parte, afetados
por manchas anelares concéntricas. Estas manchas eram muito seme-
lhantes aquelas causadas pelo virus do “‘spotted wilt”,

Em um dos nossos trabalhos sobre a moléstia do fumo e outras plantas,
denominada vira-cabeca (10), apontamos a provavel identidade, ou,
pelo menos, uma relagdo causal préxima, entre os virus causadores do
“'spotted wilt’’, vira-cabega, ''kromneck’”, '‘corcova” e duma moléstia
do tomateiro descrita por Azevedo (3).

A provavel identidade entre alguns destes virus j4 tinha sido apon-
tada por outros autores : Smith (41,42) j& tinha sugerido que "‘kromneck’
era causada por virus idéntico ao do “‘spotted wilt'”’. Desta opinido sdo
tambem Moore & Wager (29), Pole Evans (33,34) e Hean (20) ; Wolf
{47) aponta que a ‘'‘corcova’” da Argentina é provavelmente idéntica a
“kromneck'.

Ultimamente, mais dois virus passaram a ser considerados como
pertencentes ao grupo do virus do "‘spotted wilt"’, a saber: o virus cau-
sador da mancha amarela do abacaxi, em Hawaii (36) e do crestamento
das pontas do tomateiro, em Oregon (21).
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Sobre a identidade entre “‘corcova’’ e vira-cabega, tivemos a nossa
opinido confirmada por Fawcett (14,16).

Absoluta certeza sobre as relactes destes virus, sé poderia ser obtida
em estudos comparativos cuidadosos, efetuados debaixo das mesmas con-
digdes. Os estudos sobre as relagdes de imunidade e sobre as reagdes
seroldgicas, seriam de grande valor para ¢ esclarecimento desta questdo.
Contudo, devido as dificuldades inerentes a introdugdo de um virus pro-
veniente de pals estranho, torna-se bastante remota a possibilidade de
serem efetuados tais estudos (3).

E j4 bastante grande a evidéncia expsrimental reunida e que mostra
a semelhanga entre os virus de vira-cabega e do ''spotted wilt"" (3.
Vejamos : : : o

1. As propriedades fisicas dos dois virus sdoc muito semelhantes ;

2. O vetor é um inseto do mesmo grupo e, em parte, do mesmo

género ;

3. A sintomatologia observada em hospedeiras diferenciais é muito

semelhante ;

4. O circulo de hospedeiras é aproximadamente o mesmo.

Na discussdo destes pontos, vamos aproveitar para fazer compara-
¢bes, incluindo tambem os outres virus j§ mencionados, e que sdo con-
siderados idénticos ou proximaments relacionados ao virus do “'spotted
wilt"'.

PROPRIEDADES FISICAS DO VIRUS DE VIRA-CABECA

Os nossos ensaios sobre as propriedades fisicas do virus de vira-
cabega veem mostrar que, a este respeito, este virus se comporta muito
semelhantemente ao virus do “'spotted wilt'”’. No quadro 1 apresentamos
os resultados dos ensaios efetuados (). No quadro 2, comparamos
as propriedades fisicas do virus de vira-cabega, “'spotted wilt"’ e dos outros
do mesmo grupo, j& mencionados. Os dados foram todeos tomados da
literatura que tivemos ao nosso alcance. As pequenas discrepéncias
encontradas sdo perfeitamente compreensiveis, em razdo das diferengas
de técnica, das plantas usadas para os testes, do clima, etc.

(!) Por gentileza do dr. K. M, Smith (Potato Research Station, England) recebemos
tubérculos de Dakhlia sp. produzidos por plantas afetadas pelo virus do “'spotted
wilt’. O material foi plantado debaixo do méximo cuidado, em caixas 3 prova
de insetos. Infelizmente, as plantas nascidas ndo mostraram sintomas da moléstia.
O material foi posteriormente incinerado.

(® O dr. K. M. Smith, a quem mandamos informagdes sobre o virus de vira-cabega,
é de opinido que este virus é idéntico ao do ''spotted wilt"’.

(3} Estes dados j& foram incluidos em o nosso relatério para 1937-38.
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VETORES DO VIRUS DE VIRA-CABECA, 7“SPOTTED WILT",
"KROMNECK"”, CRESTAMENTO DAS PONTAS DO TOMATEIRO,
MANCHA AMARELA DO ABACAXI E "CORCOVA",

E dentro da ordem Thyranoplera que encontramos os vetores res-
ponsaveis pela transmissdo destas moléstias. Espécies do género Fran=
kliniella sdc as responsaveis pela transmissdo, na maioria dos casos. Ao
lado das espécies deste género, encontramos Thrips tabaci Lind. como
um outro vetor das moléstias deste grupo.

Um fato interessante cbservado com relagdo a transmissdo dos virus
deste grupo, por tripes, é o seguinte : o inseto adulto é inapto para apanhar
o virus das plantas afetadas. Somente no estado larval pode ele apanhar
o virus, tornando-se virulifero. Porem, se o inseto se torna virulifero,
guando no estado larval, esta condigdo permanece durante os estédios
seguintes do ciclo de vida do inseto.

O fato acima foi verificado para Frankliniella lycopersici Andre-
warther (1), no caso da transmissdo do ‘“spotted wilt"" na Austrdlia (8) ;
para Frankliniella sp., na transmissdo do “kromneck” da Africa-do-
Sul (28) ; para Thrips fabact Lind., no caso da transmissdc do ‘'spotted
wilt" na Inglaterra (40) e, para ZThrips tabac/ Lind., na transmissdo da
mancha amarela do abacaxi, em Hawaii (24). FEnsaiog preliminares
efetuados com Frankliniella sp., ¢ vetor de vira-cabeca, mostraram-nos
gue o mesmo fato é tambem verdadeiro no caso desta moléstia, sendo
o vetor somente em seu estado larval capaz de tornar-se virulifero.

() Esta espécie foi primeiramente identificada como Frankliniella insularis Frank.
Steele verificou, posteriormente, que se trata de uma nova espécie, finalmente iden-
tificada como F. lycopersici n. sp. por Andrewarther (22).
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HA SEMELHANCA NA SINTOMATOLOGIA DESTES VIRUS EM
HOSPEDEIRAS DIFERENCIAIS

 Smith (42) d& como hospedeiras diferenciais para o virus do “'spotted
wilt'" apenas Pefunia sp. € Nicotiana glulinosa.

Nas duas plantas mencionadas, os sintomas causados pelo virus de
vira-cabeca sdo muito semelhantes aqueles causados pelo virus do spot-
ted wilt"” (figuras 1 e 2).

Em Petunia sp., o virus de vira-cabega causa lesdes locais pequenas,
ndo muito numerosas. A parte central & mais clara, havendo uma orla
escura ao redor. Casos de infegdo sistémica em Pefunia foram obser-
vados.

Bald & Samuel (8) referem apenas que em Pefunia hybrida, ino-
culada com o virus do “spotted wilt’”’, as lesdes locais sdo necrébticas.
Smith (40) relata que em Pefunia sp. as lesGes locais aparecem em 48
horas ; a principio, sdo de cor parda mas, posteriormente, se tornam de
cor mais clara na parte ceniral e desenvolvem uma orla mais escura.
Moore (28) descreve apenas os sintomas sistémicos de plantas natural-
mente afetadas pelo "kromneck’’, bem como de plantas infetadas arti-
ficialmente por Frankliniella sp. A autora ndo faz referéncia a lesbes
locais obtidas por inoculacdes mec@nicas. Berkeley (6) descreve os
sintomas obtidos em Pefunia sp., por inoculagdo com o virus do “‘spot-
ted wilt"’, como segue : manchas pardas circulares aparecem nas folhas
inoculadas em cerca de 3 dias. Posteriormente, a parte central das
manchas se torna de cor amarelada, enquanto as margens permanecem
escuras. Sakimura (36) refere que os sintomas locais causados pelo
virus da mancha amarela do abacaxi em Pefunia sp. se manifestam
como manchas necrbticas zonadas.

Em Nicotiana glutinosa, os sintomas locais obtidos por inoculagdo
com o virus de vira-cabega tomam aspecto semelhanie aguele descrito
para o 'spotted wilt"”. Contudo, as lesdes parecem ser menos frequentes
do que naquele caso. Muitas vezes, apenas uma ou duas lesdes sdo
obtidas. Nas plantas inoculadas, os sintomas locais se iniciam em cerca
de 6 dias, sob a forma de manchas clorticas. Posteriormente, estas se
tornam necréticas, de cor parda, com uma parte central mais clara.
Uma zonacdo concénirica aparece em tais lesSes. Os sintomas sistémicos
mostram-se em cerca de 14 dias, sob a forma de palidez das nervuras,
arqueamento, amarelecimento e cessagdo do crescimento das folhas
novas. Em seguida, a necrose se manifesta nas folhas novas, sob a forma
de anéis, placas ou riscas; o aumento no tamanho das lesSes e sua coa-
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lescéncia causam, as vezes, uma queima das folhas (“'scorching’’). Ne-
crose manifesta-se tambem no peciolo das folhas e na haste. N. glutinosa
é um tipo de planta que dé forte reagdo necrdtica, o que muitas vezes
causa a morte da planta.

Bald & Samuel (8) assim descrevem os sintomas do ''spotted wilt”
em N. glutinosa : as lesbGes locais aparecem em 5-6 dias, sob a forma
de manchas necréticas circulares. Elas crescem até alcancar de 2 a 10
mm em difmetro. Os sintomas sistémicos manifestam-se como necrose
das nervuras de 2.* ordem, na porgdo basal das folhas novas. O cres-
cimento da planta cessa. As folhas do centro da planta se tornam paéli-
das, com as margens curvadas para baixo. A necrose progride gradual-
menie e ocasiona a morte da planta.

Moore (28) relata os sintomas de N. glutinosa, inoculada com o
virus de “'kromneck’’, da sequinte maneira : sintomas locais manifestam-
se em 3 dias, sob a forma de manchas circulares com 3 a 4 mm de dia-
metro. Estas crescem até formar areas requeimadas irregulares com os
bordos amarelos. As folhas afetadas tornam-se contorcidas. Necrose
manitesta-se na nervura média, no peciolo e na haste. Isto leva & morte
a planta.

Berkeley (8) relata que os sintomas primérios das plantas inoculadas
com o virus do “'spotted wilt'"” tomam a forma de lesdes locais grandes,
seguidas por necrose sistémica. Em alguns casos obteve necrose sis-
témica sem observar lesdes locais.

omith (42) descreve os sintomas de N. glufinosa, inoculada com
o virus do “spotted wilt"”, como tomando a forma de lesdes locais que
aparecem em 3-4 dias; estas crescem em tamanho, formando manchas
necrdticas com zonagdo concéntrica. O tamanho das lesdes é de 2-3 mm
de didmetro. Os sintomas locais sdo usuvalmente, mas ndo sempre, se-
guidos por uma necrose sistémica, fatal & planta.

Sakimura (36) descreve os sintomas primdrios das planias inocula-
das com o virus da mancha amarela do abacax{, como manchas necré-
ticas zonadas e riscas necréticas no peciolo e na haste. Os sintomas
sistémicos sdo tambem manchas necréticas zonadas, ‘'veinbanding’’ ne-
crbtico, distorcdoc e amarelecimento.

Alem dos sintomas observados nas plantas acima mencionadas,
achamos de interesse relatar os sintomas observados em Solanum capsi-
castrum e 8. nodiflorum, quando inoculados com o virus de vira-
cabega. A descrigdo dos sintomas causados em numerocsas outras hos-

pedeiras pelo virus de vira-cabega serd feita num trabalho a ser publi-
cado (12).
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Em Solanum capsicastrum, os sintomas causados pelo virus de
vira-cabega tomam a forma de lindos anéis concéntricos, semelhantes aos
descritos por Smith (39). Nesta espécie, o nimero de anéis concéntricos
é grande. As manchas s8o constituidas por anéis verde-claros e verde
quase brancos, alternados (figura 3). Os sintomas locais tomam a forma
de manchas cloréticas com anéis concéntricos.

Solanum nodiflorum tambem exibe lindas lesdes locais do tipo
de anéis concéniricos ou em lorma de diamante ('diamond shaped’')
(figura 4). As vezes, tomam a forma de placas necréticas com zonagao
concéntrica. Os sintomas locais manifestam-se em cerca de 5 dias. Os
sintomas sistémicos aparecem em cerca de 14 dias, sob a forma de
anéis cloréticos ou necréticos, lesdes necrdticas com zonagdo concéntrica
ou risca das nervuras. A necrose aparece tambem na haste e, posterior-
mente, se d4 a morte das folhas novas da planta. Estas ficam durante um
certo tempo penduradas.

O CIRCULO DE HOSPEDEIRAS E APROXIMADAMENTE O MESMO

De uma maneira geral, pode-se dizer que o virus de vira-cabeca,
“spotted wilt'"” e os outros j& mencionados, mostram bastante semelhanga
guanto ao seu circulo de hospedeiras. Eles atacam plantas de numerosas
familias e principalmente membros de Solanaceae.

No quadro 4 reunimos dados da literatura, indicando o namero de
espécies das diversas familias que s8oc aletadas pelo virus deste

grupo.

MOLESTIAS CAUSADAS EM TOMATE, FUMO E BATATINHA
PELOS VIRUS DESTE GRUPO

O virus do ''spotted wilt"’ foi descrito primeiramente afetando toma-
teiros (Lycopersicon esculentum AMill.). A sintomatologia da moléstia nes-
ta planta & mais ou menos idéntica & causada pelos virus de “'kromneck”
(28), vira-cabeca (10) (figuras 5,6,7), mancha amarela do abacaxi
(36,31), crestamento das pontas do tomateiro (27) e da moléstia descrita
por Azevedo (3). E de bastante valor comparativo o fato ja observado,
de que L. pimpinellifolium tem demonstrado resisténcia ao virus do
“spotted wilt” na Ausirdlia (37,7). No Brasil, a mesma espécie tem
tambem demonstrado grande resisiéncia ao virus de vira-cabega (1).
Sakimura (36) relata ter observado o atague do virus da mancha amarela
do abacaxi nesta espécie, mas ndo faz referéncia sobre resisténcia.

(1) Trabalho ainda ndc publicade.
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O virus do ‘'spotted wilt"” afeta o fumo (Nicoftana tabacum L.).
Nalguns paises ele causa moléstia de grande importéncia econémica as
culturas desta planta, como Australia (2,26), Nova-Zeldndia (45). “'Krom-
neck’’ é de grande importdncia econdmica nos diversos distritos da
Africa-do-Sul (28). A “corcova’ da Argentina foi primeiramente estu-
dada em fumo (43), sendo uma moléstia de importdncia econdmica para
esta cultura. Vira-cabega foi tambem primeiramente estudada em fumo
(17). Sob certas condigdes, € a moléstia de maior importancia desta
cultura. Os sintomas apresentados por plantas afetadas pelo “kromneck"”,
“corcova'' e vira-cabega (figuras 8,9,10,11,12,13), sdo semelhantes
entre si e tambem aos relatados para o virus do ‘'spotted wilt’”’. Néo
sabemos se o virus da mancha amarela do abacaxi, bem como o do cres-
tamento das pontas do tomateiro j& foram constatados ocorrendo em plan-
tagdes de fumo. Contudo, os sintomas causados pelo primeire destes
virus, sobre o fumo (36), assemelham-se agqueles causados pelo virus do
V'spotted wilt”’. Milbrath (27) descreve os sintomas do virus do cresta-
mento das pontas do tomateiro, em fumo Connecticut Havana. Estes
ndo sdo muito semelhantes aqueles causados pelo virus do “'spotted wilt”.
Porem, mais adiante, na mesma publicagdo, o autor acha que hd muita
semelhanga entre os sintomas causados em fumo, pelos dois virus.

Solanum fuberosum & um oulro suscetivel dos virus do grupo
do ‘“spotted wilt” que apresenta interesse para comparagdes: Smith
(40) descreve os sintomas do virus do ''spotted wilt’’ em batatinha, como
segue : 0s sintomas primdrios iniciam-se como manchas pélidas das folhas,
gue mais tarde se tornam amarelas e, finalmente, se transformam em le-
sdes irregulares. Lesdes necrdticas manifestam-se tambem na haste da
planta e no peciolo das ifolhas.

Magee (28) reporta a ocorréncia do virus do “'spotted wilt' em cul-
turas de batatinha na Austrdlia. Os sintomas demonstrados pelas plantas
afetadas tomam a forma de 4reas necréticas circulares, pardas, frequen-
temente zonadas. FEstas aparecem nas folhas superiores da planta.
Lesbes necréticas, longitudinais, aparecem na haste, nas proximidades
do épice da planta. Mais tarde as lesdes das folhas podem coalescer,
e a planta pode exibir uma acronecrose. Os tubérculos mostram areas
pardas na polpa.

Os sintomas da necrose do topo da batatinha (11), causada pelo
virus de vira-cabega, s8o idénticos aos descritos por Magee (fiquras
14,15,16,17,18,19).

Parris (31) cita Magee e reconhece que os sintomas descritos por
esse autor, para batatinhas afetadas pelo virus do ‘“'spotted wilt"’, sdo
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idénticos aos causados pelo virus da mancha amarela do abacaxi, na
mesma planta. E interessante notar que Parris refere que & dificil dis-
tinguir entre as lesdes causadas pelo virus da mancha amarela do abacaxi
e aquelas causadas por Alernaria solan: (E. & M.} Jones & Grout.
A mesma comparacgdo ji tinha sido usada por um dos presentes autores
(11) para o caso do virus de vira-cabega atacando a batatinha.

Sakimura (36) tambem relata que plantas de batatinha, naturalmente
afetadas pelo virus da mancha amarela do abacaxi, apresentam sintomas
semelhantes aos causados pelo virus do “'spotted wilt”.

Os sintomas causados pelo virus do "'kromneck” em batatinha ndo
teem sido descritos com bastantes detalhes. Hean (20) relata que as
folhas das plantas atacadas mostram linhas necréticas e anéis interrom-
pidos. A fotografia que ilustra esses sintomas &, contudo, semelhante
aquelas de material afetado pelc virus do “spotted wilt”.

J& tivemos ocasido de apontar (11), que existindo na Argentina a
“"corcova' nas plantagdes de fumo e tomate, seria possivel que uma
moléstia da batatinha all presente — “a marchitez del brote terminale’’
— fosse causada pelo mesmo virus. Os sintomas descritos para esta
moléstia (30) ndo diferem essencialmente daqueles causados pelos virus
do grupo do ''spotted wilt”, sobre a mesma planta.

SUMMARY

The physical properties, vectors, differential hosts and host range
of the "vira-cabega' virus, were compared with those of the following
viruses : spotted wilt virus, tomato tip-blight virus, kromneck virus,
V'corcova’ virus and the virus described by Azevedo (3).

As a result of this comparison it is pointed out that these viruses are
alike or at least closely related to each other.
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Figura 1. — Petunia 5p. — Lesdes locais obtidas por inoculagdo por
fricgdo com o virus de vira-cabega.

|

Figura 2. — Nicotiana glutinosa — Leses locais causadas pelo virus de vira-cabega.
Frtoarafia feita 14 dias ands a inoculacio.
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Figura 3. — Solanum capsicastrum — Sintomas sistémicos causados pelo virus de
vira-cabeca.

Figura 4. — Solanum nodiflorum — Um dos tipos de lesdes locais causados pelo
virus de vira-cabega.



S0y

—_— e —_————_———

Figura 5. — Lycopersicon esculentum var. Japonis redondo — Planta afetada
pelo virus de vira-cabega.
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Figuras 6 e 7, - - Lycopersicon esculentum — Foliolos de plantas afetadas por vira-
cabecga, mostrando os diferentes tipos de necrose.
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Figura 10. -~ Nicotiana tabacum var. Creoula de Paraibuna. - Planta afetada
pele virus de vira-cabega.

Figura 11. -— Nicotiana tabacum var. Geudsriheimer. - LesSes locais obtidas
por inozulazio. Ver tambsm as fizs. 12 e 13.
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Figura 14. — Solanum tuberosum var. Green Mountain. — Sintomas locaisYcausados
pelo virus de vira-cabega. Fotografia feita 11 dias apbs a inoculagéo.

Figura 15. — Solanum tuberosum var. Kathadin — Planta
afetada pelo virus de vira-cabega, mostrando os
sirtomas de acronecrose.



Figura 16. — Solanum tuberosum var. Kathadin — Folha de planta afetada
pelo virus de vira-cabega, mosirando os anéis concéntricos.

Figura 17. — Solanum tuberosum var. Up-fo-date — An#is concéniricos e lesSes
necrdticas causadas pelo virus de vira-cabeza.
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Figura 18. - - Solanum tuberosum wvar. Istmata. - - Folha de planta afetada
pelo virus de vira-cabega, mostrande numerosas pontuazées necrdticas.

-~

Figura 19. — Solanum tuberosum. — TubZrculos de rlarntas afetadas, mos-
trando as manchaes internas causadas pelo virus de vira-cabega.





