UM NIVEL PARA O LAVRADOR

R. N. Tosello
e

L. S. Rupp

A execugdo de um vasto programa de combate d erosdo, por parte
do Govérno, depende, para o seu éxito, da solugcdo de uma série de
problemas que precisam ser estudados e resolvides préviamente. O
problema da assisténcia técnica ao lavrador, o da sua participacdo na
execugdo dos métodos de contrble da erosdo, o da localizagdo e protegdo
dos canais escoadouros, o da locagdo dos sistemas de contréle da eroséo,
o da construgdo e conservagdo déstes, e outros mais, merecem a méxima
consideragdo por parte dos que sdo responsdveis pela execucgdo do
programa.

A participagdo do lavrador na execugdo dos métodos de contrdle
da erosdo é uma condigdo importante e necessiria — éle &, em suma,
pessoa que deve ter a incumbéncia de conservar o scle que cultiva,
usando-o0, ao invés de explora-lo, como se diz na linguagem técnica.
Ao Govérno, naturalmente, caberd dar-lhe assisténcia técnica e mesmo
material, se a situagdo financeira precéria do lavrador o exigir, pois a
manutengdo do bem-estar coletivo implica na conservacdo do solo.

A Secgdo de Combate & Erosdo, da Divisdo do Fomento Agricola,
trabalhando diretamente na locagdo dos sistemas de contréle da erosdo,
. beneficia apenas, isoladamente, a éste ou aquele lavrador, mas, em
conjunto, muito pouco ao Estado, pois um agrénomo, trabalhando inten-
sivamente no campo, ndo conseqgue proteger mais do que 200 alqueires:
de terras, anualmente. E, em parte, devido ao baixo rendimento dessa
operagdo, que o preco unitirio da instalagcdo de sistemas mecénicos de
contréle da erosdo fica encarecido; o custo da locagio absorve cérca de
/3 do prego unitdrio. A-de-mais, o técnico ndo procura e nem tem inte-
résse em trabalhar em glebas pequenas, pois nestas, o rendimento geral
dos trabalhos é menor e também o problema do escoamento adequado da
enxurrada é mais complicado.

E claro que se o agrénomo especialista no assunto, apenas locali-
zasse 0s canais escoadouros, que formam o sistema coletor das enxurradas,
ensinando ao lavrador adiantado como se locam as estruturas que com-
pdem o sistema, o problema se resumiria em pér a mio do lavrador um
nivel barato, ficil de ser construido e de exatiddo sensivel para os fins
préticos visados.



324 BRAGANTIA VYou. III

Com ésse objetivo, inicidmos os nossos estudos hd alguns meses,
procurande um nfvel com aquelas carateristicas. Experimentédmos os
niveis fixos, os chamados niveis de engenharia, alguns dos quais relati-
vamente simples, porém, para os fins préticos visados, deixavam a desejar,
porque : a) eram de construgdo dificil ; b) exigiam o emprégo de mira ;
¢) sdmente poderiam ser aplicados em terrenos limpos, sem obstéculos
a impossibilitarem as visadas; d) exigiam conhecimentos especializados
para o seu manejo; e e) eram de prego relativamente elevado.

Voltamos nossa atengdo aos niveis mébveis existentes, isto &, os trapé-
zios de madeira com nivel de pedreirc ou perpendiculo. Semelhantes
aparelhos, diga-se de passagem, d8o bons resultados na marcagdo de
linhas de nivel em terrenos limpos, desprovidos de obstdculos. Para
o seu manejo, é necessério cuidado, em virtude das contracdes a que a
madeira estd sujeita, convindo fazer uma verificagdo das condigdes do
aparelho antes de iniciar gualquer servico de locagdo.

Idealizamos um nivel sem visadas, de construcdo bastante simples,
cujo funcionamento se baseia no velho e conhecido principio dos vasos
comunicantes. Em linhas gerais, o primeiro aparelho construido por
nés constituia-se do seguinte : dois suportes de madeira de mesma altura
com soleira de ferro na base, ranhura na parte mediana, superiormente,
onde se alojam, respectivamente, num e noutro, segmentos de tubo de
vidro que se comunicam por um longo tubo de borracha; ao lado dos
tubos, para a leitura dos niveis de 4gua, uma graduagdo em cm. Com
ésse nivel fizemos demonstracio em varias concentragdes de lavradores,
locando curvas de nivel em cafezais.

Apbs o experimentarmos, por diversas vézes, como era natural,
houve necessidade de aperfeigod-lo, corrigindo certos detalhes, modifi-
cando outros, acrescentando ou eliminando esta ou aquela peca. Chega-
mos assim a um modélo gue julgamos satisfatério e cuja construgdo
detalhadamente damos a seguir.

PECAS QUE COMPOEM O NIVEL

(Ao acompanhar a enumeragdo das pegas o leitor deverd valer-se
das figuras que ilustram o presente trabalho).

1) Um par de suportes de madeira, sendo um de Ré e outro de
Vante, com as seguintes carater{sticas :
a) suporte de Ré (G) — fig. 1:
dimensdes: comprimento, 1550 mm; largura, 50 mm ; espessura,
25 mm; detalhes: uma ranhura na parte superior, frontal, de

395 mm de comprimento, 13 mm de largura e 11 mm de altura;
do lado da ranhura h4 uma graduagéo em cm de O a 25;

b) suporte de Vante (I) — fig. 2

dimensdes : comprimento, 1550 mm ; largura, 50 mm ; espessura,
25 mm; detalhes: uma ranhura na parte superior, frontal, e
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respectiva graduagdo idénticas as do suporte de Ré; na parte
posterior, uma ranhura, de seccdo trapezoidal, tendo 1550 mm
de comprimento, 22 mm na maior largura, 16 mm na menor e 7
mm de altura, ao lado da qual h& uma graduagdo em cm, sendo
numerados os tragos de 10 em 10 cm.

2} Uma régua-corrediga posterior (I), com encaixe na ranhura
correspondente do suporte de Vante, contendo 20 mm na base do encaixe,
14 mm na base da régua, 8 mm de altura e 1550 mm de comprimento,
enquanto a régua, propriamente, contém 35 mm de largura, 10 mm de
altura, e 1650 mm de comprimento. Os 10 cm Gltimos, desta régua,
sdo tirados do préprio suporte (fig. 3). :

A madeira aconselhada para a construgdo do nfvel é o cedro bem
séco, porque, além de leve, ndo sofre muita contragdo, sendo também
facil de ser trabalhado. Duas «méos» de esmalte vermelho ou tijolo, ou
tinta metdlica vermelha, sdo aconselhadas para a melhor conservagéo
da madeira.

3) Um par de tubos de vidro (C), gue se aloja nas ranhuras frontais
de cada suporte, tendo cada tubo 9 mm de didmetro interno, 11 mm de
didmetro externo e 280 mm de comprimento ; nos tubos de vidro pode-se
tragar uma lista azulada, feita no sentido do comprimento, para facilitar
a corregdo do menisco.

4) Um tubo de borracha (E), que estabelece a comunicagdo entre
os tubos de vidro, pela parte inferior dos mesmos, tende 8 mm de dia-
metro interno, 12 mm de difmetro externo e 13 metros de comprimento.

5) Um par de segmentos de tubo de borracha (A) de 50 mm de
comprimento, adaptados & extremidade superior de cada tubo de vidro,
contra o qual se faz pressdo para evitar que a dgua escape por um dos
tubos, quando se erque um dos suportes. Pode-se trabalhar sem o par
de segmentos, fazendo presso com os polegares diretamente sbbre a
extremidade do tubo de vidre.

6) Dois pares de alga de chapa de ferro (B) parafusados lateralmente
nos suportes e gue fazem pressdo sbbre as borrachas adaptadas nas
extremidades dos tubos de vidro, mantendo-os bem alojados nas ranhuras
frontais (fig. 4).

7) Um par de placas de madeira (D) com as inscrigbes R (Ré) e
V(Vante), respectivamenie nos suportes de Ré e de Vante, tendo 50 mm
de largura, 6 mm de espessura e 90 mm de comprimento; sdo parafu-
sadas nos suportes correspondentes, abaixo do tubo de vidro e sbbre o
tubo de borracha, sem que o comprima, porgue &ste fica alojado na ra-
nhura do suporte (fig. 5).

8) Um par de bragadeiras pequenas (F) parafusadas nos suportes a
cérca de 300 mm da base, sébre o tubo de borracha, para evitar oscilagdes
déste, que dificultam a rapidez das leituras.
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9) Uma bracadeira (K) com 25 mm de largura, parafusada nos lados
do suporte de Vante, a cérca de 300 mm da base e provida de um parafuso
de orelha para fixar a régua-corrediga (fig. 6). Essa pecga serve para
fixar a régua nos grandes movimentos.

10) Um par de soleiras (H e L) de chapa de ferro parafusadas na
extremidade inferior do suporte de Ré e da régua-corrediga do suporte

de Vante (fig. 7).

MANEJO DO APARELHO

4

Antes de o instrumento ser levado para o campo & necessério encher
o tubo com 4gua, até cérca da metade da altura dos tubos de vidro. Um
cuidado indispensével para o bom funcionamento do instrumento, & fazer
com que seja completamente expulso todo o ar contido no interior do
tubo; e isso se consegue enchendo-o vagarosamente. Verifica-se que
todo o ar foi expulso quando o nivel da dgua, nos tubos de vidro, fica
exatamente & mesma altura, para diversas posigdes do tubo de borracha.
A existénecia de bblhas de ar & constatada ‘facilmente porque, sendo
elas mais leves do que a 4gua, tendem a sair, elevando o nivel de dgua
no tubo correspondente.

3
Convém levar para o campo, como pega acessbria, um pequeno
recipiente com &gua, para suprir aquela que, por um acidente qualquer,
se derrame do tubo. O transporte do aparelho, para o campo, torna-se
t4cil quando se enrola o tubo de borracha & maneira de lago, ou ao redor
dos suportes.

Para o manejo do instrumento sdo necessdrias duas pessoas, o ope-
rador que trabalha com o suporte de vante, e o que trabalha com o suporte
de ré; para a execucdo dos trabalhos de locagdo de curvas empregam-
se mais duas pessoas, ajudantes, sendo um bate-estacas e outro porta-
enxada.

A determinagdo da diferenga de nivel existente entre dois pontos,
sbbre o terreno, é feita da seguinte forma: — Assenta-se o suporte de
ré no ponto mais elevado e o suporie de vante no ponto mais baixo;
prolonga-se a régua-corrediga (o suporte de vante sobe) até que as duas
leituras, de vante e de ré, coincidam. O prolongamento da régua daré a
diferenga de nivel, prolongamento ésse que é lido na graduacio existente
na parte posterior do suporte de vante. E claro que, se a distdncia enire
os dois pontos é superior a 10 metros, o nivelamento terd que ser feito
parceléidamente, colocando-se tantos pontos intermediarios quantos forem
necessarios.

Para a marcacéao de curvas de nivel, valetas de contdrno, canais de
escoamento, canais de irrigacdo, declives de patamares horticolas,
declives de rampas de estradas, e outros servigos semelhantes, o processo
a seguir & o seguinte : — Estabelecido o ponto de partida, que pode ser o
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superior (¢ neste caso o caminhamento sera feito para baixo) ou o inferior
(e neste o caminhamento sera feito para cima) e determinado entdo o
sentido do caminhamento, procede-se ao acertamento da régua-corredica
de actrdo com a declividade escolhida para a locagdo. Sendo a distancia
entre os suportes de cérca de 10 metros, guando a borracha esti estendida
sem forgamento, cada centimetro de prolongamento da régua-corredica
corresponderd a outro tanto de desnivel entre os suportes em por mil ;
assim, se a diferenga de nivel éde 1, 2, 3, ... n cm, a declividade serd
de 1 /oo, 2%00, 3% ... N °loe. Procedido ao acertamento da régua, inicia-
se o caminhamento com o suporte de vante a frente ou atrds, sequndo
aquéle deva ser feito para baixo ou para cima.

Para a marcagdo dos pontos, os operadores procurardo fazer a mesma
leitura do nivel de Agua, para o que devem manter uma converse~do
continua. Na ocasido em que as leituras coincidirem, ter-se-4 assinalado
sbbre o terreno dois pontos que estardo no mesmo nivel, caso ndo haja
prolongamento da régua, ou em desnivel de 1 %o, 2 %00, 3 °f0o ... 11 %00,
caso a régua tenha sido prolongada de 1 ecm, 2 cm, 3 cm, ... n cm.

Cada novo ponto nivelado deverd ser considerado como um novo
ponto de partida. Os pontos nivelados sdo assinalados pelo operario
bate-estacas com estacas de bamb( ou piquetes, de acdrdo com o grau
de exatiddo desejivel para o servigo. Nos trabalhos de contréle da erosdo
nidoc hé necessidade de marcacdo com piguetes, porém, para os servigos
de irrigagdo, é necessério empregé-los.

PRECISAOC DO APARELHO

O nosso intuite, ao construirmos o presente nivel, ol o de contribuir
para a solugdo de um problema que entravava, de certa maneira, o
conirdle da erosdo, nos cafezais, pela valetas de contdrno. Todavia, a
experiéncia demonstrou que o seu emprégo pode ser generalizado para
os trabalhos em que a exatiddo conferida pelos niveis de engenharia é
dispensavel. -

A respeito da exatiddo conferida pelo nivel, cuja descrigdo deu
motivo ao presente trabalho, convém chamar a atengdo para o seguinte :
a exatiddo depende do cuidado com que se frabalha. A-pesar disso,
procuramos determiné-la numeéricamente, nivelando 22 esta¢es distan-
ciadas de cérca de 10 m uma da outra e deixando piquetes nos pontos
marcados ; estes, foram, posteriormente, nivelados com nivel de enge-
nharia. O maior desvio acusado, nos 220 metros, foi de 16 mm | Isso da
um érro de menos do que 1 mm por estacdo. Além disso, trabalhando-se
com o suporte de vante sempre a vante, no caminhamento para baixo,
ou sempre a ré, no caminhamento para cima, isto é, sem alternar as po-
sigdes dos suportes, ndo se eliminam os erros sisteméticos. Todavia, a
experiéncia tem demonstrado que a grandeza do érro proveniente da
locagio com éste nivel estd dentro dos limites da tolerdncia admitida nos
trabalhos para que foi idealizado.
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Fig. 8 -

Fig. 9 -

Fig. 10 -

Parte superior do su-
porte de vante com os
acessorios.

Parte inferior do su-
rorte de vante vendo-
se a exitremidade da
régua corrediga.
Parte superior do su-
porte de ré com os
acessérios.
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