OBSERVAGOES CITOLOGICAS EM CITRUS

IV. Nimeros de cromosdémios na sub-familia Aurantioideae com
referéncia especial ao género Citrus .
C. A. Krug (")

INTRODUCAO

A subdamilia Aurantioide constitue uma dds importantes sub-
divises das Rutace®, compreendendo, segundo Swingle (26), que elaborou
um novo arranjo taxondmico para éste grupo, um total de 2 tribus, 6
subtribus, 33 géneros, 201 espécies e 15 variedades. Compde-se de
tipos que demonstram uma grande variabilidade nos caracteres morfold-
gicos e fisioldgicos, variando desde formas xerofiticas, como Eremocitrvs
glavca (Lindl) Swingle, gque vegeta em estado selvagem nos desertos
da Austrélia, possuindo f6lhas estreitas, pequenas e lineares, até formas
bem adaptadas as zonas Umidas dos trépicos, como, por exemplo, as
toranjas (C. grandis Osbeck), nativas na Maldsia ¢ na Polinésia; alguns
possuem f8lhas simples, com asas de tamanho varidvel nos peciolos,
como, por exemplo, as espécies de Cifrus; outros se caraterizam por
félhas sempre-verdes e compostas, como Feroniella lucida Swingle ;
ainda outros as possuem trifoliadas e deciduas, como Aegle marmelos
Correa. Os frutos variam desde pequenas bagas, encontradas em
HMurrea exotica 1., a grandes hesperidecs, como as bem conhecidas
toranjas (Citrus grandis Osbeck), que chegam a pesar mais de um kg.

Considerando a grande diversidade dos caracteres déste grupo,
dever-se-ia esperar que a sua constitui¢cdo citoldgica, principalmente
no que diz respeito ao nlimero de cromosémios, também variasse conside-
ravelmente. Pelo contrério, éste ntimero se tem revelado relativa-
mente constant® para todos os membros, até agora examinados, desta
sub-familia ; o nGimero bésico para todos éles & de x=9, tendo a maioria
das variedades cultivadas 2n=18.

Strassburger (25) provavelmente foi o primeiro a efetuar inves-
tigagdes citolégicas num dos representantes déste grupo, no género
Citrus, concluindo qgue 8 deveria ser o nimero hapléide dos seus cromo-
s&mios; também Osawa (22) indica éste ntimero haplbide como o mais

{*) Tradugdo, ligeiramente ampliada, da publicagdo n.® 481 da Citrus Experiment
'Statiorll,9 %verside, Califdrnia, cujo original se acha em Bolanical Gazette 104 (4) : 602-
ell (™) . Investigacio feita na Citrus Experiment Station, Riverside, Califérmia, quando

o autor era detentor de uma bolsa de estudos oferecida pela John Simon Guggenheim
Memorial Foundation, 1941.
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provével para éste género. Todos os outros investigadores, entretanto,
principalmente Longley (15, 16), Frost (3-8) e Nakamura (18-20),
concordam gue 9 & o nGmero bésico para éste grupo. A incapacidade
de Strassburger e de Osawa, de determinar o nlimero exato de cromo-
sbmios, deve ser atribuida a técnica defeituosa que ufilizaram. Yarnell
(33 b), entretanto, observou, as vézes, a associagdo de 2 ou mais pares
de cromosémios em microsporocitos em metdfase, ou mesmo antes,
atribuindo a éste fato as contagens erradas dagueles dois auteres. Com
relagdo & moriclegia dos cromosfmios, poucas informagdes existem na
literatura. Kandelaki (10}, estudando varias espécies de Citrus e a
Fortunella margarita (Lour.) Swingie, 1€z uma tentativa de classificar
os cromosbmice metaiésicos da mitose somdtica em trés grupos: um
caraterizado por cromosdmios gue possuem deis bragos de comprimentos.
diferentes, um sequndo de bracos quase iguais e wm terceiro possuindo
cromosbémios apresentando satélites. Yarnsll (33 a) também estudou a
conformacio dos cromosdmiocs sométicos em pontas de raizes da varie-
dade “"Meyer’’ de limao, classificando-os em 7 tipos diferentes, de acérdo
com o tamanho, comprimento dos “bragos” e posigdo do ponto de inser-
¢do do fuso. Das pesquisas efetuadas por varios oulros investigadores,
inclusive pelo autcr do presente trabalho, deduz-se nfo haver mais
divida de que, na maioria das espécies e géneros desta sub-familia
até agora estudados, existem diferencas aprecidveis entre os seus cromo-
sbmios sométicos.

No presente trabalho relata-se o nGmero de cromosdmios de vérios
géneros, espécies e variedades das Aurantioidee ainda ndo determi-
nadas anteriormente. O quadro I também inclue t6das as determinagdes
encontradas peloc auler na literatura consultada.

MATERIAL E METODOS

As determinacfes que se seqguem foram Isiias em material colecio-
nado ne Citrus Exgeriment Station, Riverside, Califérnia, na pri-
maveras de 1941, A identilicac3o correla déste material (com exclusio
das veriedades horiicclas) o autor deve & gertileza do dr. W. T. Swingle.
60 agual submeteu matzrial de herbério em Washingion, D. C., em 1941.
As contagens de cromosdmios foram feitas em pontas de rafzes obtidas
de estacas plantadas, em areia, na estufla; as rafzes foram fixadas em
Crail {23} e deshidratadas pelo método do 4lecol bulilico tercidrio. As
secgdes, cortades na paralina, foram coloridas pela hematoxiline de
Heidenhain. Algumas determinagdes também foram feitas em esfre-
gagos de anteras novas, em carmim-acético.
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Material ndo pertencente ac género Citrus. Contagens de
cromosdmios foram leitas nos sequintes géneros:

1. Clausena lansium (Lour.) Skeels. (C.E.S. 1460, 7A-7-4: C.P.B.
2004) (*). Este género, nativo na China do Sul, pertence a tribu Clausenez,
subtribu Clauseninz, & constituldo por &rvores grandes, possuindo f&lhas
compostas e pinadas; suas flores sdo branceas e produzidas em grandes
paniculas; os frutos sdo pequenos e arredondados. 2n=18 (fig. 1).

2. Alalantia citroides Pierre ex Guill. (C.E.S. 1430, 7A-7-9; C.P.B.
7534}, De acbrdo com Swingle, o material estudado também pode
pertencer ao 4. monophylla, pois, infelizments, ndo existiam flores
gue teriam facultado uma identificagdo especifica exata. O género
Atalantia &€ um dos géneros da tribu Citre, subtribu Citrine, sendo
caraterizado por {6lhas curtas, estreitas e grossas. 2n=18 (fig. 2).

3. Microcitrus spp. (C.E.S. 1484, 7A-12.2; C.E.S. 1485, 7A-12-3;
C.E.S. ?, 7A-14-4). Foram examinadas trés espécies na Citrus Experiment
Station, duas das quais estavam eliquetadas, como sendo, respectiva-
mente, M. australasica var. sanguinea ¢ M. virgala. A exatiddo destas
determinactes especilicas ndc pdde ser estabelecida. Tédas elas possuem
i6thas pequenas, obtusas e ovais, e espinhos pontudos, bem carateristicos
déste género. 2n=18 (figs. 3, 4).

4, Afraegle gabonensis (Swingle) Engler (C.E.S. 1432, 7A-88;
C.P.B. 7516-B). Este género pertence 3 tribu Citrez, subtribu Balsa-
mocirine. O exemplar de Riverside & representado por uma é&rvore
peqguena, possuindo félhas semelhantes as do génerc Cifrus, sendo,
porém, levemente arroxeadas; os seus espinhos séo compridos e duros ;
ao gue parece, nac floresce no clima da Califérnia. 2n=18.

Material pertencente ao género Cifrus. As seguintes espécies
e variedades de Citrus, o grupc mais imporiante sob o ponto de vista
econdmico, também possuem 2n=18 :

1. Cilrus aurantifolia Swingle :

*Lima Kusai () (C.ES. 452, 3A-15.3);

Lima Mexicana -— considerada comc sendo a espécie “tipo'’
(C.E.S. 1710, 3A-14-3) {fig. 5);

Lima doce da Palestina (C.E.S. 1482, S1A-6-13; CP.B. 1158).

2. C. celebica Koord. var. southwickic (Wester) Swingle (C. E. S.
2453, 3A-36-2; CP.B. 10125) {ig. G).

(*)} Namero e localizagdo na Citrus Experiment Station de Riverside (ns. do campo,
da parcela, linha e &rvore). C. P. B. e S. P. L. representam nlGmercs do U. S. Departament
of Agriculture.

{*#*) Nesta publicagao, inclusive no quadro I, os nomes especificos e sub-especificos
nac considerados validos por Swingle (28) foram marcados com asteriscos a frente da
palavra, o gue também foi feito em todos os nomes de variedades horticolas que, provavel-
mente, ndo foram aqui classificadas convenientemente por espécies. (Vide adenda
por H. B. Frost, no Him do artigo).
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3. C. hystrix DC. (C.ES. 2454, 3A.37-1; C.P.B. 288]).

4. C. ichangensis Swingle(®*) (C.E.S. 2431, S1A-10-15; CP.B.
954} (fig. 7).

5. * C. leocarpta Hort. nov. var. (possivelmente uma forma de C.
tachibana (Mak.) (Tan.) (C.E.S. 2448, 7A-8.6; C.P.B. 10280) (fig. 8).

6. C. limon (L.) Burm.:
Iim3o Lisboa (C.E.S. 584, S51A-4.4);
*Limdo Meyer (C.E.5. 601, S1A-5-15; S5.P.1. 23028).

7. C. macroptera Montr. (C.E.S. 432, 3A-38-1) (fig. 9).
8. C. medica L. :
Cidra filipina (C.E.S5. 757, 3A-8-5} (fig. 10);
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Fig. 1 — Clausena lansium (Lour.}) Skeels; cromosdmios metafasicos. 2n=18.
Fig. 2 — Atalantia citroides Pierre ex Guill; cromosémios metafésicos. Zn=18.
Fig. 3 — Microcitrus sp. {possivelmente australasica var. sanguinea ; cromosémios

metafdsicos. 2n=18.
Fig. 4 — Microcitrus sp. Primeira metéfase da meiose. n=9.

Fig. 5 — Citrus aurantifolia Swingle (Lima mexicana) : cromosémios metafdsicos.
2n=18.

Fig. 6 — C. celebica Koord. var. southwickit (Wester) Swingle; cromosémios meta-
fésicos., 2n=18.

4 (*) A determinagdo do nimero de cromosémios nesta espécie por Yarnell
(33 d) s6 se tornou conhecida do autor depois da publicagdo do original déste artigo.
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Cidra italiana (C.E.S. 128, 3B-2-5; S.P.I. 701) ;
Cidra indiana (C.E.S. 138B-3A-10-2).

9.* C. Webberi(*) Wester (C.E.S. 1455, 7A.94; C.P.B. 10026)
(fig. 11).

Bpesar das grandes diferencas nos seus caracteres morfolégicos,
e do falo de éstes géneros e espécies das Aurantioidez pertencerem a

grupos de origens tdo diversas, o mesmo niimero de cromosémios 2n =18
foi, pois, encontrado em todos éles.
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Fig. 7 — C. ichangensis Swingle. Primeira metéfase da meiose. n=9.

Fig. 8 — " C. lefocarpa Hort. var. nov. (C. tachibana ?) ; cromosbmios metafasicos.
2n=18.

Fig. 9 — C. macroptera Montr. Sequnda metblase da meiose. n=9.

Fig. 10 — C. medica L. (Cidra f{ilipina). Cromosémios metbfasicos. 2n=18.

Fig. 11 — * C. Webberi Wester. Cromosdmios metafésicos. 2n=18,

(™ A determinagio do nGmero de cromosdmios nesta espécie por Yarnell (33 d)
86 se tornmou conhecida do autor depois da publica¢gio do original déste trabalho.
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QUADRO I

Nfimeros de cromos8mios na sub-famflia das Aurantioidex

!

MATERIAL

N.c DE CRO-
MOSOMIOS

(Gamsé-
ticos

Somaé-
ticos

AUTOR E ANO

P———

Tribu 1 : Clauseneae
Subtribu 1: Micromeline
Micromelum tephrocarpum { ?)
Subtribu 2: Clauseninz
Clausena lansium (Lour.) Skeels
Murraya paniculata (L.) Jack
Tribu 2: Citrez
Subtribu 1: Triphasiinze
Triphasia trifolia (Burm.) P. Wilson ....
(Forma tetrapléide)....................

Subtribu 2: Cirinz

Severinia buxifolia (Poir.) Tenore
Citropsis schweinfurthic

G MK e
Alalantia citroides Pierre ex Guill {possi-

velmente 4. monophytla DC)
*Fortunella crassifolia Swingle
F. Hindsi{ Swingle (4n) ..............
F. Hindsii On)...oooviiiiiiiiiinnnn,
F. japonica Swingle
F. margarita (Lour.) Swingle ..........
*Eremocitrus glauca (Lindl.) Swingle ....
Poncirus trifoliata (L) Raf. ............
(Forma tetrapléide)...............c....
Microcitrus australis (Planch.) Swing. ..

..........

.......

{(Engl.) Swing.

.........

------------------

Hicrocitraes 8D, v vvevrern i
M. ovirgata (?2) {*). oo
M. australasica var. sanguinez { ?) .
Citrus aurantifolia Swingle, limas (trés
variedades}. .. ... ihver i iinan s
Lima
Limdoseda .....oovvieniiiiinensn.
Rio Claro ... ..o iitiiiiirii e iniaans
*Lima Rangpur, cravo ou rosa
*Lima Kusai ........covvviiinninnnnnn
Lima Mexicana ........covivveecenen..
Lima doce da Palestina
(3n) Lima Tahiti

--------------------------------

.........

---------------

---------------------

w

ol ol voomol

b1l
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18
18

I
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! Yarne‘l (33 d} 1940
; Krug 1943

. Tozopeus (31) 1933

Longley (18) 1925
Longley, citado em Traub e
Robinson (32) 1937

Longley (18) 1925
Lengley (15) 1925

Krug 1943
Longley (18) 1925
Longley (18) 1925
Longley (27) 1929
Longley (15) 1925
Longley (15) 1925
Yarnell (33 d) 1940
Longley (18) 1928
Lapin (14) 1937
Longley, citado em Traub e
Robinson (32) 1937
Krug 1943
Krug 1943
Krug 1943

Longley (18) 1925
Nakamura (20) 1934
Bacchi (1) 1940
Bacchi (1) 1940
Bacchi (1) 1940
Krug 1943

‘Krug 1943

Krug 1943
Bacchi (1) 1940

(*) AL virgata n8o constitue um nome vélido e tem sido atribuido a uma forma,
mais tarde identificada como sendo um hibrido #. australis x M. australarica (28).
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{Continuacio)
N.e DE CRO-
MATERIAL MOSOMIOS AUTCR E ANO
Gamé- | Soma.
ticos ticos
— 18 | Krug e Bacchi (11)
Progénie da Lima Tahiti ....... — 20 | Krug e Bacchi (11)
—_ 21 Xrug e Bacchi (11)
{3n) Lima Bearss ..................... — 27 | Krug e Bacchi (11)
C. auraniium L., laranja azéda ........ 8 — Strassburger (28) 1907
(Quatro variedades) ..........c.0envun. 9 — Nakamura (20) 1934
Laranja azéda ou Agro-Sevilhana ...... —_ 18 | Bacchi (1) 1940
C.auranfium L, ... ... ... .. —_ 18 | Yarnell (33 d) 1940
C. aurantium, ‘sub-espécie bergamia
(Risso & Poiteau) {Wright & Arn. 7) 9 — Nakamura (20) 1934
C. celebica Koord. var, southwickii (Wes-
ter) Swingle ..................... —_ 18 | Krug 1943
*C. deliciosa Ten. (tetraplbide) ......... — 36 | Lapin (14) 1937
*C. depressa Havata .................. q —_ Nakamura (20) 1934
*C. erythrosa Hort. ex Tanaka ......... 9 —_ Nakamura (20) 1934
*C. genshokan Hort. ex Tanaka ........ 9 — | Nakamura (20) 1934
*C. glaberima Hort. ex Tanaka ........ 9 — Nakamura (20) 1934
C. grandis Osbeck, Pomelo Frizzelle (*) 9 — Frost (nfo publicado, 1927)
{4n) Pomelo Frizzelle tetrapléide ....... 18 — Frost (7) 1927
Diercek bali........... ... oot 9 — Toxopeus (31) 1933
Sete variedades orientais de pomelos ... g — Nakamura (20) 1934
C. hystrix DC ... . g — Krug 1943
C. ichangensis Swingle ................ 9 18 | Yarnell (33 d) 1940
Krug 1943
*C. énodora (7)) ... .. ... . ......o... — 18 | Yarnell (33 d) 1940
*C. junos Sieb. sec. Tanaka, Yuzu e quatro
outras variedades ................ 9 —_— Nakamura (20) 1934
*C. kinokuni Hort. ex Tanaka ......... 9 — Nakamura (20) 1934
*C. kotokan Hayata (duas variedades) .. g — Nakamura (20) 1934
*C. leiocarpa Hort, {duas variedades) ... 9 —_— Nakamura (20) 1934
Nov. var. (possivelmente uma forma de
C. tachibana (Mak.}) Tan. .......... — 18 { Krug 1943
*C. limetta Risso, Sweet lemon ......... g — Nakamura (20) 1934
Lemon-shaped lumia .................. Q — Nakamura (20) 1934
C. limon (L) Burm., lim8o eureca...... 9 -— Longley (18) 1925
Limdo Génova..........covenieveninn.. 9 —_ Nakamura (20) 1934
Limdo siciliano ............ ... ol 9 — Nakamura (20) 1934
Diversas outras variedades de limio . ... 9 — Nakamura (20) 1934
Lim&o rugoso (vide C. verucosa) ....... — 18 Bacchi (1) 1940
Limdo doce ....coviviiiiieenn = 18 Bacchi (1) 1940
Limdo Lisboa ...........coveiiiiun.n. —_ 18 | Krug 1943
Limone interdonate ................... 9 — Ruggieri (24) 1935
Limdo Lisboa ............. ... .. .. ... 9 — Frost (6) 1926

{*) Este pomelo & uma variedade poliembriénica sem interésse comercial, apre-
sentando caracteres tanto de Cifrus grandis como de C. paradisi. (Vide adenda de Frost).
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(Centinuacao)
N.c DE CRO-
MATERIAL | _MOSOMICS AUTCR E ANO
- Gamé- | Sorné-
© ticos | ticos
{4n) Limdc Lisboa tetrapléide ... . ... .. 18 — Frest (4) 1925
Seedlings do Limdo Ponderosa (vide
C. piriformis) .................... - 18 | Lapin (14) 1937
(4n, 6n) Seedlings do Lim&c Pondercsa.! — 36 Lapin (14) 1937
—- 54 Lapin (14) 1937
(2n) Quatro seedlings de polinizagio
aberta (*) ... ... .. ...l - 27 | Lapin (14) 1237
Lim&o eureca variegada (cér-de-rosa) (**) . . 38 — Frost (ndo publicado, 1942)
*C. limonia Osbeck, Lirma Kusaie ...... 9 —_ Nakamura (20) 1934
Lima Rangpur ....................... S — Nakamura (20) 1934
Japansche citreen .................. .. 9 — Toxopeus (31) 1933
var. olahilfensis Tanaka, Otfaheile crange e —_ Nakamura (20) 1934
var., khatta Tanaka, Khatta crange ..... 9 —_ Nakamura (20) 1934
C. macroptera Montr. .. ............ ... | o] — Krug 1943
C. medica L., cidra . ... ....... .. ... .. ! g — Strassburger (25) 1907
S _— Lengley (18) 1925
var. sarcodactylis Swingle ........... .. 9 —_ Nakamura (20) 1934 !
Cidra. . . P 18 | Bacchi (1) 1940
Cidra filipina. ......... ... o i ... —_ 18 Krug 1943
Cidra italiana ........... ... ... ... — 18 Krug 1943
Cidra indiana . ............... ..., .. —_— 18 | Krug 1943 -
Lim8o chinés (**% ... ................ 9 — Frost (ndo publicado, 1242)
*C. medioglobosa Tan ..... .. ......... . 9 —_ Nakamura (20) 1934
*C. microcarpa Bunge, Calamondim (duas
variedades) . . ......... .. ... ... ... 9 — Nakamura (20) 1934
Calamondim tetrapléide ............... P18 — Nakamura (19) 1934
*C. mitis Blanco, Calamondim ......... a - Longley (158) 1925
— 18 | Bacchi (1) 1940
*C. natsudaidai Havata ............. .. a — Nakamura (20) 1934
*C. nobilir Lour. Mandarina ou laranja
King. .o oiieii i 9 — Frost {ndoc publicado, 1927}
Mandarina King ...................... 9 -— Nakamura (20) 1934
{4n) Mandarina King tetrapléide ..... .. 18 —_— Frost (6) 1926
Kunembo . ...... .o i 9 — Nakamura (20) 1934
*C. cbovata Rafin ... ................. 9 -_ Nakamura (20) 1934
*C. oleocarpa Hort. ex Tanaka ......... 9 - Nakamura (20) 1934
*C. paradisi Mact. Pomelo Duncan ... .. 9 — Longley (18) 1925
Pomelo Marsh .......... ... ... .. ... 9 — Longley (18) 1925
Pomelo Marsh (Linhagem com semen-
tme) ) e 9 — Frost (nSo publicado, 1926}

(*)

dentes da polinizagdo ndo conirolada, da "“Shivamikan”
De origem desconhecida, aparentemente idéntica a uma linhagem derivada,

**)

{espécie 7).

Lapin (14) também obteve cinco “'seedlings’ ftripléides de sementes, proce.

por variagdo de berbulha, do lim3o eureca, apenas diferindo desta pela cér dos fruios,
{***) Trata-se de uma variedade (C.E.S. 710) gue se parece muito com uma cidra,

apesar de os frutos serem mais do tfipo
(ﬂ**)

de limio.

A origem déste tipo, pela mutagdo somética, ndo estéd confirmada.
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(Continuagdo)
N.> DE CRO-
MATERIAL MOSOMICS AUTCR E ANO

Gamé- | Soma-

ticos ficos

{(4n) Pomelo Marsh (Linhagem com se-

mentes) tetrapléide ............. .. 18 — Frest (6) 1926
Pomelo Imperial ................ ... .. 9 — Frost (3) 1925
(4n} Pomelo Imperial tetrapléide ....... 18 —- Frost (7) 1927
{4n) Pomelo Hall tetrapléide .......... 18 — Frost (ndc publicade, 1938)
{4n)} Pomelo McCarty tetrapléide . ... .. — 36 | Bacchi (ndo publicado)
{(3n) “Seedling” (obtido pela polinizagio

aberta) .. ... _— 27 Lapin (14) 1837
*C. pectinifera (= *C. leiocarpa Hort.?) — 18 | Yarnell (33 d) 1940
*C. piriformis Hassk.,, Limac Ponderosa

(um hibride?} ................... 9 — Nakamura (20) 1934
*C. poonensis Hort. ex Tanaka, Ponkan. 9 — Nakamura (20) 1834
*C. reticulate Blanco, Tangerina Dancy . 9 — Longley (15) 1925
(4n) Tangerina Dancy tetrapléide. .. .. .. 18 — Frost (T) 1927
Mandarina Willow Leaf ... ... .... .. 9 — Longley (15) 1925
{4n} Mandarina Willow Leaf tetrapléide .. 18 — Frost (IT) 1927
Unshu (=satsuma) ................... 8 — Osawa (82) 1912
Laranja Satsuma ........ ... ........ .. 9 — Longley (18) 1925
Cwari satsuma . ...........coviivnon. 9 Nakamuras (18) 1929
Wase satsuma ... ... ... e 9 — Nakamura (18) 1929
QOwari (7) safsuma .................. S — Frost (ndo publicado, 1927)
{4n) Owari ( ?) salsuma tetrapléide ... 18 — Frost (7) 1927
(4n) Satsuma tetraplbide .............. - 36 | Lapin (14) 1937
C. stnensis Osbeck, laranja doce ... . .. 8 — Strassburger (25) 1907
Laranja abacax{ .................... .. 9 — Longley (15) 1925
Laranja valéneia ..................... 9 — Longley (18) 1925
Laranja Maltese Oval (* ) ............. 9 — Frost (3) 1925
Laranja ‘‘Paper Rind” (St. Michael} .... 9 - Frost (3) 1925
(4n) Laranja '‘Paper Rind” teirapléide .. 18 — Frost (4) 1925
Djercek manis ....................... 9 — Toxopeus (31} 1933
Kinkunembo...........cco i il 9 — Nakamura (20) 1934
Laranja Lue Gim Gong ............... 9 — Nakamura (20) 1934
Laranja "Maltese Blood” ... ... ... ... 9 — Nakamura (20) 1934
Laranja '"Parson Brown™ .............. 9 — Nakamura (20) 1934
Laranja “"Navelencia™ ................. g — Nakamura (20) 1934
Laranja '"Washington Navel”.... ....... g —_ Nakamura (20) 1934
Seis outras variedades de laranjas ..... 9 — Nakamura (20) 1934
(3n) Dois “'seedlings” cbtidos pela polini-

zaclo aberta . ......... ...l — 27 Lapin (14) 1937
laranja doce .........c..coiiiiiiia. .. — 18 | Bacchi (1) 1940
Laranja Bahia ............. ... ... . .. — 18 Bacchi (1) 1240
Laranja imperial ................... .. - 18 | Bacchi (1) 1940 ..
Laranja “"Ruby” ... ... .. ... . 9 — Frost {nfo publicado, 1927)
(4n) Larania "Ruby” tetrapléide ....... 18 - Frost () 1527
{4n) Laranja tetrapléide ............... i -—9 36 Lepin (14) 1937

Laranja Shamouti (Jaffa)

Cppenheim e Frankel (21)
1929

(*) De actrdo com Hume, esta variedade era antigamente cultivada na Cali-
f6rnia com o nome de “Mediterranean Sweet'’; pé compacto, semi-ando.
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(Continuagdo)
N.ec DE CRO-
MATERIAL MOSOMIGS AUTOR E ANO
Gamé- | Soma.
ticos ficos
*C. succosa Hort. ex Tanaka .......... 9 — Nakamura (20) 1934
*C. sunki Hort. ex Tanaka}............ 9 ~ | Nakamura (20) 1934
*C. surcata Hort. ex Tanaka (?) ...... 9 —_ Nakamura (20) 1934
C. tachibana (Nak.) Tan. ............. 9 — Nakamura (20) 1934
“C. tamurana Tan. ........c.coiuuun. 9 — Nakamura (20) 1934
*C. tangerina Hort. ex Tanaka (2 varied.es) 9 — Nakamura (20) 1934
*C. tankan Hayata.................... 9 — Nakamura (20) 1934
*C. verucora Hort. ex Tanaka {( ?) Limdo
0 Te to o LI 9 — Nakamura (20) 1934
*C. Webberi Wester .................. — 18 | Yarnell (33 d) 1940 e
Krug 1943
*C. yatsushiro Hort. ex Tanaka ........ 9 - Nakamura (20) 1934
Subtribu 3 : Balsamocitrinae
Afrxgle gabonensis (Swingle) Engler ....| — 18 | Krug 1943
Aeglopsis chevalieri Swingle ........... 9 —_ Longley (18) 1925
Feronia limonia (L) Swing, ........... 9 — Toxopeus (31) 1933
HIBRIDOS
1. Tangelo "‘Sampson” (C. paradisi x
C. reticulata) ................ ... . 9 — Longley (18) 1925
2. Progénie do Tangelo “"Sampson” ...| — 36 | Yarnell (33 ¢) 1939
3. Progénie do Tangelo “Thornton” ..| — 27 | Yarnell (33 ¢) 1939
4. Limaquat “Eustis” (C. auwrantifolia x
Fortunella japonica) .............. 3 —_ Longley (15) 1925
8. Citrangequat 'Thomasville” (For-
tunella margarifa x Citrange *"Willisc”
= Poncirus irifoliatax C. sinensis) .. 9 — Nakamura (20) 1934
6. Sacaton citraldin (C.E.S.2619) ... ... —_ 18 | Krug 1943
7. (Cidrus auraniifolia x Fortunella japo.
nica) {(*) x Fortunella Hindrsii (dois
hbridos) . .vvveririiiiiieiis 27 1 — | Longley (16) 1926 ; Traube
2 Robinson (32), 1937
8., Cérca de 20 hibridos diferentes de; 27
Citrus, derivados de 4 variedades { Q)
pertencentes a trés espécies ... .. .. (aproxima- |  — Frost (Z, 8) e nido publicado,
damente) 1927, 1930
Q. Citrus limon x C. grandis. ... ... ... — 27 | Lapin (14) 1937
10. Citrus limon x C. paradisi (Quatro
hibridos) ..............c.... ..., — 27 | Lapin (14) 1937
11. Lim&oc “'Novoafon’ x Limao '‘Meyer” — 28 | Luss (17) 1935
12. Citrus limon x Limdo “"Mevyer” (idén-
ftico ao anterior 2 ......ciiue.o., — 28 | Lapin (14) 1937
13. Quinze outros hibridos derivados de
3 espécies (@)....cveivvnenn. .. — 27 | Lapin (14) 1937
14, Cilrus sinenis (baianinha) x C. :
sinensisr {sabard) ................ -— 45 | Bacchi (ndo publicado)
15. Mandarina “Clementine” ......... 2 _— Lacareile e Miedzyrzecki
(12) 1937

(*) Longley (18) mencionou a F. margarifa como sendo o "kumquat” utilizado
para obtengdo déste ‘limequat”’, mas Swingle (28) afirma que o “limequat’ cruzado
com o F. Hindsii foi o "Eustis”, que possue a ascendéncia mencionada no quadro. (Vide
também : Swingle, W. T. e T. R. Robinson em Jour. Agric. Res. 23 : 229-238 1923).
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No quadro I adotou-se a segiéneia ‘geral da nova classificagio
proposta por Swingle (26), apesar de que muitos nomes ‘especificos ndo
sdo aceitos por éste autor (informacdo verbal); por exemplo, muitas
espécies de Tanaka ndo reconhecidas como espécies distintas por Swingle,
foram inclufdas ftal como lse acham mencionadas nas publicagBes
de Nakamura (18-20). Em alguns casos também foram mencionados
nomes de variedades horticolas, uma vez que também estas sdo de impor-
tdncia para os investigadores do género Citrus. Com o fim de apre-
sentar uma lista, 0 mais completa possivel, incluiram-se também as novas
determinagdes feitas pelo autor déste trabalho. Neste quadro, as formas
tetrapldides, que representam descendéncias de ‘'seedlings’” nucelares
de determinadas variedades horticolas, foram mencionadas com os
nomes destas variedades, adicionando-se-lhes a palavra “‘tetraplbide”’
(sugestdo de H. B. Frost).

Dos trinta e trés géneros de que se compde esta sub-familia, a consti-
tuicdo cromosbmica de apenas 15 é até hoje conhecida; todos éstes
possuem 8 como seu nimero bésico. Com relagdo 3 ocorréncia de
formas polipldides, preparcu-se o seguinte sumaério:

Tripléides. Mais de 50 tripléides ou ‘“‘quase’ fripldides foram
encontrados no género Cifrus. Vérios tripldides sdo hibridos entre um
hibrido dipléide Citrus-Fortunella e um Fortunella tetrapléide (13, 25).
Cérca de 40 sdo hibridos entre variedades dipldides de Citrus, julgando-
se que se tenham originado pela duplicagdo dos cromosémios, principal-
mente no nucelo, antes da formagdo do arquespédrio, ocu, ainda, pela
falta de redugdo dos megasporocitos (8). 13 constituem “'seedlings'’
obtidos pela polinizagdo ndo controlada (Lapin e Yarnell). Apenas 2,
as limas "Tahiti" e “Bearss” (C. aurantifolia Swingle), sdo de interésse
econdmico e foram recentemente identificadas como sendo tripléides.
Tripléides foram produzidos por um total de 5 espécies de Citrus (caso
se classifique o C. paradisi como espécie).

Tetrapléides. fstes tém sido encontrados, até a presente data,
em quatro géneros (Triphasia, Fortunella, Poncirus e Cilrus) e em
um hibrido interespecifico; éles tém aparecido com maior freqiiéncia
em Citrus (no minimo em 4 espécies (5 incluindo C. paradisi), de acdrdo
com a classificagio de Swingle, e em numerosas variedades horticolas),
provavelmente pelo fato de éste género ser maior e por ter sido inves-
tigado mais detalhadamente do que qualquer outro.

Polipléides mais elevados. Além da tetraploidia, aparente-
mente, apenas duas outras formas foram até hoje encontradas: uma
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laranja hibrida pentapléide (Bacchi, ndo publicadc) € um limdo hexa-
pléide, éste- Gltimo obtido pela polinizagdo ndo controlada do limao
“"Ponderosa’ (14).

Aneupléides. Apenas recentemente foram encontrados virios
cascs de aneuploidia; dois (um ?) hibridos foram mencionados (14,
17) com 28 cromosdbmios sométicos, tendo servido como agente polini-
zador o limdo “"Meyer” dipldide.

Bacchi (1) encontrou 28 cromosémios numa outra forma de Citrus,
que loi omitida do guadro I, porquanto ndo hé& certeza ainda guanto a
sua classificacdo especilica e de variedade. Na progénie desta forma,
obtida de sementes procedentes de {lores ndo controladas, cbtiveram-
se 8 "seedlings” (Bacchi, ndo publicado) com, respectivamente, 21,
21, 23, 29, 30, 33, 37 e 37 cromosbmios. Apesar de possuirem um
niimero anormal de cromosémios, algumas destas plantas aparentam
um desenvolvimento normal. Na progénie da lima tripldide '‘Tahiti’’
também foram encontrados 3 aneuplbides (1), com 19, 20, e 21 cromo-
sbmios, respectivamente.

O melhorador do género Cifrus j& tem, pois, & sua disposigao, infor-
magdes citoldgicas de valor, como os nGmeros de cromosdmios atras
citados, ndo s6 de muitas das suas espécies como também de vérios
géneros préximos. O iato de gue o nlmero bésico de cromosdmios &
o mesmo, para todos os representantes déste grupo até agora analisados,
tornou possivel a realizacdo de cruzamentos entre géneros muito afastados,
como, por exemplo, entre Citrus, Fortunella e Poncirus; a semelhanca
dos complementos cromosdmicos déstes trés géneros é deveras surpre-
endente, porquanto um pareamento normal dos cromosémios em meiose
tem sido observado num déstes cruzamentos trigenéricos (20). Fste.
fato constitue um problema para ¢ taxonomista, indicando gue éstes
trés géneros talvez possam ser considerados como simples espécies de
um sb6 género. Nada se conhece até agora sdbre o desenvolvimento
evoluciondrio nesta sub-familia. Baseado na semelhanca dos gendmeos
de Forturella, Citrur e Poncirus, Nakamura (20) sugere que a evolucido
das espécies dentro dos géneros talvez se tenha processado pela for-
magdo de novos alelos. Futuras investigagdes citolégicas, completadas
por anélises genéticas, cuja execugde é bastante dificultada pelo fené-
meno da poliembrionia, sem ditvida conduzirdo a elucidagdo das relacbes
citogenéticas entre os representantes déste importante grupo de
plantas.
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SUMARIO

1. O ntmero de cromoesémios de 14 espécies (20 formas), perten-
centes a cinco géneros diferentes da sub-familia Aurantioides, fol aquf
apresentado. Todas as determinagdes do nlmero de cromosdmios, até
hoje leitas nesta sub-familia, e encontradas na literatura, foram incluidas
num guadro geral. O nOmero bésico é de x=9 para t86das as formas
até agora investigadas. Inclue o quadro acima referido: cérca de
50 tripléides, cérca de 190 tetrapléides (inclusive 19 de Poncirus, 1
de Zriphasia e 1 iorme selvagem de Foriunella, (*) um pentapléide, 1
hexaplbide e 14 ou 15 aneurlbides (**).

2. Tedos éstes polipldides, com excegdo dos 21 tetrapldides atrds
mencionados, e varios hibrides iripldides entre Citrus e Fortunella,
pertencem ao género Cifrus. Considerando-se a semelhanca genética
dos complementos cromosdmicos de vérios dos géneros da subtribu
Citrinz, chega-se 3 conclusdo de que alguns déles talvez devam ser
considerados como meras espécies de um sb géneroc.

AGRADECIMENTOS

QO autor deseja aqul registar os seus agradecimentos 3 John Simon
Guggenheim Memorial Foundation, que lhe proporcionou, em 1941,
uma estada de vérios meses na Citrus Experiment Station, Riverside,
da Universidade da Califérnia, e ao Diretor e funcionérios técnicos da
Divisdo de Plant Breeding e Orchard Management desta Estacdo Experi-
mental, por t&das as facilidades que lhe foram proporcionadas. Ao dr.
H. B. Frost sdo devidos agradecimentos especiais pela revisdo geral
do texto, efetuado guando o autor j& se achava no Brasil, de volta. Esta
revisdo, motivando a adenda que se seque, se baseocu, em parte, no
trabalho de W. T. Swingle (28), naguela ocasido ainda ndo publicado,
e cujo original ndo pdde ser consultado pelo autor. '

SUMMARY

1. The chromosome number of fourteen species (twenty forms) belonging to five
different genera of the subfamily durantioidex are reported. All determinations available
in the literature on chromosome numbers made in this subfamily are tabulated. The
basic chromosome number is x=9 for all forms so far investigated. About 40 triploids,

] (*) Os tripléides sdc, todos, sem divida, “'seedlings’” gaméticos e, portanto, todos
distintos scb o ponte de vista genético, apesar de gue alguns déles apresentam a mesma
ascendéncia. Os tetrapléides presumivelmenie tém todos como origem '‘seedlings”
nucelares {crigem apomitica), com excegdo de um caso de variagdo somdtica tetrapldide
(9). O nlmero de formas tetrapléides distintas (derivadas de formas dipléides diferentes)
provavelmente & bem superior a 20.

(**) fste niimero inclue um frisdmico '‘de fragmento” (2n=18+1 fragmento),

mencionado por Brown (2) ; trata-se de um citrange (Poncirus rifoliata x Cfrus sinensis),
ndc se conhecerdo o nome da variedade.
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some 190 tetraploids (including 19 in Poncirus, 1 in Triphasia, and 1 wild form in For-
tunella), 1 pentaploid, 1 hexaploid, and 14 or 15 aneuploids have been reported.

2. All thess polyploids, except the 21 tetraploids just mentioned and several triploid
hybrids between Cifrus and Fortunella, belong to the genus Citrus. Considering the
genetic similarity of the chromosome complements of several genera of the subtribe Cifrinz,
it is suggested that some of these might perhaps better be considered mere species of a
single genus.
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ADENDA POR HOWAKRD B. FROST
(Fev. 1943)

Tédas as formas de Citrus, investigadas sob o ponto de vista citolé-
gico, e que foram convenientemente identificadas, em publicacbes,
pelos seus nomes vernaculares de variedades, foram agrupadas pelo
autor déste trabalho pelas respectivas espécies, reconhecidas por Swingle
(28). Eniretanto, torna-se evidentemente impossivel classificar, desta
maneira, tédas as determinagdes cromosémicas publicadas sob nomes
especificos invélidos; em parte, devido & imperfeicdo das respectivas
identificacdes e, além disso, pelo fato de algumas formas constituirem,
evidentemente, hibridos interespecificos ou mesmo intergenéricos.

A pedido do auter, efetuou-se, na Citrus Experiment Station, River-
side, Calitébrnia, uma revisdo da publicagdoc atrds. Tal revisdo se basecu
na monografia de Swingle (28) sdbre as Aurantioidez, cujas provas
foram postas A nossa disposigdo. Acrescentamos {ambém algumas poucas
formas de Cifrus, em maioria procedentes das nossas préprias investi-
gagdes ainda ndo publicadas.
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(Os nomes marcados como invélidos pertencem a grupcs e varie-
dades horticolas, que, em alguns casos, talvez' representem hibridos
entre espécies de Crlrus ou contenham, mesmo, outros géneros, néo
devendo, por é&sse motivo, ser classificados como espécies distintas.
Alguns casos merecem uma explicacdo especial : C. aobilis Lour. se
baseou no "King mandarin’’ ou numa forma muito semelhante (28) ;
Swingle, entretanto, considera o "'King”" um hibrido interespecifice,
talvez entre C. reticulata e C. sinensis, e, por ésse molivo, a espécie
que integra as tangerinas vem a ser o C. reticulata Blanco (o nome
valido mais antigo). Na monografia de Swingle {provas) o “‘grapefruit”
(pomelo) é classificado como coastituindo uma ‘espécie satélite”, C.
paradisi, que é Intimamente relaciondda com as toranjas (*'shaddocks™) ;
assim sendo, as variedades de “‘grapefruit’” sic, portanto, apreseniadas
a-parte. As limas "Rangpur” e ''Kusaie’’ representam, proviavelmente,
tangerinas ("'mandarins”) &cidas, C. reficulata var. austera, cu também,
possivelmente, hibrides entre C. reliculata e C. aurantifolia. O limac
“"Meyer”’, a laranja ''‘Otaheite”, a “Japansche ciircen” (31), o "Tuzu”
(C. junos) e C. webberi parecem, todes, constituir hibrides inierespa-
cificos. O Calamondim (C. mitis ou C. microcarpa) & considerado como
sendo um hibrido intergenérico (Citrus x Fortunella). As classificacdes e
descrigbes de Tanaka (30) demonsiram que as seguintes “'espécies’
apenas constituem formas de C. reticulata : deliciora, depressa, erythrosa,
genshokan, glaberrima, kinokuni, poonensis, succosa e langerina ; também

ndo parece haver davida que fankan e natrudaidai sdo intimamente
relacionadas com sinensis.

Em aditamento aos dados apresentados no quadro I, Nakamura (20)
encontrou 9 cromosdmios como sendo o niimero gamético em 9 formas
de Citrus, que éle ndo agrupou por espécies. Lapin (14) publicou a
respeito de ‘seedlings’’ tetrapléides, ndo incluidos no quadro atrés
referido, derivados das seguintes espécies: C. grandis, C. limon, C.
natsudaidai e C. paradisi; todos os pés que forneceram, em sua
descendéncia, tais tetrapldides, produziam, normalmente, ‘‘seedlings’’
dipléides. Nas culturas de Lapin, bem ccmo nas de Frost, uma parte
désties tetraplbides se criginou em forma de “'seedlings’’ nucelares (apomi-
ticos), que acompanhavam, nas mesmas sementes, “seedlings’” hibridos
interespecificos ; provavelmente, tcdos os demais tetraplbides também
tiveram origem nucelar, pois nenhum déles era hibrido.





