OBSERVAGOES SOBRE VIRA-CABEGA EM TOMATEIROS

A. S. Costa
INTRODUCZO

A primeira referéncia sébre a ocorréncia desta moléstia em toma-
teiros (Lycopersicon esculentum Mill)), no Estado de S3o Paulo, foi feita
por Bitancourt (4). Este autor verificou que os tomates postos & venda,
nos mercados da capital, se mostravam, em grande n(mero, afetados
por manchas concéntricas, semelhantes aguelas causadas pelo virus
do “‘spotted wilt" (Lethum auwstraliense H. var. Typicum H.).

Azevedo (1) publicou posteriormente um trabalho no qual descreve
uma moléstia de virus do tomateiro, observada em plantas cultivadas
no Jardim Botanico do Rio de Janeiro. Fazendo comparagdes entre
essa moléstia e a causada pelo virus do “‘spotted wilt'’, o autor chega
3 conclusdo de que ndo sdo idénticas. Como as diferenca apontadas
sdo apenas sintomatolégicas, tém pouco valor como base diferencial.

Em um trabalho sébre vira-cabeca do fumo (16) foi relatado que
esta moléstia podia ser iransmitida artificialmente para tomateiros. Estas
observagbes foram confirmadas em trabalho posterior {6), sendo entdo
descritos os sintomas apresentados pelas plantas que tinham sido inocu-
ladas. Neste mesmo trabalho foi apontado que o virus de vira-cabega
seria provavelmente idéntico ou prdximamente relacionado ao virus
do “spotted-wilt”. Posteriormente (7), reunindo a evidéncia exzperi-
mental obtida em nossos estudos sébre o virus de vira-cabega, procuramos
demonstrar aquela afirmativa.

Deslandes (10) descreveu uma moléstia do tomateiro em Pernam-
buco e atribuiu-a ao virus do “‘spotied-wilt’’. Como j& foi dito, o virus
de vira-cabeca pertence ao grupo do virus do spotted-wilt’”’, porém
& preferivel continuar a designé-lo por aquéle nome. E de se julgar
que, tanto a moléstia descrita por Azevedo como aquesla observada por
Deslandes, sejam devidas a um virus provavelmente n3c diferente do
virus de vira-cabeca, existente em Sdo Paulo.
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SUSCETIVEIS

Vira-cabega é uma moléstia do tomateiro (Lycopersicon esculentum
Mill.), do fumo (Nicotiana tabacum L.), da batatinha (Solanum tuberosum
L) e de numerosas outras Solanacez; também sdo aletadas plantas
de outras familias. O circulo de hospedeiras déste virus j foi publi-
cado (7).

Nao sdo conhecidas variedades comerciais de itomateiros satisfa-
tdriamente resistentes ao virus de vira-cabeca. Sob as nossas condigOes,
tbdas as variedades se tém mostrado afetadas. Nos quadros I e Il repro-
duzimos as cbservagdes efetuadas sbbre vira-cabega em dois ensaios
com cérca de 30 variedades de tomateiros{*). Deslandes (10) ensaiou
e observou 17 variedades guanto 3 sua resisténcia & moléstia, presente
em Pernambuco, e tbdas se mostraram altamente suscetiveis.

Cutros investigadores também tém experimentado dificuldades em
encontrar variedades resistentes aos virus do grupo do “spotted wilt”.
Samuel, Bald e Pittman (23) estudaram 48 variedades de tomateiros
em relacdo a “spotted-wilt”. Nenhuma delas demonstrou possuir resis-
téncia satisfatéria, mas a variedade “'Early Dwarf Red” foi a que mostrou
menor incidéncia da moléstia no periodo em que foi observada. Moore
(19) ensaiou 10 variedades de frutos amarelos e vermelhos: nenhuma
mostrou resisténcia aprecidvel a “'Kromneck'. As variedades ensaia-
das foram : Santa Rosa, Beauty, Earliana, Ponderosa, Golden Queen,
Best of All, Matchless, King Humbert, Mikado e Bide's Recruit. Sakimura
(22) estudou as variedades Marglobe, Brak O’ Day, Burbank, First
Early, Globe, Ponderosa, Pritchard, Red Plum, Rutgers e Stone, quanto
a resisténicia ao virus da mancha amarela do abacaxi. Tédas elas se
mostraram suscetiveis e os sinlomas apresentados ndo variaram signifi-
cantemente.

Lycopersicon pimpinellifolium Mill., uma espécie selvagem do género,
mosirou resisténcia ao virus do “'spotted wilt'” na Ausirdlia (22, 3) e
nos Estados Unides. Sakimura (22) refere que L. pimpinellifolium é
afetado pelo virus da mancha amarela do abacaxi, mas niac faz refe-
réncia & resisténecia. Em S8o Paulo, a mesma espécie se tem mostrado
altamente resistente ao virus de vira-cabega. Fm ensaios realizados,
além de L. pimpinellifolium, também L. hirsutum e certas estirpes de
L. peruvianum mostraram resisténcia a vira-cabega.

Hibridos F, efetuados entre L. pimpinellifolium e a variedade
comercial Early Jewel mostraram-se também resistentes. As gualidades

(*) Ensaios efetuades pela Secgic de Horticultura déste Instituto.
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QUADRO 1
ENSAIO DE VARIEDADES DE TOMATES
Percen- Percen-
. tagem tagem
VARIEDADE((") de vira- VARIEDADE de vira-
cabega cabega
Market King .................. 3,6 | Grande Vermetho............. 15,9
M.P. (Stonor) .....ovevvveeinn. 4,7 | Victery (Calibran) ............ 16,4
The Orange ........covvvinannn 75 JPéra.....coivimiiiiiiin, 17,4
Plumpion King ................ 78 | Bonny Best................... 18,5
Rutgers ...........ccvciviminnn. 10,3 [Redondo........coiiivninn.., 20,5
Livingston Globe .............. 10,9 | Rei Humberto ................ 21,1
The Fruit ................ ... 11,4 | Cereja.......ccoeviiia..., 21,8
Hend. Richmeat................ 11,9 [ Péra....ooovviiiiinieen. 21,6
Fartiana ..........ccocivvennnt. 123 [Beauty .......coiiiiinan.. 24,9
Ficcarazzi. .......ooviuvvnenanns 124 | Hend. Winsall ................ 24,2
Hend. Golden Pondercsa........ 130 | Marglobe .............ccven.. 25.5
Everbearing Scarlet Globe ...... 135 [Stone .....civiiviiiiininan 26,4
Tukults . .oove i i i eenraene. 138 | PerfeicBo . ......ooiiviinninnn, 271
Trophy . .covvv i 147 [Seleto ...c.vvviieiiiniannnn, 277
Marmandia ............. ... ... 14,7 | Rei Humberto ................ 39,7
QUADRO 1I
ENSAIO DE VARIEDADES DE TOMATES
Percen- Percen.
tagem tagem
VARIEDADE de vira- VARIEDADE de vira-
cabeca cabeca
Rutgers .........ccovviecnnnnnn 3,8 | Hend. Richmeat .............. 9,6
The Orange .........cocvvnnnnn 60 |Marmandia ..........c.cvuen. 9,8
Rei Humberto ................. 64 |Cereja.....coccoviiiviiiia... 10,6
Red Field beauty .............. 7,2 | Gulf State Market ............ 10,6
Hend. Winsall ................. 7,6 | Grende vermelho ............. 10,8
Livingston Globe .............. 76 |Stone ... 11,2
Market King ...........c0vanen 78 |Bonny Best................... 11,4
Marglobe ............ccovonnn, 78 |Péra............iiiiiin... 11,4
Redondo .........civivininnnnn 8,0 | Everbearing Scarlet Globe ..... 12,0
Rei Humberto (Dierb.) .......... BO [ Stone ....covvviiiiinnanennnss 12,0
M P. SEonor .......coovveeinn 80 |Ponderosa ...........c.ovuunn. 12,4
Vietory .......ccoviiviininnnnn, 86 {Lukulus...................... 12,6
The Fruit ..........cccoviassn 90 [Seletoliso ..........cuvent.. 12,8
Plumpton King ................ 9,2 |Earliana ..............0ian... 138
5 o) o120 ZUINN N 82 |Seleto .............. ...l 14,0
Hend. Golden Pondercsa........ 9,4

(*} Nome de registo da Secgdo de Horticultura do Instituto Agronémice do Estado

em Campinas.
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do fruto sdo, porém, mais préximas aquelas de L. pimpinellifolium e,
portanto, de nenhum valor comercial. Na figura 8 acham-se represen-
tadas trés fileiras de tomateiros: A) L. pimpinellifolium ; B) L. eseu-
lentum var. Early Jewel; C) Hibrido F. destas duas espécies. Vé-se
na figura que t&das as plantas da variedade Early Jewel foram mortas
por vira-cabega. Nenhuma planta de L. pimpinellifolium foi afetada
e apenas uma planta do hibrido Fi mostrou sintomas. Apesar de afe-
tada, continuou desenvolvendo-se.

As gqualidades comerciais do fruto do hibrido F; déste cruzamento
sdo més. Nas geragdes sequinies nota-se o aparecimento de algumas
plantas cujos frutos se aproximam mais da forma comercial. A seleg8o
das plantas das geragdes F, F; etc., tem sido encaminhada sempre
para o lado das qualidades comerciais do fruto, levando-se em conta,
ao mesmo tempo, o carateristico resisténcia. Parece, entretanto, uma
tarefa dificil conseguir é&stes dois carateristicos juntamente. Tem sido
notado que hd sempre perda de resisténcia quando as plantas selecio-
nadas possuem frutos que se aproximam da forma comercial (*). Fato
mais ou menos idéntico j& havia sido relatado por Best (3), que tendo
estudado L. pimpinellifolium sob as condigSes de campo na Ausirélia,
verificou ser esta espécie resistente. No entanto, as possibilidades de
melhcramento das variedades cultivadas de L. esculentum, a partir de
cruzamentos com aquela espécie, ndo mostraram grandes probabili-
dades de sucesso.

NOME E DISTRIBUICAO GEOGRAFICA

Bitancourt (4) referiu-se & moléstia por éle cbservada sob o nome de
murcha maculada. Devido & existéncia do nome vira-cabega aplicado
a doencga do fumo causada pelo mesmo virus, € melhor aplicd-lo também
para o caso do tomateire. Além disso, o nome também é descritivo para
a moléstia do tomateiro, pois as plantas afetadas apresentam, freguente-
mente, como primeiro sintoma, o argueamentc para baixo das f8lhas
das pontas de crescimento.

Vira-cabega esté espalhada ror todo o Estado. A sua ocorréncia
em plantagdes de tomate j& {ol observada nas seguintes localidades:
Sdo Paulo, Cotia, Campinas, Itatiba, Valinhos, Ribeirdc Preto, Tieté,
Espirito Santo do Pinhal, etc. Vira-cabega em fumo tem sido observada

(*) A fim de aumentar o tamanho do fruio, tentou-se o tratamento das plantas
selecionadat pela colchicina, Plantas das geragdes Fy, Fp o F3 foram tratadas com sucesso,

tendo sido obtidos alopolipléides com ni =24 e n=48. Também dos dois pais foram obtidos
autopolipléides com n=24 e n=48. Nenhum dos polipléides mosirou valor comercial.
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em numerosas outras localidades (89). Pode-se afirmar, sem receic de
exagéro, que se enconira vira-cabega em tédas as localidades onde
se planta o tomate ou fumo, neste Estado.

E muito comum encontrarem-se tomateiros afetados por vira-cabega
enire as plantas que nascem espontdneamente nos jardins ou em suas
proximidades. Ffste fato parece indicar que o virus passa de alguma
das plantas ornamentais suscetiveis para os tomateiros.

IMPORTANCIA ECONOMICA

Em certas localidades e durante certas épocas do ano, vira-cabeca
é indubitdvelmente a moléstia de maicr importncie na cultura do toma
teiro. Nos lugares muito infestados torna-se muito dificil efetuar uma
cultura satisfatéria desta planta. Tal é o caso da Estag8o Experimental
de Citricultura e da Estacdo Experimental Ceniral em Campinas. Nestes
dois lugares a percentagem de plantas afetadas pode subir a 1000%.
Casos de ataques severos tém também sido observados em plantaces
de particulares. Na Fazenda S&o Pedro da Cascata, no municipio de
Campinag, uma plantagcio efetuada em 1939 foi abandonada pelo seu
proprietdrio, pois, logo de inicio, o nlumero de plantas atacadas era
tdo grande que ndc compensava o trato. Em Taubaté, numa plantacdo
de tomates feita em véarzea de arroz foi cbservado um severo ataque
desta moléstia. Deve-se também notar que, quando o protocolo desta
plantagdo foi efetuado, cérca de 20 0f das plantas j& haviam sido arran-
cadas pelo lavrador, por se acharem afetadas. Foi, apesar disso,
constatado que, em plantagtes de 79, 66 e 53 dias de idade, a percen-
tagem de vira-cabeca era de 5,2, 84; 17,2, respectivamente.

A importéncia econdmica de vira-cabecga resulta do grande nlmero
de plantas mortas logo no inicio da plantagdo, ou entdo da grande dimi-
nuicdo da produgdo das plantas que conseguem sobreviver a moléstia.
Além disso, quando as plantas sdo atacadas tardiamente, muitos frutos
verdes exibem lesdes necrobticas, tornando-se imprdprios para o con-
sumo. Os frutos maduros mostram também lesdes necrbticas ou manchas
desbotadas na cdr, o que deprecia ¢ seu valor.

SINTOMATOLOGIA

A sintomatologia de vira-cabega em tomateiros é, assim como para
o fumo, bastante varidvel. Entre os vérios fatdres que influenciam a
manifestacio dos sintomas, podemos citar: a variedade, a idade em
que a planta é afetada, as condigdes de vegetagdo da planta, o ambiente,
a estirpe do virus, eic.



494 BRAGANTIA Vor. IV

Vira-cabeca pode manifestar-se em plantas de qualquer idade.
Fm certas ocasides, j& se podem cbservar plantas afetadas nas semen-
teiras ou canteiros de repicagem. As plantas novas sdo muito suscetiveis
3 moléstia; & medida que aumentam em idade, v8o adguirindo uma
ceria resisténeia. EFm geral, a época critica, em que a incidéncia da
moléstia & maior, é a que vai desde a transplantagdo para o local defini.
tivo até cérca de 50 dias apbs.

SINTOMAS DA MOLESTIA EM PLANTAS NOVAS

As plantas novas afetadas t8m o seu desenvolvimentc paralisado.
A cbr verde normal das pontas de crescimento é alterada, perdendo o
seu brilho. As félhas mais novas do tépo da planta arqueam-se para
baixo, ao mesmo tempo que os foliolos se enrclam para a parte superior
(fig. 1). Muitas vé&zes manilesta-se necrose rapidamente nas f8lhas novas,
ndc havendo entdo enrolamento dos foliolos; quando é&stes se enrolam
adquirem gquase sempre uma tonalidade arroxeada em seus bordes. Foi
observado que o sintoma — enrolamento dos foliclos — aparece na
razdo inversa da necrose: ha mais tendéncia para enrolamento quando
a necrose & fraca ou ausente. Os foliolos das f6lhas inferiores das plantas
também se enrolam, sendo éste o (nico sintoma que apresentam. A
necrose se manifesta ndo sdmente nas f6lhas novas, mas também nas
partes novas da haste. Pode progredir de cima para baixo, respeitando,
contudo, as partes mais infericres. Nd&o raro, todo o tpo da planta ou
a parte superior dos diversos galhos morre, apresentando uma forma
de acronecrose.

O tipo de necrose presente nas f6lhas manifesta-se sob diferentes
formas (fig. 2), tais como: bronzeamento, anéis simples ou concén-
tricos com ou sem pinta central, riscas acompanhando as nervuras,
etc. Em geral, em seguimento as lesSes necréticas dos foliolos, aparecem
a murcha e séca. As lesdes necréticas da haste (fig. 3) sdo deprimidas,
de conformagdo varidvel ; em geral, alongadas no sentido longitudinal
da haste. Em certos casos, observamos f6lhas que ndo mostram necrose
nos foliolos, mas cuja nervura principal se torna inteiramente necré-
tica, de cdr preta. Posteriormente, os foliolos de tais {6lhas amarelecem,
murcham e secam.

Quando a necrose se manifesta em forma violenta, as plantas novas
podem ser mortas pela moléstia; quando os sintomas ndo sdo muito
geveros, muitas plantas sobrevivem. O crescimento de tais plantas &,
a principio, fraco, constituido por f6lhas subdesenvolvidas apresentando
malformagdes, mosaico e encrespamento. Nesta fase, a planta apresen-
ta, muitas vézes, um tulo de vegetag8o na parte superior ("Bunchy
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Figura 1 — Planta afetada por vira-cabega. Notar o arqueamento,das_félhas para
baixo e enrolamento dos foliolos para cima. Na fotografia ndo se percebe a coloragdo
arroxeada dos bordos.
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Figura 2 — Tipos de nocrose presentes em foliclos de lomaleiro afelados por vitda-
cabeca.
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top’"). Este tufo de vegetagio é formado nao s pelo crescimento apical,
como também por aquéle proveniente de gemas axilares situadas nas
proximidades do i8po. Posteriormente, as {6lhas das pontas de cresci-
mento vio perdendo os sintomas e chegam a apresentar uma aparéncia
normal (restabelecidas).

SINTOMAS EM PLANTAS ADULTAS

Os sintomas iniciais apresentados por plantas adultas sdo idénticos
aqueles j& descritos, isto &, paralizagdo no crescimento, arqueamento
das félhas para baixo e necrose; enrolamento dos foliclos para a face
superior & também uma feicdo constante da moléstia. A cdr das {&lhas
mosira uma tendéncia para se tornar amarelada, neste caso mais pronun-
ciada do que nas plantas novas afetadas. A necrose, que a principio
se manifesta na parte superior, progride um pouco em diregdo descen-
dente e manifesta-se também nas inflorescéncias e nos cachos de frutos.
Os frutos podem apresentar lesBes necréticas externas e internas. Necrose
é comum nos frutos ainda verdes (fig. 4) ; as lesdes sio levemente depri-
midas, de cbr parda. A conformagdo destas & variada, -sendo muitas
vézes do tipo de anéis concéntricos ou linhas paralelas. Frutos maduros
mais raramente apresentam necrose (figs. 5 e 6); o tipo de sintoma
néles mais freqiente consiste em manchas desbotadas da cér vermelha
do fruto, as vézes sob a forma de manchas amarelas em anéis simples
ou concéntricos. Ndo &, porém, regra geral que os frutos de plantas
afetadas mostrem sintomas. Muitas vézes isto ndo se d4. J& notamos
também plantas aparentemente sadias cujos frutos mostravam sintomas
tipicos de vira-cabega.

ETIOLOGIA

Como j& fol referido, esta moléstia é produzida pelo mesmo virus
que causa vira-cabega em fumo. Este fato tem sido provado por nume-
rosas experiéncias de inoculagdes cruzadas. Ensalos efetuados para
determinagdo das propriedades fisicas das estirpes isoladas mostraram
que elas sdo idénticas dquelas das estirpes provenientes de fumo (7).

Frankliniella sp, vetor de vira-cabega em fumo, é também vetor
desta moléstia em plantagdes de tomateiros, E possivel, porém, que
alguma outra espécie de tripes possa também atuar como vetor.

Vira-cabeca & transmissivel meclnicamente sob condi¢des artifi-
ciais. Bste modo de transmissdo ndo tem, porém, importincia alguma
ria natureza. Mesmo scb condigdes experimentais é dificil obter trans-
missio mecénica do virus de vira-cabega a partir de indculo de plantas
do campo, a despeito de se fazer uma escolha cuidadosa daquela que
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fornecerd4 o inéculo. No entanto, com o suco de plantas j& infetadas
artificialmente, torna-se mais facil obter a transmissdo. Em alguns casos
foi observado um aumento na facilidade em ser transmitido mecénica-
mente, depois de o virus ter sido inoculado algumas vézes sob condigdes
experimentais. E possivel que neste caso tenha havido uma espécie
de selecdo do virus neste sentido.

OBTENCAO DO VIRUS DE VIRA-CABECA DE FRUTOS

A obtencdo do virus do “'spotted wilt"” a partir de tomates verdes
foi relatada por Bald e Samuel (2). Smith (26) ndo péde, porém, obter
© mesmo virus de frutos maduros. Shapovalov e Dufrenoy (24) observam
gque o virus do “‘spotted-wilt”’ estd presente nos frutos verdes afetados,
mas gue o suco dos frutos maduros néo é infecioso. Paris (20) conseguiu
também o virus da mancha amarela do abacaxi a partir do suco de
tomates verdes de plantas afetadas; com o suco de tomates maduros
nunca obteve transmissio. Sakimura (22) também nota que o virus
da mancha amarela do abacaxi, da mesma maneira que o virus do
“'spotted-wilt’’, ndo pbde ser recobrado de tomates maduros afetados.

Em experiéncias realizadas, o virus de vira-cabeca foi isolado diversas
vézes de tomates verdes ou parcialmente maduros que apresentavam
sintomas de moléstia. E muito fécil obter éste virus de frutos verdes,
mostrando sintomas necréticos severos. J& dos frutos com principio
de amadurecimento ou maduros, torna-se dificil obté-lo, mesmo que
se escolha para obtencdo do indculo aquéles que apresentam sintomas
pronunciados.

Como j& dissemos, nem sempre os tomateircs afetados pela mo-
léstia exibem sintomas nos frutos. J& foram observados frutos com man-
chas anelares carateristicas de vira-cabega em plantas aparentemente
sadias. Caso semelhante foi também registade por Samuel (23) para o
virus do “spotted-wilt”.

Ainda est4d para ser verificado se os sintomas presentes nos frutos

das plantas afetadas s8o causados pelo virus, que se tornou sistémico
na planta, ou se representam uma reagdo local a possiveis introdugdes

do virus pela picada do vetor. A nosso ver, a forte reagcdo necrética dos
frutos verdes é devida a invasdo sistémica do fruto; j4 no caso das man-
chas anelares pode-se julgar serem elas devidas a picadas do vetor.

A obtencdo do virus de vira-cabega a partir dos frutos verdes é
uma boa maneira de coletar éste virus das diferentes procedéncias. Em
geral, fornece o virus numa forma pura e nfo oferece os inconvenientes
das partes foliares que logo murcham e secam.
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Figura 3 - Lesdes necréticas observadas na parte superior das hastes de
plantas afetadas.

Figura 4 — Lesdes necrdlicas observadas em frutos ainda’ verdes.



Figura 6 - Lesdes necrfticas observadas em frutos semi-maduros.
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O RESTABELECIMENTO DAS PLANTAS AFETADAS

Assim como para o fumo, é bastante comum gue tomatéiros_, gue
ndo sio mortos pela molésta, reiniciem o crescimentc depois de algum
tempo. A principio, o rovo crescimento é um tanto anormal, mas, em
seguida, aparecem f8lhas aparentemente normais. Dé&-se, portanto,” o
restabelecimento da planta (‘'recovery”’). Hé& dois tipos principais de
restabelecimento : o restabelecimento aparente, em cujo caso os tecidos
das partes restabelecidas continuam a conter o virus, e o restabeleci-
mento verdadeiro, no qual o virus ndo estd mais presente nos tecidos
restabelecidos. O primeiro tipo é o mais comum, como, por exemplo,
no caso do virus da mancha do fumo (“tobacco ring-spot virus') (21),
no caso de virus de risca do fumo (“tobacco sireak virug') (17) etc.
O segundo tipo de restabelecimento j& tinha sido cbservado com relagéo
ao virus do "'spolted-wilt’”’ (@58). Sob o ponto de vista de imunidade,
h& diferengas fundamentais entre os dois tipos. No caso do restabeleci-
mento aparente, o virus continua prezente nos tecidos e as partes restabe-
lecidas ndo podem, em geral, ser infetadas novamente com estirpes do
mesmo virus. No caso do restabelecimento em que o virus nio esid
ma.s presente nos tecidos da planta, estas partes sfo tdo suscetiveis
como se ndo tivessem sido infetadas. Pelas seguintes maneiras, pudemos
verificar que as partes restabelecidas de iomateires, anteriormente
afetados por vira-cabega, ndo contém o virus: 1) enxertias de plantas
sadias com garfos de partes restabelecidas de plantas afetadas ndo trans-
mitiram a moléstia ; 2) as partes recobradas foram inoculadas mecérica-
mente, mostrando-se entdo novamente afetadas; 3) partes restabsle-
cidas foram multiplicadas por estacas e plantadas num local infestado
em comparacdo com estacas de plantas sadias. As plantas provenientes
das estacas de partes restabelecidas ndo apresentaram nenhuma resis-
téncia.

EPIFITOLOGIA

O ambiente exerce um papel importante sbbre a incidéncia de
vira-cabeca; influe diretamente sdbre a manifestagdo dos sintomas e
desenvolvimento da moléstia e, indiretamente, s8bre a proliferagdo do
inseto vetor. Sébre a resisténcia da planta propriamente dita, ndo foi
notada nenhuma influéncia do ambiente.

E sabido que em certas localidades, o atague desta moléstia é
menor do que em oufrag; isto pode ser consequéncia direta do clima
sébre a proliferagdo do vetor ou auséncia de fatdéres que concorram para
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o aparecimento da moléstia, como hospedeiras nativas do virus, do vetor,
etc. Numa mesma localidade existe uma grande variagdo na incidéncia de
vira-cabe¢a de acébrdo com a época do ano. Na Estacdo Experimental
Central em Campinas, o ataque de vira-cabega em plantagdes de tomate
ou fumo pode variar de menos de 594 a 1000%. A nosso ver, éste resul-
tado depende principalmente da maior cu menor proliferagdo do inseto
vetor. Aparentemente, a umidade parece ter maior importdncia a éste
respeito do que a temperatura. Especialmente nas épocas sécas do
ano, ou algum tempo depois, & menor a incidéncia da moléstia. Em
invernos (imidos j4 cbservamos casos de alta incidéncia de vira-cabega.

Fawcett (12, 13) verificou que a sombra oferece uma certa protegdo
contra a ''corcova’’ na Argentina, doenca essa causada pelo mesmo
virus que causa a ‘'peste negra’ do tomateiro naquele pais. Estd ainda
para ser verificado se o efeito da sombra & sbbre a resisténcia da planta
ou sdbbre o vetor da moléstia.

CONTROLE

Né&o se conhece, até a presente data, nenhuma variedade de tomate
resistente a vira-cabega. A possibilidade de obtencdoc duma variedade
resistente, a partir de cruzamentos com as espécies que mostraram resis-
téncia, é promissora, mas oferece, como j& dissemos, muitas dificul-
dades. Estamos tentando obter a variedade criada por W. Porter a partir
de cruzamentos entre L. pimpinellifolium x Marglobe, a que Blood (5)
se refere como possuindo resisténcia ao virus do “spotted-wilt’”" ao lado
de qualidades comerciais Ssatisfatérias.

QO arrancamento das plantas atacadas & uma medida aconselhével :
deve ser feito quando a plantag@o é ainda nova e assim que as plantas
principiem a mostrar os sintomas. fste arrancamento & de pouca utili-
dade no caso de plantas j4 crescidas. As plantas arrancadas devem
ser imediatamente colocadas dentro de um saco, e, posteriormente,
enterradas ou jogadas muito longe da cultura. E desaconselhével arran-
car as plantas afetadas e deixd-las no local.

E possivel controlar-se o vetor de vira-cabeca nos viveiros de tomates.
No campo isto j& & muito mais dificil de ser executado. Em ensaios
executados com fumo, verificou-se que o contréle do vetor na fase do
viveiro tem influéncia quase nula sbbre a incidéncia da moléstia em
campo. Plantas de fumo criadas & prova de insetos, no viveiro, mos-
traram a mesma percentagem de vira-cabega, em campo, gue aguelas
criadas em viveiro, sem nenhum contréle do vetor. Se bem que isto
tenha sido verilicado para o fumo, & de se julgar que o mesmo acontega
quanto ao tomate.
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Figura 7 -- Cortes feitos em lesdes necrbticas do fruto. A necrose
muitas vézes ndo afeta a camada de células epidérmicas.
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Apesar da pouca influéncia do contréle do vetor de vira-cabeca
no viveiro, sdbre a manifestagdo da moléstia em campo, deve-se efetué-
lo; pois, do contrdrio, arrisca-se a perder grande nfimero de mudas
que talvez venham a faltar na ocasiioc do transplante.

O contréle do tripes, vetor de vira-cabega, pode ser tentado pelo
uso de inseticidas de contacto ou repelentes. Muitos inseticidas j4 t&m
sido ensaiados, em forma liquida ou em pd, no coniréle dos vetores
das moléstias do grupo do virus do “spotted-wilt”’. Fawcett (11) empregou
preparagdes de derris e sulfato de nicotina no contréle da “‘corcova’’
do fumo na Argentina, mas os resultados foram negativos. Um certo
contrdle da moléstia foi obtido pelo uso de arseniato de chumbo (14).
O mesmo autor (15) verificou que o uso do enxofre molhével ndoc deu
bons resultados no contréle da peste negra dos tomates na Argentina,
enquanto a cal misturada com bleo, para melhor espalhar-se, fornecsu
bons resultados. Recentemente, Magee e Morgan (18) relataram que
tinha sido obtido, pela pulverizagdo com tartaro emético, o conirble
dos vetores do virus “'spotted-wilt’’ na Austrdlia — Frankliniella insularis
e Thrips {labaci, em plantactes de itomates. As pulverizacdes foram
feitas duas vézes por semana no viveiro, e uma ou duas vézes por semana
na plantagdo. A fbérmula usada no viveiro foi a seguinte:

tartaro emético .......... ... ... ... ... 200 gramas
aglcarpreto ....... .. ... .. ... 800 gramas
AOUA s e e 100 litros

Nas aplicacdes feitas em culturas, no campo, a dosagem de tartaro
emético pode ser dobrada.

O emprégo de inseticidas, para o contrdle dos vetores de vira-
cabega na plantagdo, deve ser efetuado durante os primeiros 30 ou
40 dias apbs a transplantagdo. Uma vez passada esta época critica,
as plantas j4 se acham um tanto desenvolvidas, tendo adquirido certa
resisténcia & moléstia.

Tem sido veriticado que varia a incidéncia de vira-cabeca nas
diferentes zonas do Estado. Braganga, S&o Bento do Sapucai e Limeira
sfo regides onde a incidéncia da moléstia é menor do gque em Cam-
pinas, Tieté ou Piracicaba. A escolha de localidades onde a moléstia
nio seja muilo prevalente & uma medida aconselhével.

Uma das maneiras mais eficientes de controlar vira-cabeca é a
escolha da época adequada de transplants. Mesmo na Estagdo Experi-
- mental Central em Campinas, onde a percentagem de vira-cabeca
freqientemente se aproxima de 10005, épocas h4 durante as quais a
incidéncia de vira-cabega é relativamente baixa. Em ensaios efetuados
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com fumo tem sido verificado que as épocas mais favordveis de trans-
plante, em relagdo a vira-cabegca e durante as quais as plantas podem
desenvolver-se satisfatériamente, coincidem com o inicio e tim da esta-
cdo das chuvas. Setembro ou outubro, conforme as chuvas comegarn
cedo ou mais tarde, e fevereiro e margo sdo as épocas melhores. Estes
dadcs foram obtidos para o fumo, mas devem valer também para o cago
do tomate. Durante os meses de invernc, a incidéncia de vira-cabega
pode ser baixa, mas, além da falta de dgua necesséria para o cresci-
mento das plantas, h4 também o perigo da geada.

A plantacdo de diversos lotes de tomates, um em seguimento a
outro, & desaconselhdvel. Os insetos e moléstias das plantacdes prévias
vio passando para as sequintes, infestando-as desde o inicio. Caso
devam ser feitas plantages sequidas, deve-se procurar localiz-las
umas longe das outras ; o mesmo podemos dizer para os viveires,
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