MOLESTIAS DE VIRUS DO FUMO NO
ESTADO DE SAQ PAULO

A. S. Costa.

INTRODUCAO

Diversas moléstias de virus do fumo (Nicotiana tabacum L.}
foram constatadas em Sdo Paulo., tendo sido descritas em publicagdes
esparsas (2, 3, 4, 5, 6, 13, 17, 21, 22). Atualmente, estd em andamento
um grande plano de estudo sbbre a cultura do fumo, planco é&sse que
vem sendo executado em cooperagdo, por diversos técnicos da Escola
Superior de Agricultura "Luiz de Queiroz’, do Instituto Agronémico,
do Instituto Biolégico e da Divisdo do Fomento Agricola. No decorrer
das experiéncias j& realizadas, foi notada a falta de uma publicacdo
que reunisse as informagdes existentes sbbre as moléstias de virus do
fumo, de maneira a facilitar a estandardizagdo das observagdes efetuadas
por diversas pessoas, nas diferentes experiéncias. E esta, portanto, a
finalidade precipua déste trabalho. Eniretanto, apresentamos, a titulo
sugestivo, algumas medidas de contrdle para as diferentes moléstias.

Ao autor coube preparar éste trabalho, para cuja leitura loram
aproveitadas, livremente, as informagdes contidas nas publicagdes
acima citadas.

VIRA-CABECA

Em certas localidades ¢ a moléstia de maior importdncia na cultura
do fumo. Estd bastante espalhada no Estado de S&do Paulo, onde a sua
existéncia j4 & conhecida hé muitos anos. E sakido que o mesmo virus
ocorre também em oulros Estados, como na Bahia, Pernambuco, Rio
de Janeiro e Rio Grande do Sul. Em S&o Paulo, vira-cabega jé foi obser-
vada nos seguintes municipios : Campinas, Tieté, Piracicaba, Limeira,
Tupi, Sorocaba, Pitangueiras, Pirangi, Ibitirama, Santa Lcia, Sdo Ro-
que, Braganga, Cunha, Formosa, lacanga, Itapira, Mococa, Sdo Bento.
do Sapucai, Sdo Carlos, Socorro e Tapiratiba.
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Somente o fumo é atacado por esta moléstia. O mesmo virus é
capaz de infetar o tomateiro (Lycopersicon esculenlum Mill.), a batatinha
(Solanum "tuberosum L.), numercsas outras Sclanacex e muitas plan-
tas ornamentais. Muitas hervas daninhas sdo também hospedeiras déste
virus, tais como a maria-pretinha (Selanum riigrum 1), o estraménio
(Datura stramonium L.) e o carurQ (dmaranthus sp.). Ataques graves
de vira-cabega em plantas de carur(i e estraménio ja tém sido veritficados.
Observagdes feitas em 1941, num campc no gqual numerosas plantas
de Dalura siramonium cresciam espontaneamente, mostraram que cér-
ca de 309, das plantas estavam aletadas por vira-cabega.

A importincia econdmica de vira-cabega & devida, principalmente,
ao grande nOmero de plantas mortas pela moléstia. Em plantagdes
atacadas, a percentagem de plantas aletadas pade atingir 5004 ou mais.
A maioria destas morre, principalmente se sio atacadas quando novas.
O nimero de plantas que sobrevivem & moléstia, isto &, que se resta-
belecern, & variavel, dependendo da idade e das condigdes do ambiente.
Plantas restabelecidas perdem, porém, o seu valor, pois as {blhas sdo
de qualidade inferior.

Sintomas

Em gualquer idade, as plantas podem ser afetadas. A moléstia &,
todavia, mais comum em viveiros ocu em plantagdzes novas. Com o
aumento da idade, as plantas adquirem uma corta resisténeia ;| quando
adultas, sdo raramente afetadas. I principalmente nos primeiros cin-
quenta dias depois de transplantadas que sic mais notados os
ataques.

A planta afetada por vira-cabeca cessa o crescimento. As Idlhas
do tdpo da planta arqueam-se para baixo. Frequentemente, & t&da a
parte superior da planta que se torce em diregdo ao solo, {ato é&sse gue
originou os nomes de vira-cabega ou vira-cora, dados a moléstia. As
{6lhas novas mostram concomitantemente palidez das nervuras, rugo-
sidade e necrose. Necrose também se manifesta nas f&lhas médias.
Listas pretas, formadas ao longo da haste, sdo comuns em plantas adultas
afetadas. A necrose das félhas apresenta-se sob forma variada : riscas
ao longo das nervuras de terceira ordem, faixas paralelas as nervuras
de primeira e segunda ordem ou como anéis simples ou concéntricos.
Um amarelecimento de t6da a planta & tambéra sintoma frequente, pre-
cedendo, geralmente, a morte desta.
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Etiologia

O virus de vira-cabega pertence ao grupo do virus de ‘'spotted-
wilt’ (Lethum ausdiraliense H.). Em S3o Paulo é disseminado por uma
espécie de tripes, Frankfiniella sp. Este inseto & também capaz de
viver s8bre vérias outras plantas. Ainda ndo sabemos se outras espécies
de tripes podem também servir de vetores de vira-cabeca.

Controle

As variedades de fumo sdo, na sua maioria, altamente suscetlveis
a vira-cabeca. Algumas variedades do grupo Sumatra mostram alguma
resisténeia que, contudo, estd longe de ser satisfatéria (1, 18).

Entre  as espécies de Nicofrana ensaladas quanto & sua resisténeia
a vira-cabecga, . glauca fol a inica que se mostrou de valor. Pode-se
dizer que esta espécie & praticamente imune a vira-cabega, se bem
gue j4 tenhamos observado sintomas em algumas plantas. A seguir
apresentamos os dados obtidos sbbre vira-cabega, em um ensaio com
diferentes espécie de Nicolrana, realizado na Estagdo Experimental
Central em Campinas, no anc de 1939:

Espécie Percentagem de vira-cabecga
Necoliana glauea .......... . ... ... .. ... 0,0
N, rustica (N0 264y ... ... ... ... .. .... 8,5
N, langsdorfie oo oo 8,7
N wylvesteer .00 o0 g2
N, rustica (N.» 25) ... ... 9,6
N. tabacum var. Samsoun ... ... ... ... .. 17,2
N glutinosa . 21,9
N, longiflora .. .. .. ... . . .. L. 24 2
Y. labacum var. Geudertheimer . ... ... .. 51,1
Norepanda. ... .o o L 56,9
N, nudicaulie . ... ... 72,8

Alguns trabathos foram iniciados para se ver se seria possivel obter
a transferéncia da alta resisténcia de .N. glauca a vira-cabega, para
variedades comerciais de fumo. Para éste fim usou-se o alotetrapléide
Tabacum x Glauca {*) como ponte, assim como no caso da transfe-
réncia do fator N (reacdo necrética ao virus do mosaico comum do fumo)
de N. glutinosa para fumo (14). Bste &, porém, um trabalho demorado
e gue poderd produzir resultados somente depois de muitos anos.

(*) As sementes déste alotetrapléide foram obtidas por gentileza do dr. H. H. Smith,
de Bureau of Plant Industry, U. S. Departament of Agriculture.
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O arrancamento das plantas afetadas por vira-cabega é uma mecida
de conirdle aconselhdvel. Deve ser feito logo de inicio, assim gue se
percebam os sintomas da moléstia. As plantas arrancadas devemn ser
recolhidas imediatamente num saco e posteriormente eliminadas. E
desaconselhével arrancar as plantas doentes e deix4-las sdbre ¢ =olo,
nas proximidades das plantas sadias. Os vetores que se acham sibre
as plantas arrancadas, e deizxadas sébre o sclo, passam para as sacias,
assim que aguelas principiam a rmurchar. Desta maneira & muito pro-
vavel que venham a infetar outras plantas.

Fawcett (9, 10) verificou que a scmbra olerece uma certa protzcic
zonira a ‘'corcova’ na Argentina. Plantas cultivadas a sombra inos-
iram-se menos atacadas gue plantas similares no sol. Estd ainda para
ser verificado se ¢ efeito & sébre a resisténeia da planta ou sbbre o vtor,

£

E relativamente facil controlar-se o vetor de vira-cabeca no vivsire.
J& no campe o seu contréle oferece muito ma ores dificuldades. O com-
bate ao vetor na fase do viveiro ndo tem, aparentemente, nenhuma
influéncia sébre a incidéncia da meléstia em campo. Isto foi verificado
em diversas experiéncias. Plantas criadas em caixas d prova de irsetos,
guando levadas para o campo, mostraram a mesma percentagem de vira-
cabeca que as plantas formacdlas em viveiro comum, no qual abuncava ¢
tripes vetor da moléstia. Nestas experiéncias, os lotes criades a provas de
insetos foram transplantados préximos acs do viveiro comum, mas sepa-
rados uns dos outros por meio de barreiras ce Crelalaria juncea. Fata
tinham por linalidade evilar a passagem de vetores dos lotes ndo ira-
tados rara os criados & prova de insetos, no viveiro. Em oulras expe-
riéncias, mudas criadas & provae de insetos foram transplantadas rare
lecel mais ou mencs isolado na Estacdo Experimental Central em: Cam-
pinas. Entretanto, depois de cérca de oilo dias (mais ou menos o pericdo
ce incubagdo da meléstia) muitas plantas principiaram a mostrar sin-

m

fomas de vira-cabeca. stes fatos mostraram que no campo existe uma
ropulagdo do inseto veter, que, provdvelmerte, vive sbbre hervas da-
ninhas, passando destas para o fumo. Mostram também que muitos dos
insetos se acham viruliferos, cbtendo o virus com tdda certeza das plantas
nativas suscetiveis.

QO contréle do tripes vetor de vira-cabega pode ser tentado pelo
uso de inseticidas de contacto ou repelentes. Muitos inseticidas j& tém
sido ensaiados em forma liguida ou em pd, no conirdle dos vetores
das moléstias do grupo do virus do “spotted-wilt”. Moore (20) ensaiou
diversas substdncias, mas, davido & baixa incidéncia da moléstia ro
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Figura 1 — Nicoliana labacum var. Virginia. (Uma plania sadia entre duas ale-
tadas, mostrando os sintomas de vira-cabega).

Figura 2 — .Vicofiana lfabacum var. 1'irginia. (Uma planta afetada ao lado de uma
planta sadia. — Notar a curvatura da parte superior da planta}.
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Figura 7 — Nicoliana lahacum var.” Sumaira.
(Folha de planta afetada, mostrando os sintomas da necrose branca).

Figura 8 - \icotiana tabacum var. Sumalra.
A + . -
(Félhas mostrando os sintomas da necrose branca (A) e das pintas necrblicas brancas
(B}, encontradas em associagdo com o virus da faixa das nervuras).
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ano em gue a experiénecia foi realizada, ndo péde obter dados satisfa-
torios. Fawcett (8) empregou preparagdes de derris e sulfato de ni-
cotina no contréle da corcova do fumo na Argentina, mas os resultados
foram negativos. Resultados positivos no contrdle da 'corcova' foram
obtidos com arsenialo de chumbo (11). Fawcett (12) verificou também
gue o uso do enxofre molhével ndo deu bons resuliados no contrdle da
peste negra dos tomates que é causada pelo mesmo virus da ''corcova''.
O uso da cal, & gual se adicionou dleo para espalhar melhor, deu bons
resultados. Recentemente. Magee e Morgan (19) relataram que tinha
sido obtido, pela pulverizagdo com tértaro emético, o contréle dos ve-
tores do virus do ‘‘spotted-wilt"” na Austrdlia -- Franckiliniella insularis
¢ Lhrips tabaci — em plantagdes ce tomates.

C emprégo de inselicidas para o contrdle dos vetores ge vira-ca-
beca na plantagio deve ser efetuado, principalmente, durante os primei-
ros 30 ou 40 dias apds ¢ transplantagdo. Uma vez passada esta época
critica, as plantas'jd se achamum tanto desenvolvidas, tendo adquirido
certa resisténcia & moléstia.

Apesar da pouca influéncia do contrdle do vetor no viveiro, sébre
a manifestacdo da moléstia em campo, €le deve ser leito, pois, do con-
trario, arriscar-se-ia & perda de um grande nimero de mudas, que tal-
vez viessem a faltar para a plantacde.

r

E sempre desaconselhdvel efetuar a plantagéo de fumo pro-
ximo a flores, tomateiros ou outras plantagdes de fumo. Vetores da
moléstia, muitas vézes virulileros, passam entdo de tais plantas para o
fumo, introduzindo vira-cabega ne plantagdo.

Qutra maneira de controlar a moléstia consiste na escolha de re-
gides, para o plantio do fumo, onde a incidéncia de vira-cabega seja
pequena. Braganca, S&c Bento do Sapucal, Limeira, etc., sdo regides
onde a moléstia & menos prevalente do que Campinas, Tieté ou Pira-
cicaba. E claro que outros fatdres tdm também gue ser levados em
conta, como a adaptabilidade do solo da regido para o tipo da cultura
do fumo gue se quer fazer, etc.

Uma das maneiras mais eficientes de controlar vira-cabeca é a
escolha da épcca adequada para transplante. Como j& dissemos, mesmo
na Estagdo Experimental Central em Campinas, onde a percentagem
de plantas afetadas frequentemente se aproxima de 1000, existem
épocas de transplante durante as quais a incidéncia de vira-cabega é
relativamente baixa. Em ensaics efetuados tem sido verificado que és
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épocas mais favordveis de transplante em relagdo a vira-cabega e du-
rante as quais as plantas podem desenvolve-se satisfatdriamente coin-
cidem com o inicio e fim da estagdo de chuvas. Mudas de fumo trans-
plantadas durante setembro ou outubro, conforme as chuvas comecemn,
mais cedo ou mais tarde, desenvolvem-se satisfatdriamente e ndo sdo
muito atacadas por vira-cabeca. Esta época apresenta, todavia, um
inconveniente : as plantas v8o maturar em época chuvosa e isto pode
prejudicar os trabalhos de colheita e preparo do produto. A outra época
favoravel coincide com os meses de fevereiro ou margo. Estas épocas
sdo, contudo, um tanto tardias e hé Irequeatemente falta de chuvas
para um crescimento satisfatério das plantas.

A NECROSE BRANCA QU COUVE

A necrose branca foi tida, a principio, ccmo uma moléstia diferente
da entdo chamada ‘‘couve’’ ou "'fumo couve'. Em estudos efetuados,
verificou-se entdo que ‘couve” nada mais era que uma fase tardia da
moléstia, seqguindo-se as manifestagdes de necrose branca.

Além do fumo, diversas ouiras espécies de Nicotiana foram inle-
tadas pelo virus causador, em experiéncias de inoculagdo. Podemos
citar as seqguintes: N. rusfica, N. angustifolia(’), N. repanda, N. vyl-
pectree, N. langsdorfir ¢ N. longiflora. Entre outras Selanacew, mostraram-
se suscetiveis Solanum nodijflorum e Nicanara physaloides. Uma in-
vestigacdo sistemética do circulo de hospeceiras déste virus ndo foi
ainda feita, mas seria de muito interésse que é&ste trabalho ids3so
realizado.

A importancia econdmica da necrose branca ou ‘‘couve’ & muiic
grande nos arredores de Tieté. Neste municipio, tem mesmo maior
importancia que vira-cakega. A percentagem de plantas atacadas &
muito elevada, atingindo, as vézes, perto de 1000%4. Plantas afetadas
nunca morrem em conseqguéncia do atagque da moléstia, mas tdm a pro-
dugdo diminuida e as {6lhas se tornam de qualidade muito inferior.
Para o caso de fumo de estula leriam valor quase nulo.

Além do municipio de Tietd, esta moléstia j4 {oi constatada =m
Campinas, Piracicaba, Limeira, Braganca, lacanga, Itapira, Santa Rita,
S&c Bento, Sdo Carloes, Socorro e Tupdi.

(") N&o ha certeza quanto & posigdo taxondmica cesta espécie.
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Figura 10 -— Nicotiana ftabacum var. Virginia. _
(Félhas de planta afetada da fase “couve”, mostrando os peciolos em
comparagdc com i6lhes de planta sadia).

Figura 11 - Nioliana tabacum var. Virginia.
(Flores de planta afetada mesirande os apiculos das pétalas, ausentes
no caso de uma flor de planta sadia - direila).
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Figura 12 — Nicotiana labacum var. Sumatra. (Planta afetada pela faixa das nervuras
mostrando as pintas necrbticas brancas).
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Sintomas

A necrose branca ou couve &, principalmente, uma moléstia das
plantas na plantagdo. No viveiro é muito raramente observada e quase
sempre no caso de mudas passadas que ali ficaram. Na plantacdo po-
de-se manifestar em qualquer ocasido, até préximo ao florescimento.
Seu aparecimento &, porém, mais comum quando as plantas estdo com
um a dois meses de transplantadas.

A sintomatologia pode ser dividida em trés fases, para maior clareza:
a necrose branca, o restabelecimento aparente e a fase ‘‘couve’’.

Necrose branca — As f8lhas novas das plantas afetadas mostram
os sintomas de necrose que, de inicio, pode ter uma aparéncia um tanto
oleosa, 86 mais tarde se tornando de cér clara. A necrose pode mani-
festar-se nas ilhotas do parénquima, nas nervuras de terceira ordem ou
como linhas quebradas acompanhando as nervuras de primeira ou
segunda ordem. As lesdes das ilhotas do parénquima podem ter uma
forma angular, estrelada, ou, em raros casos, arredondada. Obser-
vando-se as lesdes necréticas com um certo aumento, nota-se que elas
sdo deprimidas nas duas faces da f8lha; a parte necrética tem cérca
de metade da espessura normal da félha. Além da necrose, as félhas
afetadas mostram enrugamento e mais tarde rasgaduras. Isto é conse-
quéncia do desenvolvimenio desigual da superficie da {8lha devido a
manifestagdo da necrose quando estas estavam ainda em crescimento.
Necrose tem sido, em casos raros, observada na parte interna do peciolo
préximo 3 haste e também na medula da haste. Os sintomas de necrose
branca manifestam-se em um nOmerc varidvel de félhas, geralmente
entre 3 e 10. Na transigdo da fase necrose branca para restabelecimento
aparente, formam-se algumas f6lhas que mostram os sintomas sdmente
nas proximidades do 4pice.

Restabelecimento aparente — Apds a formagdo de algumas
{8lhas com sintomas apenas na proximidade do épice, desenvolvem-se
outras com aparéncia quase normal. Em seguida, as novas {élhas co-
mecam a mostrar os sintomas da fase “‘couve'’.

Fase ‘‘couve’’ — Os sintomas da fase “'couve'’ variam em inten-
sidade, de acérdo com a severidade da moléstia. Nas primeiras f&lhas
gue mostram os sinfomas de '‘‘couve'’, éstes ndo sdo muito acentuados,
mas tendem a se acentuar nas {8lhas que aparecem depois; em geral,
sdo mals tipicos nas {6lhas médias e superiores da planta. A manifes-
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tacdo dos sintomas de “couve'' depende tarmnbém da ocasido em que a
planta mostrou necrose branca. Aparentemente, guante mais cedo
esta ocorrer, tanto mais acentuados sardo os sintomas de 'couve’’, de-
pendendo, como j4 foi dito, em parte, da severidade da moléstia. Plan-
tas afetadas tardiamente geralmente néo moestram os sintomas de “'couve'’,
pois ndo ha tempo necessério para a evolugdo dos sintomas. O &ngulo
de insergdo das fblhas "couve’ & um tanto alterado para maior ou menor;
as f&lhas tornam-se mais duras e espéssas; a superlicie torna-se mais
lisa, perdendo um pouco o ‘"grao’’ ; as {dthas podem-se tornar um ianto
acanaladas e as margens pcdem-se curvar pare a parte inferior ; muitas
fdthas mostram as margens dentadas ou crenadas, guando, normal-
mente, sdo lisas: hA uma tendéncia para se tornarem mais estreitas
e no caso de alqumas variedades de {8lhas sésseis, estas se tornam pe-
cioladas. Fste & o caso das variedades Virginia Bright, Amarelinho,
Sumatra, etc. Esta translormacdo de {élhas sésssis em pecioladas é
gue originou o nome ‘‘couve”. As flores mestram sintomas um tanto
peculiares : a corola que, normalmente, é tubular pode apresentar-se
formada de pétalas separadas. Como regra geral, a forma do limbo
das pétalas é modificada, havendo a formagdo de um apiculo na extre-
midade superior.

A formacgdo de félhas pecioladas em variedades de fblhas sésseis
e a presenca de apiculos na corola, constitusm os melhores sintomas
para identificacdo da moléstia.

Nas plantas ‘“couves’’ nem sempre foir possivel a observacdo de
18lhas com necrose branca. Isto resultou quase sempre do fato de que
as félhas que tinham necrose branca eram as mais inferiores, tendo-se
fornado sécas e desprendido da planta.

Etiologia

O virus causador de necrose branca ou ‘‘couve’ &, provavelmente,

0 mesmo gue causa a moléstia ''tobacco strzak’’ nos Estados Unidos
(dAnnulus oree H.) (16).

O virus da necrose branca ou '‘couve’’ pode ser transmitido me-
cdnicamente, mas com alguma dificuldade. Na transmissio da mo-
léstia sob condigdes naturais, a transmissdo mecénica ndo desempenha
nenhum papel. A disseminagdo desta moléstia deve-se dar, com téda
certeza, por meio de algum inseto vetor. A descaoberta déste seria de
grande importdncia e, possivelmente, viria facilitar a formulacdo de
medidas de contrdle.
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Contréle

O desconhecimente do vetor dificulla ¢ aplicagio de medidas que
sivel que ensaios com civersos in-

seticidas conseguissem langar clguma luz =ébre essa guestio. Tencio-

namos oportunamente experimentar nicotine te

inseticidas que tém agdo sdbre os inselos suaa

moléstia.

visermn o seu coniréle. E, porém, pess
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T
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cgores, no contrdle desta

N&o sdo conhecidas variecdedes resistentzs & necroze branca ou
"couve' ; hé diferencas em suscetibilidadz, mas mesmo aguslas menos
suscellveis ndo apresentam resisténcia satisfatéria.

A escolha da época de plaatio oferece alguma possibilidads para
o contrdle da moléstia. Fla tem sido observedes, princicalmente, nos
meses guentes e Gmidos do ano, como dezembro e janeiro.

A FAIXA DAS NERVURAS

Esta moléstia tem sido observada sdmente nas localidades de Sio
Paulo (17), Campinas e Tupi. Na Estagio Experimental Central de
Campinas p&de adguirir bastante importdncia econdmica, sendo geral-
mente elevado o nmero de plantas atacadas. A faixa das nervuras
ndo é uma moléstia sdmente do fumo. O mesmo virus ou um virus muito
semelhante a éste & mais comum em plantagdes de batata, nas quais
causa uma moléstia de grande importidncia. A sua ocorréncia em plan-
tagBes de fumo ja& fol verilicada também em outros palses (18). Em
experiéncias realizadas, as seguintes espécies mostraram-se suscetiveis
ao mesmo virus: Nicoliana rustica, N. cylvectriv, N. langsdorfii, N. glu-
tinosa, N. repanda, N. longiflora, N. quadrivalois, N. digluta, \N. angurtc-
Jelia (*), N. Gossey, N. sanderz, N. nudicavliv e N. paniculala. Além
destas espécies de Nicotiana, Lycopersicon ecculenium, L. pimpinellifolium
e Cyphomandra betacea sdo também suscetiveis.

(Os danos causados pela faixa das nervuras sdc relativamente
ligeiros para certas variedades. Podem mesmo passar despercebidos a
um exame superficial. A produgdo € um tanto diminuida e a qualidade
das {élhas um pouco prejudicada. Para o caso das variedades do grupc
Sumatra, usadas para producdo de capas de charuto, j& os danos cau-
sados sdo maiores. As plantas desta variedade, quande atacadas, mos-
tram uma reagdo necrdtica caraterizada pelo aparecimento de pintas
brancas arredondadas.

(') Né&o ha certeza guanto A posicdo faxondmica desta espécie.
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Sintomas

Esta moléstia manifesta-se comumente na plantagdo, sendo rara em
viveiro. E principalmente durante a segunda metade do cicle da vida
gue as plantas se mosiram afetadas.

A primeira manifestagdo da moléstia & a palidez das nervuras das
{6lhas novas. As {6lhas mais tarde formadas mostram manchas clord-
ticas arredondadas nas ilhotas do parénquime. Estas manchas s6 sdc
visiveis depois gue elas atingem um certo cesenvolvimento. A pro-
porgdo que as fdlhas com manchas cloréticas aumentam em tamanho,
as areas clorbticas crescem, tomando conta de tdda a superficie entre
as nervuras de terceira ordem e respeitando sOmente peguenas areas
paralelas a estas. Di-se entdo a formacdo das laixas das nervuras, gue
sd0 mais ou menos continuas. Em muitas plantas, as &reas clordticas
ndo se transiformam, permanecendo arredondadas. Além do tipo des-
crito, hd um outro tipo de faixa das nervuras, presente nas plantas ata-
cadas. Neste, as faixas sdo de cdr verde mais escura do gue a normal
e apresentam-se interrompidas. De maneira geral, pode-se dizer que
as manchas clordticas sdo mais conspicuas nas félhas das plantas em
desenvolvimento vegetativo répido, ao passo gue as faixas das nervuras
sdo mais comuns em {8lhas completamente clesenvolvidas. Em certos
casos, as faixas das nervuras sdo visiveis sdmente na parte da fblha
préxima ao peciolo. A medida que as plantas envelhecem hé& uma di-
minuigdo na intensidade dos sintomas. Certas variedades de fumo mos-
tram sintomas fracos e indistintos quando atacadas. Tal &, por exempio,
o caso das variedades Kentucky e Amarelinho. Em adigdo ao que [oi
atrds descrito, as variedades do grupo Sumatra e algumas do grupc
Turkish mostram nas f6lhas a presenga de lesdes necrdticas brancas,
arredondadas. Estas sfio faceis de distinguir dos sintomas da necrose
branca (Fig. 8).

Etiologia

O virus causador da faixa das nervuras pertence ao grupo do virus
Y da batatinha (Harmor cucumeris var. Upsilon). E facilmente trans-
missivel por inoculacdo mecénica. E de se crer, porém, que na natu-
reza a transmissdc mecadnica ndo desempenke papel algum na disse-
minagdo do virus em plantaces de fumo. Este & comumente disseminade
por atideos. O vetor ou vetores sob as nossas condicdes ainda ndo sdc
conhecidos.
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A ionte de inbéculo do virus das faixas das nervuras, de onde o
virus passa para o fumo, também ndo & conhecida. E possivel gque isto
se dé, a partir de plantas doentes de batata ou, entdo, de hervas da-
ninhas suscetiveis,

Contréble

A eliminagdo das fontes de indculo é a medida mais aconselhivel.
Assim, serd de vantagem evitar a plantacdo de fumo perto de plantagdes
de batata. Algumas Selanacex nativas do género Selanum podem ter
o virus. Julgamos, no entanto, que a ndoc ser em casos especiais, esta
moléstia ndo atingird grandes proporgdes, ndo se justificando, portanto,
medidas especiais de contréle. A destruigdo dos vetores, provavelmente
afideos, oferece uma outra possibilidade de contréle.

OS MOSAICOS

E comum observarem-se, nas plantacdes de fumo, plantas cujas
félhas apresentam 4reas verde-claras, ao lado de 4rea verde-normais
ou verde-escuras, geralmente acompanhadas de rugosidade e malfor-
magdo. Estas f6lhas mosiram entdo o que se denomina mosaico.

Duas formas de mosaico do fumo sdo encontradas em Sdo Paulo.
O mosaico causado pelo virus do mosaico comum do fumo (Harmor
tabacd H. var. vulgare H.) e o mosaico causado pelo virus do mosaice
do pepino (Harmor cucumeris H. var. vulgare H.). Ndo é possivel
separar estas duas moléstias sdmente pela observagdo dos sintomas,
pois &stes sdo muito semelhantes. Para que sejam identificados os virus
causadores, torna-se necessdrio efetuar testes de inoculagdo em plantas
apropriadas.

Mosaico comum : E encontrado em qualguer plantagdo de
fumo em maior ou menor percentagem. Sua incidéncia é bastante alta
nas lavouras de particulares e baixa nas estagdes experimentais. O
mosaico comum manifesta-se nas sementeiras e nas plantagdes.

As fontes de inéculo para as sementeiras podem ser diversas. Res-
tos de cultura ndo devem ser aproveitados como adubo para os can-
teiros, pois podem conter o virus; as pessoas que fumam podem ter as
suas maos contaminadas e infetar as plantas durante os tratamentos
feitos no viveiro. O cigarro de papel ndc apresenta tanto perigo em
contaminar as mdos dos fumantes, mas as pessoas que usam fumo de
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corda ndo devem preparar cigarros quando estdo trabalhando com as
mudas de fumo. Plantas da familia Solanace®, crescendo nas proxi-
midades dos canteiros, podem também servir de fonte de inbéculo. J&
foram observadas plantas adultas de fumo afetadas pelo mosaico co-
mum em diversas fazendas, crescendo dentro de cercados onde estavam
sendo formadas as mudas.

Na plantagéo, as fontes de inbculo podem ser as mesmas j& citadas
para as sementeiras. Além disso, hd a considerar as soqueiras do ano
anterior, pois estas se mostram frequentemente afetadas pelo mosaico
comum. Plantas afetadas, levadas das sementeiras, representam tam-
bém uma importante fonte de virus neste caso.

O mosaico comum & uma moléstia altamente infecciosa. No inicio
da cultura poucas sdo as plantas afetadas, mas o nlimero destas aumenta
consideravelmente com o avancar em idade da plantagdo. A disse-
minagdo do mosaico comum na plantagdo e no viveiro da-se principal-
mente pelos meios mecénicos, a saber: pelas ferramentas agricolas,
pelas mdos dos operdrios que efetuam os trabalhos de transplante, des-
brota, capagdo, etc. As ferramentas agricolas que esbarram numa
planta doente e depois numa sadia podem infetar esta Gltima. O mesmo
se d4d com as mdos dos operérios, etc. O fato de que basta tocar-se
numa planta doente e depois numa sadia para se ter transmissdo da
moléstia, deve ser sempre levado em conta.

L]

Sintomas

Os sintomas do mosaico comum constam, como j& dissemos, de
dreas verde-claras ao lado de é&reas verde-normais ou verde-escuras.
Estas sdo mais raras e, quando presentes, se manifestam como faixa
das nervuras ou em 4reas elevadas da superficie da félha de confor-
magdo ‘arredondada e também denominadas bélhas. Malformagdo e
rugosidade sdo frequentes, dependendo a intensidade déstes sintomas
do estado vegetativo da planta, estirpe do virus, etc.

Contréle

E aconselhével que. 0s operdrios evitem o uso do cigarro ou qual-
quer outra forma de fumo na ocasido em que fazem a transplantagdo
ou executam qualquer outro servigo com as plantas de fumo, seja na
sementeira, seja na plantagdo. Antes de iniciar qualquer trabalho, é
vantaioso que as mdos seiam lavadas cuidadosamente com 4aua e sabao.
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¢ o lavrador ou operario toque numa planta afetada deve lavar as
-s novamente antes de prosseguir no servigo.

oy
i

A eliminagéo das fontes de inbdculo & também aconselhével. Nunca
se zeve usar restos de fumo como adubo. As hervas més da familia
Solanacer devem ser erradicadas das proximidades dos canteircs e
car plantacdes, assim também como as soqueiras de fumo. Nunca trans-
plantar plantas doentes para a plantacdo.

Mosaico do pepino : O moesaico do pepino manifesta-se de pre-
eréncia na plantagdo. Ataca numerosas ouires plantas, pertencentes
a diversas familias. N3do sabemos ainda guais sdo as plantas que servem
de ionte de inéculo para as plantagdes de fumo sob as nossas condicdes,
e também desconhecemos qual é o vetor ou vetores que aqui disseminam
ésie tipo de mosaico. E também transmitido meclnicamente sob condi-
¢oes artificiais, mas a disseminagdo natural da moléstia se da, prin-
cipalmente, por meio dos insetos.

b

A presenca do mosaico do pepine em plantacdes de fumo néo é
muito comum, mas j§ foi verificada em outros paises. Em Sdo Paulo,
o mosaico do pepino ndo é de ocorréncia tdo generalizada em plan-
tagdes de fumo como o mosaico comum. Na Estagcdo Experimental Cen-
tral em Campinas, dd-se, porém, um fato curioso: o mosaico do pepino
é mais prevalente do que o mosaico comum. Nas plantagdes particulares
ocorre fato contrdrio. Que o mosaico do pepino é mais prevalente do
gue o mosaico cornum na Estagdo Experimental Central em Campinas,
foi verificado em dois anos seguidos em diversos ensaios de época de
transplante. Para a determinagdo relativa dos dois tipos, amostras de
numerosas plantas afetadas foram colhidas em campo, trazidas para
laberatério e inoculadas em plantas-testes apropriadas. Em 1939, a
propoergédo encontrada foi de 10 e 9007 para o mosaico comum e mosaico
dc pepino e no ano de 1940 foi de 3 e 9704, respectivamente.

Sintomas

Como ja dissemos, ndo é possivel separar o mosaico comum do
mosaico do pepino numa base sintomatolégica. Os sintomas sio idén-
tices. Observa-se, porém, gue nos casos do mosaico do pepino ha me-
nos tendé&ncia para formacgdo de faixas das nervuras e as areas verde-
claras ou verde-escuras s3o maiores. Nota-se também que as éareas
cloréticas apresentam um aspecto carateristico, perdendo « seu brilho
e mostrando-se com um aspecto embagado. Muitas vézes téda a su-
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perficie da fé6lha mostra éste aspecto embagado. havendo apenas algu-
mas 4reas peqguenas de cdr verde-escura. Malfcrmacdo e estreitamento
da {6lha sdo também sintomas frequentes.

Controble

O contréle do vetor da moléstia e a destruicdo das fontes de indculo
sdo as medidas aconselhdveis neste caso. Como, porém, ndo se pode
diferenciar o mosaico do pepino do mosaico comum, é conveniente aplicar
as medidas aconselhadas para o mosaico comum para t6das as plantas
com mosaico, indistintamente.

ENCARQUILHAMENTO DA FOLHA

Nio existe certeza s6bre se esta moléstia é causada por um virus.
Devido a grande semelhanga entre a sintomatclogia aqui cbservada e
a da moléstia conhecida na Africa como "“'leaf-curl”, causada pelo virus
Ruga tabaci H., preferimos inclul-la neste grupe, a titulo de tentativa.

Até agora o encarquilhamento da {élha foi observado somente em
variedades cultivadas de fumo e em Nicofiana sylvestris, sob as nossas
condigdes. Dados sbbre a resisténcia das difereates variedades ndo sdc
conhecidos. A sua ocorréncia ja {oi notada nos raunicipios de Bragancga,
Tieté, Limeira, Campinas e Piracicaba.

A importancia do encarquilhamento da {6lha é pequena. A per-
centagem das plantas atacadas & baixa, mas, gquanto a qualidade, as
f6lhas ficam bastante prejudicadas. Duas formas de encarguilhamenio
da [86tha tém sido observadas: a forma rugosa e a forma enrolamento.

Forma rugosa : E a mais comum ; marifesta-se em plantas c=
qualquer idade, na plantacdo, sendo rara no viveiro. As plantas afe-
tadas sofrem uma redugdo no porte, tanto maior gquanto mais cedo forem
afetadas ; quando afetada muito cedo, & planta permanece com um
porte ando. As i6lhas das plantas afetadas exibem os sintomas mais
tipicos da moléstia: o dngulo formado com a parte superior da haste
torna-se maior do que em plantas sadias; o limbo da {8lha, as vézes,
curva-se para a face dorsal; o comprimento da 8lha é reduzido; a
rugosidade manifesta-se sob uma forma acentuada. Observando-se as
i6lhas pela sua face ventral, percebe-se que o especto rugeso é devido
ao fato de as nervuras serem deprimidas nesta face, e os tecidos situados
entre as nervuras de terceira ordem serem salientes e ligeiramente con-
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Figura 19 - - Nicotiana tabacum var. .dmarelinho.
(Planta aletada pela forma rugosa ao lado de uma planta sadia).

Figura 20 — Nicotiana labacum var. dmarelinho.
(Félha de planta afelada. — Notar as nervuras mais salientes e “tortuosas).
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Figura 21 - Nicotiana labacum var. Creoufa. (F6lha de uma planta afetada pela
forma rugosa. Nolar cerlos comprimentos das nervuras de uma cdr

verde escura. Fologralia

tirada por transparéncia).

Figura 22 - Nicoliana labacum var. dmarelinho. (Flores de planta aletada ac lado

de flores de planta sadial.
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Figura 25 — Nicotiana tabacum var. Creoula. (Félhas de plantas afetadas pela
forma enrolamento, vistas pela face superior).

B

T e s

Figura 26 — Nicotiana tabacum var. Creoula. (Félha afetada pela forma enrolamento,
vista pela face inferior).
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vexos. As nervuras principais & secundérias das {6lhas que apresentam
rucgcsidade sdo tortucsas. Vistas pela face dorsal da [8lha mostram um
aspecto arosseiro e sdc fransliicidas. Em cerios casos, pequencs com-
primentos das nervuras de terceira ordem apresentam uma cor verde
carregada, o que pode ser facilmente percebido olhando-se a félha
contra a luz. A presenca de excrescéncias foliares tem sido observada
em: cerlos casos. Nas flores, os sintomas sdao bem acentuados, apre-

sentando-se o célice e a corola bastante corrugados.

Forma enrolamento : esta forma de moléstia é mais rara do gue
a forma rugosa. S5O fol observada nas localidades de Braganca e Li-
meira. As plantas aletadas sofrem uma reducdo no perte, e as fdlhas,
ao contrdrio ca forma rugoesa, fazem um angulo mais agudo com a parte
superior da haste em comparacio com aguéle de plantas sadias. O
sintoma mais notdvel nesta forma é o enrclamento dos bordos da télha
para a lace ventral ; o épice da [8lha argueia-se para cima num plano
vertical, curvando-se em diregio a haste; o verde da félha &, geral-
mente, de um aspecto vidrado na face ventral, ao passo que, na face
dorsal, as 4reas intercostais mostram a presenga de tecidos anormais
corn aparéncia esponjosa ¢ de cdr verde escura. Além disso, as tolhas
séo guebradicas e apresentam excrescéncias foliares ao longo danervura
principal. Estas tém vérios centimetros de comprimento ¢ c¢érea de um
mitimetre de altura.  As flores destas plantas ndo foram exami-

.
ladds,

Etiologia

Julgamos qgue esla é uma moléstia de virus, apesar de terem fa-
thade as nossas tentativas de transmissio por enxertia. A possibilidade
de se tratar de danocs causados por Acaros ou oulros insetos {oi levada
enl consideracdo, mas nao observamos nada gue o comprovasse. haiste
também a possibilidade de se tratar de uma moléstia fisioldgica, mas
a5 chservagdes eletuadas ndo apciam esta hipbtese.

Contréle

Dado o nosso desconhocimento a respeilo da causa desta moléstia,
omasse difici] sugerir medidas de contrdle. O arrancamento das plan-
ie: atacadas e sua destruicio & a Umica medida aconselhédvel neste caso.
£ rotaciio do cultura também.
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