ADUBACAO DA BATATA DOCE EM SAO PAULO

PARTE I — EFEITO DA ADUBACAO MINERAL

A. Pais pE Camargo (1)

Engenheiro agrénomo, Seccio de Raizes e Tubérculos, Institulo Agronémico de Campinas
1 - INTRODUCAO

Com a exploragéo prolongada através dos anos, é inevitdvel o pro-
gressivo eggotamento do solo e conseguente diminui¢do das colheitas. KEsse
depauperamento, cada vez mais acentuado no Estado de Sdo Paulo, sobre-
tudo nas Areas mals densamente povoadas, vem de hd muito prejudicando
a nossa producio agricola. Desta maneira, a cultura da batata doce, como
a de qualquer outra, ndo poderia deixar de sofrer também suas consequéncias.

A adubacio é uma das priticas mais empregadas para a restauracdo
da fertilidade do solo e vem sendo estudada h4 varios anos, em Sfo Paulo,
para muitas das nossas plantas de valor econémico. Os resultados, no en-
tanto, variam sensivelmente ‘de planta para planta. Algumas, como, por
exemplo, a batatinha (5, 7), reagem pronta e compensadoramente & adu-
bacfio ; outras, como a mandioca (17), mostram, na maioria dos casos,
reagoes relativamente pequenas, que nem sempre tornam aconselhdvel a
adubacio direta & cultura. Algumas, ainda, como o amendoim e a mamona,
raramente reagem as adubacoes (10).

Qual seria o caso da batata doce? Responderia, em nosso meio, de
pronto, as aplicagdes de adubo, com lucrativos aumentos de produgéo?
Opinides diversas se encontram, comumente, na literatura nacional s6bre
essa questdo (13, 16, 18).

Em outros paises, numerosos trabalhos publicados mostram que os
resultados da adubacfo da batata doce variam bastante com as condigdes
do meio. Porter (27) informa que, em alguns solos arenosos, hi muito cul-
tivados, no sudeste e meio-oeste dos EE. UU., a batata doce reage sensivel-
mente A aplicacdo de virios adubos. E também de opinifio que a quanti-
dade necessiria para um dado terreno precisa ser determinada experimen-
talmente. Thompson (30), baseando-se em resultados obtidos em diversas
estacgdes experimentais norte-americanas, conclui que se pode conseguir bons

{1) O autor agradece a colaboragipo dos engenheiros agrénomos Orlando Figueiredo, J. Moreira
Sales, Miguel A. Anderson, Vicente G. de Oliveira, Argemiro Frota, Osvaldo A, Mamprim, A. Gentil Gomes,
D. Pais de Barros, Ribens A. Bueno, J. Aloisi Sobrinho e Wilson Ribas, chefes de estagiies experimentais
onde foram realizados os ensaios. Agradece também os trabalhos do Sr. José Francisco, auxiliar de agré-
nomo, da Secgdo de Raizes e Tubérculos.
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lucros na cultura da batata doce com o uso de adubos comerciais, lucros
alids maiores que os obtidos com o estérco. Taubenhaus (29) opina que,
nos estados do norte dos EE. UU., onde o perfodo vegetativo é muito curto,
é aconselhdvel a aplicaciio de fortes doses de adubos, e que, no sul, onde
o clima é mais propicio 4 cultura da batata doce, a adubagdo, especialmente
em solos silico-argilosos, nem sempre é vantajosa.

Trabalhando no Hawaii, Chung (8) verificou que a convolvulicea res-
ponde prontamente & aplicagdo de adubos. Obteve, ésse autor, aumentos
substanciais de producdo com aplicagio de férmulas completas de azbto,
fésforo e potdssio. Bonnett (4), em Pérto Rico, obteve sensiveis aumentos
de rendimentos em solos 4cidos e fracos com o emprégo désses trés elementos
aliados ao calcio.

Para estudar a adubacio da batata doce, nas condi¢des de Sdao Paulo,
extenso plano experimental, abragendo distintos aspectos do problema, foi
executado, no periodo de 1936 a 1950, em diversas estagdes experimentals
do Instituto Agrondmico, localizadas nos principais tipos de solo do Estado.
Fsse plano foi dividido em quatro partes. Na primeira parte foi estudado
apenas o efeito dos trés elementos maiores sébre a produgéo e tipo de pro-
duto ; na segunda, o comportamento de diferentes adubos comerciais em
férmulas completas ; na terceira, foi invEstigado o efeito do sistema de
aplicacdo dos adubos ; na quarta e titima parte, estudaram-se, compara-
tivamente, diferentes sistemas de fertiliza¢do, ou seja : adubag¢io mineral,
orginica, verde, com tortas e residuos orginicos combinadas ou ndo com
calagens.

Neste trabalho, serfio apresentados apenas os resultados da primeira
parte, abrangendo 31 ensaios, para estudo dos efeitos dos elementos nitro-
génio, fésforo e potédssio, na adubacido da batata doce, para os principais
tipos de solo do Estado, quais sejam : Arqueano, Glacial, Terra roxa,
Arenito Bauru e Arenito Botucatu (26).

2 - MATERIAIS E METODOS

Em t6das as experiéneias foram empregados, de preferéneia, os pro-
cessos culturais usualmente adotados no Estado na cultura da batata doce.
O plantio foi feito em covas, no alto dos camalhédes, utilizando-se ramas
com 30 a 40 cm de comprimento, que ficaram com apenas o térgo apical
fora da terra. Os adubos ou misturas de adubos, aplicados, geralmente,
a lanco, s6bre o terreno, antes do preparo dos camalhdes, ficaram bem mis-
turados com a terra. Diversas variedades foram utilizadas no plantio dos
ensaios. KEscolheram-se, para cada estagdo experimental, as variedades
mais adaptadas ou de maior interésse na regido.

Com excecao dos dois primeiros ensaios, instalados em 1936, nos quais
se tomaram apenas as produgdes brutas dos canteiros, foram feitas anota-
¢oes sbbre : a) desenvolvimento das ramas e nimero de falhas, b) classifi-
cacfio, pesagem e contagem das rafzes dos tipos “mercado’” (80 a 800 g),
“gratido’’ (acima de 800 g), “middo” (20 a 80 g) e ‘“‘refugo” (abaixo de 20 g).
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Neste trabalho, serdo apresentados apenas os dados considerados de
maior importdncia para a interpreta¢io dos resultados dos ensaios. Com
relacéio 4s producgdes de rafzes, serdo apresentados apenas os dados brutos,
isto 8, a producdo de todos os tipos englobadamente, desprezando-se o
refugo. Para mostrar o efeito dos tratamentos sébre o desenvolvimento
e tipo das raizes, serdo apresentados, na maior parte dos ensaios, os ntimeros
médios de batatas colhidas por planta e os pesos médios das referidas batatas
ou rajzes, excluindo-se também o tipo refugo. '

Segundo o delineamento experimental adotado, os ensaios incluidos

neste trabalho foram reunidos em quatro grupos ou séries distintas e serdo
apresentados e estudados separadamente.

3 - ENSAIOS E RESULTADOS

3.1 - PRIMEIRA SERIE (1)

Desta série fazem parte dois ensaios de 15 tratamentos, com parte fato—
rial, 2x2x2, para estudo do efeito dos elementoz N, P e K, e outra parte
para comparar diferentes fontes désses elementos, em solos de origem gla-
cial. Os ensaios foram instalados nas estacées experimentals de Sorocaba.
e de Tupi em 1936/37.

3.1.1 - PLANO EXPERIMENTAL

Delineamento — 4 blocos com distribui¢io sistematica dos canteiros
e 15 tratamentos.

Canteiros — De duas linhas espagadas a 90 em, com 235 plantas espa-
¢adas a 50 cm uma da outra, e com a 4rea 1til de 22,50 m?2 Entre canteiros.
foi coloeada uma linha sem adubacdo, para bordadura.

Variedade plantada — Em ambos os ensaios fol plantada a batata
doce N.° 31 — ‘““Amarelinha”. No experimento instalado em Sorocaba,.
por insuficiéncia de ramas, o plantio foi feito com rafzes.

Periodo de vegetacio — Ambos os ensaios foram plantados em no-
vembro de 1936, tendo sido o de Tupi colhido em junho de 1937, aos 7
meses, e, o de Sorocaba, em julho do mesmo ano, aos 8 meses de idade.

Tratamento — Nos ensaios da 1.® série os tratamentos adotados foram.
08 seguintes :

I — 6 — nk 11 — np (2k)
2 —n 7T — pk 12 — 2(npk)
3 —p 8 — npk 13 — cpk

1 — np 9 — (n)Pk 14 — nfk

5 — k 10 — n(2p)k 15 — nps

(1) Planejado e instalado, em 1936, pelo saudoso engenheire agrénomo Jorge Kiehl
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Os simbolos adotados especificam as seguintes adubagdes :

n — 40 kg/ha de N do sulfato de aménio

p — 60 kg/ha de P,O; da farinha de ossos degelatinados
& — 30 kg/ha de K,O do cloreto de potéssio

¢ — 40 kg/ha de N do salitre do Chile

f — 60 kg/ha de P;0; do superfosfato

s — 30 kg/ha de K;O do sulfato de potéssio.

Os adubos foram aplicados a lango sObre os canteiros, e incorporados
a0 solo, na operacdo de preparo dos camalhdes, pouco antes do plantio.

3.1.2 - RESULTADOS OBTIDOS

a2) Desenvolvimento das ramas — Em protocolo de vegetagio efe-
tuado pouco anfes da colheita, verificou-se ser bom, nos dois ensaios, o
estado geral das plantas, nfo se notando diferencas sensiveis no desenvol-
vimento dos canteiros dos diversos tratamentos.

b) Produc@io — As produgdes brutas médias de raizes, por tratamento,
nos dois ensaios, foram as seguintes :
Producio em t/ha

TRATAMENTOS 1. Ensaio — Sorocaba 2.° Ensaio — Tupi
(1) e 15,2 56,1
Tl e e e m o mm————— e 16,4 59,1
D e 15,9 51,0
ko e 14,6 49,1
Bk e . 18,7 60,0
NI o 15,4 57.8
/R 19,6 64,2
Pk . __ e 18,8 59,6
Yok o ___. 18,3 62,5
2Pl e . 19,2 : 60,8
np(2k) . _. 19,0 51,0
2npk) e . 19,3 54,5
epk (¢ = galitre do Chile) _____________ 15,4 61,4
nfk (f = superfosfato) ____.______. e 17,6 55,5
nps (s = sulfato de potdssio) __________ 15,3 58,7

As diferencas de producdo entre um e outro ensaio foram muito maiores
que as verificadas entre os diferentes tratamentos de um mesmo ensalo.
No ensaio de Tupi, plantado em terra fértil, as producdes se mostraram,
em geral, bastante altas, nfo havendo diferencgas significativas entre os
tratamentos. No ensaio de Sorocaba, onde se obtiveram produgdes bem
menores, ji se observou certo efeito dos tratamentos sbbre as produgdes.
O teste “F”’, neste caso, embora nio significativo, aproximou-se bastante
do limite de significincia para P = 59],. Mostram-se bastante desuniformes,
em ambos os ensaios, as produgdes obtidas. Os coeficientes de variagéo (1)
foram de 209, no ensaio de Tupi e de 169 no de Sorocaba.

O] CV=5%
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No ensaio de Sorocaba, fazendo-se andlise para verificar os efeitos
principals e das interagoes dos elementos N, P e K, tomando os oito trata-
mentos que permitem a andlise fatorial do esquema 2x2x2, verificou-se que
somente o fésforo mostrou efeito significativo no aumento da producao.
Estudando-se o comportamento dos trés niveis de cada elemento, na pre-
senca dos outros dois, em nivel médio, pdde-se, mais uma vez, observar
que o fésforo foi o tnico elemento que revelou aumentos aprecidveis na pro-
ducio. (%)

Em Tupl nio se observaram efeitos significativos de quaisquer ele-
mentos ou de suas interacoes sdbre a producio.

Nos tratamentos com fdérmulag completas, mas com diferentes adubos,
como fonte dos elementos, obteve-se, em ambos os ensaios, certa variacio
nas producdes médias dos tratamentos. FEntretanto, as diferencas de pro-
ducio podem ser consideradas como aleatdrias, e ndo como consequéneia
da adubacio.

Nessas andlises, fol usado, para os testes em separado, o quadrado mé-
dio do érro experimental obtido para os 15 tratamentos do ensalo.

3.2 - SEGUNDA SR

Desta série fazem parte sels ensalos com uwm delincamento do tipo fato-
rial instalados em quatro localidades diferentes. Désses, dois (7.0 e 30.4) (2)
foram plantados na Estacfo Fxperimental de Sorocaba ; dois (6.0 e 19.9)
na de Pindorama ; um (8.°) na de Tieté ¢ um (10.°) na de Tupi. O 7.0
ensalo de Sorocaba, for nstalado em terreno salmourdo, cujo solo apresen-
tava muitos pedregulhos. Os demais ensaios foram plantados em solos tipi-
cos dag respectivas regides.

3.2,1 - PLANO EXTERIMENTAL

Delineamento — 4 blocos ao acaso, com 9 tratamentos.
Cantetros — De 27 m?, com cinco linhas de 20 plantas cada uma,

sem bordadurag, plantadas no espacamento de 90 em entre camalhdes e
30 cm entre as plantas nas linhas.

Variedade — O3 ensaios 7.7 ¢ 30.°, de Sorocaba, e 10.7, de Tupi, foram
plantados com a variedade comum Nupoledo ; o 8¢, instalado em Tieté,
com a variedade Vicosa, ¢ os 6. e 19.°, ambos em Pindorama, com a varie-
dade Rainha n. 36. Por falta de ramas na ocasido, nag 1.* ¢ 2.* séries do
6.° ensalo, substituiu-se a variedade Rainha n. 36 pela Napoledo.

(1) Ag andlises paru verilicagdo dns efeitos priteipuais e dus interagdes dos clementos, tanto nos
ensaios de série como dos seguintes, foram efetuadas pelo Eng.o Agre Hermano Vaz de Arruda, a quem
o autor consigna os seus agradecimentos.

(2) A numeragiio ordinal désses cnsaios corresponde 3 du série completa de eusaios de adubagiio
de batata doce da See¢iio de Raizes e Tubdreulos.
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Periodo de vegetaciio — Foil o seguinte:
Exsao Dala de plantic  Meses de vegetagio
6.0 Pindorama (1942/43) __ . _________ jan. 1943 7
19.° Pindorama (1943/44) _.________. e fev. 1944 8
7.0 Soroeaba (1942/43) ___ . _______.._._ fov., 1943 6
300 Sorocaba (1944/45) ____ . . ___________.____ abr. 1944 14
Sy Tieté (1942/43) L. fev., 1943 7
10 Tupt (1942/43) ________. __._. .. ___. fev. 1943 6

(> 30.° ensalo, de Sorocaba, que foi plantado muito tardiamente,
em 1944, deixou de ser colhido nesse ano, por estarem as plantas ainda muito
novas na ocasido da colheita. Tendo esta sido adiada para o ano seguinte,
figurou o ensaio como se se tivesse desenvolvido no ano agricola de 1944/45,

Tratamentos — Nos ensalos da 2.* série, foram em ndmero de nove,
oito dos quais correspondentes ao fatorial 2x2x2, para N, P e K, e um refe-
rente & adubacdo completa em meia dose, como sc segue :

1 — (1) + -~ np 7 — pk
2 —n H-- k 8 — npk
3-—p 6 --- nk 9 — (npk)/2

Os «imbolos adotados nesses tratamentos representam as seguintes
adubacoes :

n = 80 kg/ha do suliato de amdnio
p = 120 kg/ha de Py0; do superfosfato
o= 60 kg/ba de K0 do sulfato de potdssio.

Os aduboz foram aplicados a lanco, uniformemente, s6bre a terra arada
dos eanteiros, pouco antes do preparo dos camalhdes.

3.2.2 - RESULTADOS ORTIDOS

1) Desenvolvimento das plantas — Im protocolos de vegetacfio
foram feitas observacgoes sobre o estado das ramas dos diferentes canteiros.
Nos ensaios 7.° Sorocaba, 8.° Ticté e 10.° Tupi, foram atribuidos, a cada
canteiro, subjetivamente, pontos de 0 a 10, segundo o vigor das ramas.
Nos demais ensaios desta série, todos os canteiros se mostraram muito
untformes, motivo por que nio receberam pontos nos protocolos.

Examinando-se a primeira parte da figura 1, que representa os efeitos
médios dos elementos bascados nos pontos atribuidos, verifica-se, especial-
mente no do 8° Tieté, que houve uma acfio favoravel do nitrogénio no
desenvolvimento das ramas.
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No ato da colheita, foram contadas as falhas em cada canteiro, a fim
de se observar a influéneia dos adubos no pegamento das ramas. Exami-
nando-se os dados obtidos, verificou-se, porém, néio haver influéncia algums,
de qualquer dos adubos nesse sentido.

b) Producdio — Os dados obtidos mostraram ser a producfo de raizes
muito pouco ou nada influenciada pelos diferentes tratamentos. De fato,
observando os dados do quadro 1, que traz as producdes médias dos trata-
mentos postos em competicio, e os da figura 1, que mostra os efeitos médios
dos elementos N, P e K, verifica-se que as diferengas observadas foram,
de modo geral, muito pequenas. As condigdes particulares e locais de cada
ensalo tiveram muito maior influéncia, sdbre os rendimentos obtidos, que
qualquer dos elementos fertilizantes experimentados nos diferentes trata-
mentos.

Quapbro 1.—Produgdes médias de raizes, por tratamento, obtidas na 2. séric de ensaios
de adubsacio de batata doce instalados em vérias estagdes experimentais, no perfodo
de 1942/43 a 1944/45

_ Tratamentos Dif. min. | Ceeficiente
Engaios significativa de
ORI p | np | k | nk | pk | npk [Pk P = 5% | variaciio (?)
2
t/ha | t/ha f tfha | tiha | tha | ttha | iha | tiha | tiha tha %
6.e Pindorame _. _._____ 18,5 120,4 20,5 |18,5 (18,7 24,5 |27,0 |18,1 [19,1 | _____ _____ 21,8
19.c Pindorams . _._._.._ 64|54 |57|79(83|62:62|88] 67| .. __. _.. 324
78 Soroeaba* ___..._____ 32 |47132 13437243742 2,7 + 1,1 234
30.0 Soroeaba ______ . __ 26,4 |24,1 |22,0 (20,3 |28,7 |21,6 {33,1 (33,0 | 263 | .. _ ... 21,5
8e Tiet® ______________ 28,0 |28,4 (29,7 |27.2 (26,2 |20.0 (28,5 (27,8 {309 | ______.____ 9,2
102 Tupi ___..__.__.___ 731678500 87 11,8 |10,0 10,4 (10,1 | ____._____ 26,6
Mev=a2s ~1—0—0
* “p" significativo para “P" = 39,

Em uma andlise separada dos 7 graus de liberdade para a parte fatorial
NxPxK (2x2x2) para estudar os efeitos simples e interagdes dos elementos,
podem ser feitas as seguintes observacdes :

a) No ensaio 19.°, de Pindorama, apenas a interacio NxP mostrou-se
significativa, indicando que a aplicacdo conjunta désses elementos teve
efeito favordvel na produgéo.

b) No ensaio 30.°, de Sorocaba, somente o fésforo mostrou efeito favo-
ravel, porém muito préximo do limite de significdncia.

¢) No ensaio 10.°, de Tupi, o potdssio foi o finico elemento que apre-
sentou efeito signifieativo.

d) Nos ensaios 6.°, de Pindorama, e 8.°, de Tieté, nio houve efeitos
significativos de quaisquer elementos de suas interagdes.

e) Os resultados do 7.* ensaio, de Sorocaba, nio foram considerados,
por terem sido muito baixas as produc¢des. Mesmo nos tratamentos, cujas
produgdes se mostraram mais elevadas, ndo chegaram a atingir as produgses
normais esperadas para a batata doce.
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¢) Ntimero e péso médio das batatas — Acham-se reunidos, no
quadro 2, os dados sdbre os nimeros médios de batatas colhidas por planta
e os pesos médios das batatas, de cada um dos tratamentos desta série.
Examinando-se é&sses dados, pode-se verificar que n@o houve influéncias
consistentes de quaisquer dos elementos sébre o nimero de batatas produ-
zidas por planta. Com relagio ao péso médio ou tamanho das batatas colhi-
das, verificou-se, na maioria dos ensaios (quadro 2 e figura 1), que foram
mais elevados nos tratamentos em que entraram os elementos P e K, iso-
lados ou conjuntamente, em dose completa.

Quapro 2.—Nudmero médio de batatas colhidas por p’anta e respectivos pesos médios
obtidos nas experiéncias da 2.* série de ensaios de adubacdo de batata doce (). Médias
de 4 repetigdes

Nimero de batatas por planta Péso médio das batatas
Tratamentos
7o So- 8o 10,0 300 8g- | 7.2 So- Ro 10.0 30.c So-
rocaba Tieté Tupi rocaba, rocaba Tieté Tupi rocaba
No. No. No No. g g 7 g

1 — (%) o 1,2 3,7 1,8 4,1 93 203 169 175
2 — R ieeraea 2,0 3,8 2,2 2,7 88 200 167 174
83— v .. 1,0 3,8 2,0 32 111 216 165 192
4 —np _______. 1,3 3.6 2,1 3.2 105 204 164 248
5§ —k s 16 3,3 2,0 37 87 217 179 207
6 —nk .oeeenn 1,1 4,1 2.4 2,0 85 189 188 188
77—k . _____. 1,3 3,2 2,2 4,0 102 242 176 223
8 — npk _______. 1,3 3,6 2,2 3.8 108 209 181 235
9 — (npk)/2 ___.. 1,1 4,1 2,2 4.5 g1 206 77 159

(1) Nos enszios 6. e 19.°, de Pindorama, n#o foram feitas contagens das batatas.

3.3 - TFRCEIRA SERIE DE ENSAIOS

Esta série se compde de trés experiéncias, tddas instaladas na Estacio
Experimental de Santa Rita do Passa Quatro, em solo do tipo Arenito de
Botucatu. As duas primeiras foram plantadas dois anos seguidos, exata-
mente no mesmo local; em terreno de baixada, de terra arenosa escura ;
plantou-se o terceiro em terreno de encosta, mais fértil, com a terra pardo-
avermelhada. De ambos os locais, foram retiradas amostras de terra para
andlise, e os resultados aparecem no quadro 3.

Quabro 3.—Resultados de andlises sumérias (1) dos solos onde foram plantados os en-
saios de adubacdo de batata doce 25.° e 50.°

Umidade | Perda )
Terra analisada higros- a0 P205 Cal Kz0 N Acidez
ebpica, rubro
% % % % %o % pH
250 Ensaic — haixada (2) .- 0,360 1,831 0,033 0,030 0,004 0,059 5,40
50,0 Ensaio — encosta (3) _. 1,080 5,463 0,021 0,057 0,009 0,119 6,60

(1) Andlises efetuadas pela Secgfio de Quimica Mineral, em 1946, antes de ser adotado ¢ processo
de determinacio do teor trocdvel. . )

(%) Anslise n. 48.698, determinada em amostra colhida em canteiro testen_mpha., semn adubacfio.

(3) Anilise n. 46.358, determinada em amostrs de terra colhida nas proximidades do ensalo.
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3.3.1 - PLANO EXPERIMENTAL
Delineamento — 4 blocos ao acaso; 6 tratamentos.

Canteiros — De 4 linhas, com 6 metros de comprimento e 20 plantas
-cada uma. Foram colhidas apenas as duas linhas centrais de cada canteiro.

Espacamentos — Nos ensalos 25.° a e 25.° b, foi adotado o espaga-
mento de 90 x 30 cm. No 50.° ensaio, adotou-se um espacamento menor,
de 75 x 30 cm.

Yariedade plantada — Nos dois primeiros ensaios utilizou-se a varie-
dade Vigosa (Dahomey); no terceiro, esta variedade foi substituida pela
Santa Rita n.° 90, comumente cultivada na regido.

Periodo de vegetacdio — As épocas de plantio e tempos de vegetacao
foram os seguintes :

Ensatos Data de plantio Meses de vegelagio
2500 1944/45 ____ .. jan. 1945 5,5
25.°b 1945/46 ________._ ... e nov. 1945 6
50 1946/47 _ o _-. dez. 1946 6

Tratamentos — Na 3.* série de ensaios, foram estudados os seguintes
tratamentos :

1 — (1) 4 — np
2 — pk 5 — npk
3 — nk 6 — (npk)/2-

Os simbolos adotados representam as adubacgdes seguintes :

n = 60 kg/ha de N do salitre do Chile
100 kg/ha de P;0O; do superfosfato
k = 40 kg/ha de K;O do cloreto de potéssio

e~
I

3.3.2 - RESULTADOS OBTIDOS

a) Desenvolvimento das plantas — Em protocolos de vegetagio,
efetuados cérea de 4 meses apés o plantio, foram atribuidos, a cada canteiro,
pontos de acdrdo com o desenvolvimento das ramas, cujas médias, por tra-
tamento, foram as seguintes :

25.°a Ensaio 30.» Ensaio (1)

FRATAMENTO {(Bairada) (Meia encosia)
1 — (1) o . 3,8 81
2 — ke 4,8 77
3 — mk . 4,5 9,1
4 — mP 5,3 94
S — mpk o ______. 80 9,7
6 — (mpk) 2 .. 3,3 85

(1) Todos os canteiros do 50.° ensaio receberam calagens com caledrio, na base de 1 t/ha, 3 meses
antes do plantio.
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Esses dados indicam que, no caso da terra de baixada, muito fraca e
4cida, os trés elementos, quando aplicados conjuntamente em dose normal,
melhoraram sensivelmente o desenvolvimento das ramas. Nos solos mais
ricos e menos dcidos de encosta, onde foi instalado o 50.° ensaio, as plantas,
de modo geral, se desenvolveram melhor. Observaram-se, no entanto, me-
lhores desenvolvimentos dag ramas de batata doce nos canteiros que rece-
beram o nitrogénio. :

O ntmero de falhas foi, de modo geral, baixo em todos os canteiros
nas experiéncias, nfio havendo influéncias sensiveis dos tratamentos sdbre
o pegamento das ramas de batata doce.

b) Produ¢iio — Com relagio 4 produgdo, observou-se que apenag no
engsaio 50.°, plantado em solo de meia encosta, se obtiveram rendimentos
normais. Nos ensaios 25.°a e 25.°b, plantados ambos em solo de baixada,
as produgdes foram excessivamente baixas. Este fato deve ser atribuido
a vérios fatdres, como baixa fertilidade e md drenagem do solo e ainda
plantagdo tardia, no caso do ensaio 25.°a, e falta de rotacio de cultura, no
caso do 25.°b, (quadro 4). ,

Quabpro 4.—Pesos médios das batatas colhidas e produgdes brutas médias obtidas para
os tratamentos dos trés ensaios da 3.2 série, instalados na Estagfio Experimental de
Santa Rita do Passa Quatro

Péso médio das raizes Producic
Tratamentos .
Ensaio Ensaio Ensaio Ensaio Ensaio Ensaio
25.08 25.9b §0.0 25.0n 25.9b 50.0
g ‘g g t/ha " ifha t/ha
1 — (I e e ————— 60 72 154 2,1 1,1 19,0
2 — Pl o e 103 116 142 4,0 2,9 17,2
B — nk e immcemaccim————— 74 89 140 2,6 2,1 18,4
./ S 08 139 139 4.1 3,0 16,8
S — Pk e e 122 147 132 43 6.2 13,0
6 — (MR 2 e 96 142 116 3.7 2.7 15,8

Em nenhum dos ensaios, feitas as andlises estatisticas dos resulta-
dos, se verificou efeito significativo dos tratamentos. Isso ocorreu mesmo
nos casos em que as experiéncias foram instaladas em baixada, apesar das
sensiveis diferenc¢as havidas entre a produgdo média dos diferentes trata-
mentos, A falta de significAncia dos resultados pode ser atribuida & exces-
stva, desuniformidade do terreno, do que resulfou um érro experimental
muito elevado. Os coeficientes de variagfo, que atingiram 239, no 50.°
ensaio e, aproximadamente, 659, nos ensaios 25.°a e 25.°b ddo idéia da
grande desuniformidade das produgdes désses tiltimos ensaios.

¢) Péso médio das raizes — Os pesos médios, ou tamanho médio
das rafzes colhidas, foram muito baixos nos trés ensaios desta série. Obser-
vou-se, porém, em ambos 0s ensaios de baixada, 25.°a e 25.°b, que, nos.tra-
tamentos onde apareceu o fésforo, os pesos médios das raizes foram mais
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elevados. No 50.° ensaio, instalado em terra mais fértil, nio se observou
qualquer efeito dos tratamentos sdbre os pesos médios (quadro 4).

3.4 - QUARTA SERIE

Tista série de ensalos teve por objetivo verificar a influéncia dos ele-
mentos N, P e K, na aduba¢io da batata doce, quando aplicados anos
sucessivos no mesmo local, em trés niveis diferentes, empregando cada ele-
mento sempre na presenca dos outros dois. Fsses estudos foram feitos em
vérios tipos de solo do Estado de Sdo Paulo, como sejam : Arqueano
(Estacio Experimental de Mococa), Terra Roxa (Estacio Experimental
de Ribeirdo Préto), Terra Roxa misturada (Estacio Experimental Cen-
tral;, em Campinas), Glacial (Esta¢io Experimental de Tieté e Tupi), Are-
nito de Bauru (Estacio Experimental de Pindorama) e Arenito de Bo-
tucatu (Estacio Experimental de Santa Rita do Passa Quatro).

Para a instalagio dos ensaios escolheram-se, de preferéncia, em cada
estacio experimental, terrenos mais representativos dos tipos de solo a
estudar. Os ensalos foram sempre localizados em parcelas de terra j& bas-
tante trabalhada e cultivada, e que, havia mais de cinco anos, ndo tinha
sido adubada. )

Algumas determinagdes sbbre a riqueza dos solos foram efetuadas por
meio de anilises sumdrias de amostras tomadas de pontos ndo adubados
dos ensaios. No quadro 5 acham-se os resultados das andlises obtidos para
os solos das Estacdes Experimentais de Mococa, Ribeirdo Préto e Santa
Rita do Passa Quatro.

Quabpro 5—Resultados das andlises sumdrias de terra, feitas pela Secgio de Quimica
Mineral, do Instituto Agronémico, em amostras de terra do local onde foram instalados
trés dos ensaios de adubacgio de batata doce, pertencentes & 4.* séric de experiéncias

Local da reti- | Umidade | Perda
Ensajo rada da higros- 8O PaOyg CaO K0 N Acidez
amostra copica rubro total
. . % % % %% % % pH
272 E. E. Ribh, Préto-Ter- | Caminhos en-
ra, roxa cansada (1) | tre os canteiros 2,060 | 15438 | 0,032 | 0,031 | 0,007 | 0,125 5.60
40 E. E. Santa Rita — | Virios pontos
Arenito de Botucatu, | antes do plan-
baixada (2) . ___... tio 0,832 | 3,039 0,035 0,019 0,005 | 0,082 4.80
28¢chb E. E. Mocoea —
Arqueanc (3) ______ Cant. ngpake 1,812 | 11,539 | 0,021 0,068 | 0,045 | 0,051 8,20
Cant. nppaks 1,712 | 8,278 | 0,017 | 0,091 | 0,039 | 0,082 6,00
Cant. nipsks 2,212 8,781 0,021 0,092 | 0,046 | 0,098 6,20
Cant. napgks 2,200 | 8470 | 0,019 | 0,068 | 0,052 | 0,102 6,40
Cant. naprka 2,120 | 8,288 | 0,010 | 0,092 | 0,040 | 0,086 8,45
28.o¢ E. E. Mocoea (). _ Cant. ngpakg 2428 | 8,790 ) 0,029 | 0,153 | 0,045 | 0,122 8,30
Cant. nspaky 2,140 § 7,898 | 0,021 | ¢,071 | 0,056 | 0,109 6,25
Cant. ngpoko 1,780 | 8,128 | 0,017 | 0,099 | 0,048 | 0,108 6,00
Cant. nyp1 ky 2,120 | 8,062 1 0,021 | 0,068 | 0,044 | 0,094 6,30
| Cant. ngpeks 2,084 | 8,613 | 0,021 | 0,071 | 0,045 | 0,004 6,30

(1) Andlise n. 47.365, efetuada em malo de 1945. Terra roxa muito porosa.

(*) Andlise n.c 48.699, efetuada em outubro de 1946. Terras arenosa escura.

(8) Andlise n. 48.854, efetuada em dezembro de 1946. Terra massapd silico-argilosa marrom.

(1) Anélises nos. 49.289 a 40.297, efetuadzs em junho de 1947, em amostras de terra bem mistu-
radas, colhidas noa quatro canteiros de cada tratamento, gquatro meses apés a terceira adubacio.
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O primeiro ensaio da 4.* série foi instalado em 1940/41, na Estacdo
Experimental Central, em Campinas, em parcela de terra roxa misturada.
Interrompida por alguns anos, a série fol reiniciada em 1944/45, prolongan-
do-se até 1947/48. Desta vez, foram os ensalos instalados em diversas outras
estactes experimentais do Instituto Agrondmico. Em algumas delas, como
Mococa e Santa Rita do Passa Quatro, os ensaios foram plantados segui-
damente no mesmo local, renovando-se anualmente as adubacdes. Isto foi
feito com a finalidade de se verificar o resultado dos diferentes tratamentos,
com relacio ao efeito acumulativo ou residual dos elementos.

3.4.1 - PLANO EXPERIMENTAL

Delineamento -—— 4 blocos ao acaso, com 9 tratamentos.
Canteiros — De 4 linhas de 20 plantas cada um. Nos primeiros en-

saios adotou-se o espacamento largo de 90 x 30 ecm. De 1946 em diante,
foi o espacamento reduzido para 75 x 30 cm, para ficar de acdrdo com os
resultados dos ensaios de espacamento (20, 21, 22, 23, 24), e aumentado
de 4 para 5 o nimero de linhas nos canteiros. Em nenhum dos casos, com
excecdo do 5.° ensaio, primeiro desta série, as duas linhas laterais foram
consideradas na colheita ; entraram apenas como marginais.

Variedades — Seis variedades foram utilizadas na plantacio destas
experiéneias. Entretanto, algumas delas, como a Napoledo e a Jacaref,
bem ecomo a Vigosa e a Violeta, so muito semelhantes entre si, tanto no
comportamento como no tipo. Assim, ésse nimero pode, praticamente, ser
reduzido a quatro : Napoledo, Pérto Rico, Vigosa e Branca N.° 52, as duas
primeiras de ciclo curto e do tipo “mesa’’, e as duas Gltimas de ciclo longo
e do tipo ‘“forragem’. To6das sdo, porém, bastante produtivas, (19).

Tratamentos — Sdo os seguintes os tratamentos comparados na 4.*
série dos ensalos :

1 — ny o ke 2 — ny pe ks
3 - nepy ke + — ny py ko
5 — ng P2 ky 6 ny p2 Ky 9 — np pr Ky
7 g pa ke 8 ——n p k

Os stmbolos adotados, com o indice |, eorrespondem as seguintes adu-
bagoes (1) :
n = 60 kg/ha de N do salitre do Chile
p = 100 kg/ha de P,0O; do superfosfato
k = 40 kg/ha de KO do cloreto de potassio

O quadro 6 traz mais detalhes dos diversos ensalos desta série.

(1) Nos epsaios 5.0, de Campinas, 2822 e 28.9h, de Mococa, 27.0 ¢ 43,2, de Ribeirio Uréto, e 4.0,
de Tiet&, as adubacbes foram mals pesadas; ver guadro 6.
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Quapro 6.—Variedades plantadas, dados do periodo vegetativo e detalhes dos delinea-
mentos adotados em 18 ensaios de adubagio, pertencentes 4 4.2 série de ensaios insta-
lados em diferentes estagdes cxperimentais do Instituto Agrondémico

Periodo vegetativo

Ensaios
Variedade Adubacio
nfimero e anos agricolus plantada fpoca de | Duracio | bésics Q)
plantio
meges kgiha
Estacio EXPERIMENTAL ~— CAMPINAS
5.0 — 1040/41 . e Cimmeece— o Vigosa nov. 40 6 80-120-60
Esracio ExXpERIMENTAL DE Mococa
2800 — 1944/48 e iae—an. Pdrto Rico jan. 45 3
2sb — Iose? LIl Porto Rico | des. 45 5 |}e0-120-60
oe — 1946147 e —em e rto Rico | jan. 47 5 oo
28.0d — 1947/8% .. . _IIIIIIIITTTTIIUININ Vigosa des. 47 7 | 60-100-40
Estacio ExrErmvENTAL DE RIBEIRio PrfTo
278 — 1044445 o cecca—a——- Vigosa fev. 45 4
430 — 194546 __ . IIITIIITTIIITIITITITII Napoleso nov. 45 7 | }so-12060
Esragio EXPERIMENTAL DE Santa Rrta (2)
400 — 1945/46 () . e eeceaean- Vigosa nov. 45 6
4900 — 1046/M47% (3) meicic e mmcamme—m————— Vicosa dez. 46 i) }60-100—40
49.°b — 1047/48% e cccmmmmmm——————n Vigosa dez. 47 6
Estagio EXPERIMENTAL DE TIETH
410 — 104548 .. e eenean. Napolesio dez. 45 65 | 80-120-60
45,0 — 1948/47 e icacmmm . Napolefio nov. 46 6
B6.0 — 19a7/48 ___ __IITTTTIITIIITITTTITIIIII Napoleo | jun. 48 5 |}60-10040
Egracio EXpERIMENTAL DE Tup:
010 — 1046/47 e e immaema—————— Jacarei dez. 46 7.5
580 — 104748 .. lIIIIlIIIIITIIToIIITT Jacarsf nov. 47 8 }60‘100'40
Esracio EXPERIMENTAL DE PINDORAMA
gg.og — 194%; _________________________________ | Vigosa dez. 48 8 ]
Lbh — 104748 el Violeta jan. 7
53¢ — 194849 _____ I TIIIITTITTTITTTITITTTOY Violeta jan. 49 8 f‘”‘m‘?“m
83.od — 1949/50 _ o eemem—————— . | Violeta jan. 50 3
Esra¢io ExrERIMENTAL DE Cario Bowito ‘
G600 — 1047M48B ... eas Branca ~ 52 | nov. 47 7 60-100-40

* Os ensaios assinalados com asteriscos foram pIantados seguidamente, no mesmo local obedecendo
sempre & mesma disposicio dos canteiros e dos tratamentos.

(1) Os nameros indicam, respectivamente, a base da. apllcagﬁ.o de N, P205 e K20, em qu.tlogramas

por hectare.

(3) O 40.° ensaio, de 194-9/46. foi plantado em baixada, com {ferra escura e muito ﬁmda. Os ensaios
49.%a e 48.°b foram plantados em local de meis encosta.

(%) TFoi feita umsa calagem prévia, com carbonato de cdleio finamente moido, 5 meses antes do plan-

tio, na base de 1,5 t/ha.



JAN.-MARrgo, 1951 ADUBAGAO DE BATATA DOCE 69

© '3.4.2. - RESULTADOS OBTIDOS

a) Desenvolvimento das ramas — N&o se observaram, em nenhum
ensaio, influéncias sensiveis dos tratamentos s6bre o desenvolvimento das
ramas. De modo geral, as fortuitas diferengas no vigor e uniformidade das
plantas de um canteiro para outro devem ser atribuidas, especialmente, as
manchas do terreno. Nos ensaios que tiveram a planta¢fio repetida dois
ou mais anos no mesmo local, notou-se diminui¢io no vigor das ramas de
ano para ano.

Foi pequeno o nimero de falhas em todos os ensaios. Apenas nos ins-
talados na Estagfo Experimental de Pindorama, onde o solo é arenoso,
observou-se numero elevado de falhas, atingindo cérea de 509%. Nao houve,
porém, efeito dos tratamentos sébre o pegamento das ramas.

Quapro 7.—Produgées brutas de rafzes por tratamento, em toneladas por hectare, obti-
das na 4." série de ensaios de adubagio de batata doce, realizados entre 1944/45 e 1949/50,
em vérias localidades

Tratamento‘s Coef.
. _ de
Ensaion (1) 1 2 3 4 5 6 7 8 o varia-
ngpzks |nipzks zpeks [ngpika [nzpake jngpski [nopoke jnipaky |nzpaka | 950
iha l tiha tiha -~ tiha t/ha ttha tHha t/ha t/he o
ESTACAO EXPERIMENTAL DE CAMPINAS
50 — 1940/41 ____. ] 26,6 l 22,6 23,8 23,5 20,5 21,1 24.8 22,9 23,0 14
| _
Esragio EXPERIMENTAL DE MoOCOCA .
2805 — 1044/45__ __ 22,7 23,3 22,9 26,1 25,1 26,2 20,7 22,7 25,5 19
28.0h — 1945/46* _. 10,2 12,8 14,3 15,3 17.5 15,7 10,0 14,3 17,4 20
OR.o0. —— 1046/47 **__. 7.9 12,4 1 124 12,2 11,8 | 14,1 7.9 124 15,0 25
28.od -— 1947/48____ 13,7 16,3 18,3 16,8 18,8 17,2 15,1 20,8 18,4 20
Estacio ExpERIMENTAL DE Caric BoNito
55.0 — 1047/48 . ___ 22,4 18,0 22.5 184 14,8 17,3 17,0 17.7 17.5 18
'Estacio ExrERIMENTAL DE Rirpirio PréTo
430 — 1945/46 ____ \ 9,9 l 10,8 l 9.6 12,3 10,5 9,2 10,1 ) 12,2 10,4 33
1 ) I
EsTacio EXPERIMENTAL pE SanTa Rrra
400 — 1045/46 * __ 5.2 5.8 2,7 52 27 6.5 22 44 5,5 48
49,05 — 1946/47 (2)_ 115 17,5 11,5 13,5 15,3 13,4 10,4 13,2 14,1 25
49.0b — 1947/48__ __ 2.4 3,9 3.6 3.8 2,6 3.8 1,5 3,2 3,7 35
Esracio ExrERIMENTAL DPE TIETH
410 «— 1045/46 __ . 36,2 36,6 37,4 36,9 36,8 39,1 364 36,3 35,2 15
450 -— 1946/47 ____ 19,8 19,5 234 25,1 220 26,1 20,5 25,6 22,8 15
560 — 1047/48 __ __ 20,8 21,7 20,1 223 2,1 25,1 21,2 22,1 23,4 15
Es'mgib ExrERIMENTAL DE TuUPE ‘
5l — 1946/47 ____ 13,9 16,8 15,6 11,0 17.5 10,9 153 13,8 12,0 27
580 — 1947/48 __ __ 13,5 16,2 20,3 16,8 17,1 18,5 14,6 16,3 16,8 23
Esracio EXPERIMENTAL DE PINDORAMA
53.08 — 1946/47 ., __ 214 254 21,5 26,3 241 22,9 24.6 17,2 21,2 23
53.cb ~— 1947/48 * __ 13,9 13,9 13,5 19,6 16,9 11,5 14,2 13,2 14,5 18
53¢ — 1948/4.9___._ 3,4 1.6 2,0 2n4 2|2 2:0 2!9 1r6 2:8 62
53.0d — 1949/50. ___ 1,5 3.7 1,9 3.2 3,5 2,2 2,2 1.9 24 65

(*) "F" mgnificativo para “P" = 5%
**) “F" significativo para "P" = 1% )
(1) os ensaios com nGmeros idénticos, seguidos de letras, foram plantados seguidamente no mesmo
local, renovando-se as adubacdes.
(2} Foi feita calagem prévia b meses antes do plantio.
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b) Producio.— As produgdes médias dos tratamentos estudados nos
ensaios desta série estdo reunidas no quadro 7. Examinando-se os dados
néle contidos, pode-se verificar que :

a) as produgdes foram, de modo geral, muito mais influenciadas pelas
condigdes ecolégicas reinantes em cada ensaio, do que pelos tratamentos ;

b) nos ensaios de Pindorama (Arenito de Bauru), Campinag (Terra
‘roxa misturada), Tieté e Tupi (Glacial), Ribeirdo Préto (roxa cansada), Ca-
péo Bonito (Arqueano) e Santa Rita do Passa Quatro (Arenito Botucatu,
série Tatui), compreendendo solos de diversas formacotes, nio se observou
influéncia alguma de qualquer tratamento ou de qualquer dos elementos
sbbre a producdo de rafzes ;

¢) apenas em Mococa (Arqueano), € em menor escala em Santa Rita
do Passa Quatro (Arenito de Botucatu, série Tatuf), observaram-se efeitos
significativos dos tratamentos sdbre a produgfio da batata doce. Em Mo-
coca, a aplicagdo de nitrogénio trouxe aumentos substanciais de producdo,
sobretudo, quando em dose dupla. Em Santa Rita do Passa Quatro, ao
contririo, o nitrogénio nfio demonstrou nenhum beneficio & produgdio. Os
pequenos aumentos de producdo, obtidos com a adubagdo, podem ser atri-
buidos ao fésforo ;

d) nos ensaios instalados em Tiet8, Mococa e Pindorama, onde os solos
se mostraram mais férteis, as producoes foram bastante elevadas, em todos
os {ratamentos ;

e) em Santa Rita do Passa Quatro, no ensaio plantado em baixada
arenosa, muito 4cida e fraca, obtiveram-se as mais baixas producdes (ver
andlise da terra no quadro 4);

f) em Pindorama, as produc¢des decajram vertiginosamente, de ano
para ano, tornando-se insignificantes no dltimo ano, quando, pela 4.* vesz,
o ensaio foi plantado, sucessivamente, no mesmo lugar. O mesmo aconteceu
em Santa Rita do Passa Quatro, no 49.° ensaio, plantado também dois
anos seguidos no mesmo lugar, tendo, no segundo ano, decaido enorme-
mente a produgdo. Em Mococa, essa queda de producio, embora bastante
sensivel, do primeiro para o segundo ano, priticamente n&o continuou nos
anos seguintes.

¢) Péso médio das raizes — Como nos anos anteriores, foram feitas,
em todos os ensaios, contagens e pesagens dos produtos de cada canteiro.
O quadro 8 traz os pesos médios das rajzes, por tratamento, excluindo-se o
tipo mitido, de menos de 30 gramas. Virias informagdes podem ser tiradas
dos dados désse quadro.

a) Os pesos médios, ou tamanho das raizes, como no caso das produ-
¢oes, foram influenciados mais pelas condicdes ecolégicas de cada experiéneia
do que pelos tratamentos experimentados. Mostraram-se bastante baixos
em todos os tratamentos do ensaio 40.°, de Santa Rita do Passa Quatro,
bem como nos de Tupi, todos éles instalados em terra fraca. Por outro lado,
foram bem elevados nos ensaios de Pindorama, Campinas e Tieté, plantados
em solos bem mais férteis.
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Quabro 8—Pesos médios, em gramas, das rafzes dos diferentes tratamentos estudados
nos ensaios da 4.® série, em vdrias estagbes experimentais

Tratamentos

Enzaios (1) 1 2 3 4 5 8 7 8 9
ngpskz {nipgks |napoka [ngpika [ngpzke (nap2ki |nepoke |nipiks | nppaks

l g ¢ aq g g g g g q

Esracio EXPERIMENTAL DE CAMPINAS

5.0 — Ensaio 1940/41 _____ | 302 l 271 254 256 255 253 302 241 229
1

Estagio EXPERIMENTAL DE Mococa (2}

28.9b — 1945/46 ____._.____ 81 103 91 106 115 111 08 114 117
28.0c — 1946/47 ___._____. 101 101 108 110 98 117 96 111 123
28.0d — 1947/48 __________ 87 115 116 130 114 129 97 115 112

Esracio EXPERIMENTAL DE Cario Bowrro

550 — 104748 ___________ [ 110 l 77 83 91 74 78 128 84 81
|
Estagio ExpEBRIMENTAL DE StA. Rita
400 1945/46 ___.._.-..__. 70 80 63 69 67 78 64 79 85
4908 — 1946/47 ___ . ... 141 173 124 138 147 129 142 133 179

49.0b — 104748 _________. 106 133 109 127 111 115 81 117 114

Esracio EXPERIMENTAL DE TIieTE

410 — 1945/46 .. __ ... ___. 280 285 259 276 264 271 277 212 252
45.0 — 1946/47 __.___.. ... 158 171 183 181 169 104 153 162 182
6.0 — 1947/48 ___________ : 138 139 123 141 140 177 146 143 144

Esracio EXPERIMENTAL DE TUPI

Slo — 1946/47 _._________ 04 74 72 57 83 53 92 77 69
58.0 — 1947/48 ... __.__ 82 70 87 82 85 88 88 78 75

Esracio EXPERIMENTAL DE PINDORAMA .
53.0n — 1946/47 _______ ... 381 375 315 363 438 343 321 281 387
53.0b -— 1947/48 _________. 197 234 204 249 247 205 252 227 249
530c — 1048/40 __._______ 173 159 151 183 167 210 162 150 222
53.od — 1949/50 ______.__. 140 130 157 210 163 128 140 132 141

(1) Os ensaios com ntmeros iguais, seguidos das letras a, b, e, ete., foram plantados seguidamente
no mesmo lugar, repetindo-se as adubagfes nos mesmos canteiros.

(%) No ensaio 28.a, bem como nos da Estag¢fio Experimental de Ribeirfio Préto, ndo se fizeram con-
tagens de ralzes.

b) De modo geral, observou-se que, nos ensaios onde as raizes se mos-
traram mais desenvolvidas, foram bem mais acentuadas as diferengas entre
os pesos médios das rafzes, de um tratamento para outro. Exatamente nesses
ensaios, sobretudo nos instalados em Pindorama e Santo Rita do Passa
Quatro, foram encontrados efeitos mais sensiveis dos elementos sdbre os
pesos médios.

¢) Em Pindorama e Santa Rita do Passa Quatro, a aplicagio de fés-
foro e, em alguns casos, de nitrognéio e potéssio, em doses crescentes, resul-
tou em correspondentes aumentos nos pesos médios das raizes. Em Mococa,
observaram-se efeitos mais sensiveis do nitrogénio, nesse sentido. Muito
pequenos ou mesmo nulos foram os efeitos de qualquer dos elementos sObre
os pesos médios nos ensaios instalados em Tupi e Tieté. Em Campinas, os
dados indicam uma acfo depreciativa do nitrogénio, diminuindo o tamanho
das rafzes.
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d) Em Pindorama e Santa Rita do Passa Quatro houve uma acentuada
queda nos pesos médios, de ano para ano, & medida que os ensaios foram
sendo repetidos no mesmo terreno. Em Mococa, ao contrério, nfo foi obser-
vado ésse fendmeno prejudicial da falta de rotacdio de culturas.

4 - DISCUSSAQO

Os ensaios aqui tratados mostraram que a batata doce reagiu muito
pouco as adubagdes minerais, em quase todos os tipos de solo, em que foi
estudada. Os lugares onde foram localizadas as experiéneias podem ser
considerados como bem representativos dos mais importantes solos do Es-
tado. Circunstidncias de ordem ecolégica ou culturais mostraram ter in-
fluéneia muito maior nos resultados que qualquer adubo aplicado. Nos
raros easos em que se obtiveram efeitos significativos das adubactes sdbre
as producdes, as diferencas de produgio entre os tratamentos, em uma mesma
experiéncia, foram relativamente pequenas. Entretanto, comumente se ob-
servaram, entre os virios ensaios, produgdes médias que variaram desde 1 a
2 t/ha, em Santa Rita do Passa Quatro, até céreca de 60 t/ha, em Sorocaba,

A fertilidade natural do solo, o plantio seguido da cultura no mesmo
lugar e a época de plantio, foram os fatdres que mais influfram na producéo.
Nos solos ricos, como os de terra roxa misturada de Campinas, massapé
de Sorocaba, Tieté e Mococa, e arenoso de Pindorama, as produgdes se mos-
traram bastante elevadas, em geral, superiores a 20 t/ha. Nesses casos, nao
se notou, praticamente, influéneia alguma das adubac¢oes. Nos solos do
glacial em Tupi, do Arenito Botucatu, misturado, em Santa Rita do Passa
Quatro, e de terra roxa esgotada em Ribeirdo Préto, em todos os casos com
fertilidade mais baixa, as produgdes foram menores, cérea de 10 t/ha. Final-
mente, em solos muito fracos como os de baixada de Santa Rita do Passa
Quatro e os de salmourio grosso, de Sorocaba, as producdes foram, em geral,
infimas, geralmente abaixo de 4 t/ha de raizes. :

O plantio de batata doce, vérios anos seguidos, no mesmo lugar, teve,
também,. em certos casos, uma grande influéncia no desenvolvimento e pro-
ducdo das plantas. Nos ensaios 53.°, de Pindorama, e 49.°, de Santa Rita
do Passa Quatro, as produgdes decafram enormemente, de ano para ano.
Assim, em Pindorama, onde a plantac¢ido foi repetida 4 anos no mesmo
terreno, a produgiio média decaiu de cérca de 22 t/ha, no primeiro ano, para
mais ou menos 13 t/ha no segundo ano, e apenas 2,5 t/ha nos terceiro e
quarto anos. Houve, assim, em 3 anos, uma queda para a décima parte
em relagio 4 produgio do primeiro ano. Em Santa Rita do Passa Quatro,
ocorreu fenémeno semelhante. De uma produgio de cérea de 14 t/ha no
primeiro ano, obtiveram-se, no ano seguinte, apenas 2,5 t/ha, aproximada-
mente, ou seja uma producio média quase 6 vézes menor. Ensaios seme-
lhantes, instalados em Mococa, mostram também que houve queda de pro-
dugéio, quando néo se féz a rotaciio de cultura. Essa queds, entretanto, foi
bem menor que.a observada em Pindorama e Santa Rite do Passa Quatro.
As producdes obtidas em Mococa, nos quatro anos seguidos, foram, consi-
derando o tratamento sem adubo, de 21, 10, 8 e 15 t/ha, respectivamente
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no 1.°, 2.2, 3.o ¢ 4.° anos. E interessante notar que a produc&o, que vinha
caindo de ano para ano, aumentou bastante no 4.° ano. Esse fato poders
ser explicado, possivelmente, pela mudanca da variedade plantada nesse
ano. Nos trés anos anteriores, foi plantada a variedade Pérto Rico, ao
passo que no ultimo, por falta de ramas para plantio, fol aquela variedade
substituida pela Vicosa, variedade também conhecida por Dahomey (ver
quadro 6).

Esse aumento de produgdo nio pode ser atribuido 3 maior produtivi-
dade da variedade Vigosa. Segundo resultados de ensaios de competigdo
de variedades, efetuados na mesma estacio experimental, pclo autor (21,
22, 23, 24, 25), esta variedade em caso algum se mostrou significativamente
mais produtiva que a Pdrto Rico. Possivelmente, o aumento de producio
verificado, no 4.° ano, ocasiio em que o ensalo fol plantado com a variedade
Vigosa, fol uma consequéncia de maior resisténeia desta varied ade aos nema-
téides ou a outros parasitas que vinham prejudicando mais sensivelmente
a variedade plantada nos 3 anos anteriores.

Niao é em todos os casos que se observa a queda de producdo ao se
fazer o plantio seguido (sem rotacio) da batata doce no mesmo lugar. Assim,
em Ribeirdo Préto, terra roxa cansada, e em Taubaté, Vale do Parafba,
nio se tem verificado efeito na producio pela falta de rotagdo (23, 24, 25).
O mesmo tem sido constatado nos Estados do Nordeste do Brasil (16).

A época de plantio também fol um fator que bastante influéneia mos-
trou na produ¢io da batata doce. Os ensaios da 2.* série, plantados tar-
diamente no més de fevereiro, em Sorocaba ¢ em Pindorama, deram pro-
ducdes bem mais baixas que os plantados cedo nas mesmas localidades, em
anos diferentes. O 30.° ensaio, de Sorocaba, plantado excessiva mente tarde,
em abril de 1944, nio pdde ser colhido no mesmo ano agricol a, porque as
plantas nem chegaram a se desenvolver. Tendo-se deixado o ensalo para
ser colhido no ano agricola seguinte, obteve-se uma 6tima producio média.
Neste caso, o ensato funcionou como se tivesse sido planta do cedo, em
época propicia.

Embora os resultados dos ensaios tenham revelado que, no caso da
cultura da batata doce, outros fatdres se mostraram mais imp ortantes que
a adubacdo, obtiveram-se, em alguns casos, efeitos principais significativos
ou interagdes de elementos.

Com relacdo ao desenvolvimento das ramas, sempre que houve influén-
cia significativa de algum elemento, éste elemento fol o nitrogénio. Isso
se verificou nos ensaios 7.°, de Sorocaba, 8.°, de Tieté, 10.°, de Tupi, todos
da 2.2 Série (ver fig. 1), e no 50.°, de Santa Rita do Passa Quatro, da 4.2
série. Quanto & producdo, os efeitos dos elementos fertilizantes encontra-
dos, alids sdbmente em reduzido nimero de ensaios, foram bastante diversos
daqueles verificados em relacio &s ramas. [ interessante observar que,
todos os ensaios que acusaram efeitos de azdto no desenvolvimento das
ramas, s¢ localizaram ou em solos de origem Glacial ou de Arenito de Botu-
catu. Resultados semelhantes foram obtidos também na Flérida, EE. UU,,
onde, segundo Smith (12), a aplicacio de grandes doses de nitrogé nio resulta
na tendéncia para aumentar o vigor das ramas.
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Com relacdo A producio, os resultados obtidos variaram bastante. Em
trés ensaios, 1.° e 30.°, de Sorocaba, e 40.°, de Santa Rita do Passa Quatro,
em baixada, foram obtidos efeitos favordveis com o fésforo. O nitrogénio,
apenas em um dos ensailos, 28.°, Mococa, trouxe aumentos significativos de
producsio. Unicamente em Tupi, no 10.° ensaio, obtiveram-se efeitos favo-
rdveis de potassio. Em um tnico ensaio, no 19.°, de Pindorama, observou-se
caso significativo para interagio nitrogénio x fésforo.

O vnico caso de efeito do nitrogénio na producfio foi verificado em solo
do Arqueano (28.° Mococa). Os efeitos de fésforo ou de potdssio foram
observados Unicamente em solos de origem Glacial (1.2 e 30.°, de Sorocaba)
ou de baixada do Arenito de Botucatu (40.°, de Santa Rita). O tnico caso
de efeito combinado de nitrogénio e fosforo foi observado em solo do Arenito
de Bauru (19.°, de Pindorama). N#o se notou um sé exemplo de reagdo a
qualquer dos elementos ou interacdo de elementos, seja sdbre as ramas,
seja sdbre a produc¢fio, em solos de- terra roxa.

E curioso notar que nio se verificou correlagio alguma entre os efeitos
dos adubos sbbre as ramas e sébre a producdo. Em todos os ensaios em
que se notaram efeitos sensiveis de qualquer elemento sébre as ramas, nio
houve efeitos significativos sdbre as produgdes. Ao contrério, quando se
verificaram diferencas significativas na producdo, nenhuma diferenca sen-
sivel foi observada no desenvolvimento das ramas.

A batata doce, nos ensaios tratados neste trabalho, sobretudo naqueles
instalados em solos pouco férteis, mostrou-se muito sensivel s manchas de
fertilidade do solo. ste comportamento trouxe, na maioria dos casos, uma
desuniformidade de tal grandeza, sobretudo nos resultados de producio,
que prejudicou completamente a sua interpretacdo. Os coeficientes de va-
riagdo, calculados pare ésses ensaios, chegaram a ser da ordem de 609, ou
mais nos ensaiog de baixada em Santa Rita do Passa Quatro, (quadros
1e?7).

Com relagfo a outros dados obtidos, tais como : percentagem de falhas,
nimero de batatas colhidas por planta e péso médio das batatas, foram
também insignificantes, ou mesmo nulos os efeitos das adubacdes ou ele-
mentos estudados.

Em nenhum caso, o pegamento das ramas foi afetado pelos adubos.
E verdade que os adubos nio entraram em contacto com as ramas, pois
foram aplicados a lango sébre o terreno e bem misturados com a terra por
ocasiio do preparo dos camalhdes.

O nimero de batatas por planta, embora tenha variado dentro dos
limites de 1 a 4, de um para outro ensalo, também n#o foi afetado, de modo
sensivel, por qualquer dos tratamentos estudados. O fator que mais influiu
sbbre o ndmero de batatas por planta foi a fertilidade natural do solo. De
modo geral, nos ensaios onde as producdes em péso foram mais elevadas,
maior também foi o nimero de batatas colhidas por planta (fig. 1). Em-
bora o fator variedade possa influir bastante sébre o nimero de batatas
por planta, nio se pode atribuir a ésse fator as diferencas encontradas, uma
vez que entraram nos ensaios de adubacfo variedades de comportamento
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semelhante quanto ao nimero de batatas produz1das normalmente por
planta (19).

- Com relacio ao péso médio das batatas, verificaram-se, em certos
ensaios, diferencas sensivels entre os tratamentos. O fésforo foi o elemento
gue trouxe, em maior nimero de casos, aumentos nos pesos médios das
batatas. Isso foi verificado nos ensaios 7.° e 30.°, de Sorocaba, 8.°, de Tieté,
25.° e 49.°, de Santa Rita do Passa Quatro (o primeiro em baixada e o se-
gundo em meia encosta) e 53.°, de Pindorama. O nitrogénio e o potéssio
também trouxeram aumentos dos pesos médios nos ensaios 53.°, de Pindo-
rama, e 49.°, de Santa Rita do Passa Quatro. Em Tupi, no 10.° ensaio,
obtiveram-se, com o potdssio, maiores pesos médios, ¢ 0 mesmo aconteceu
em Mococa, no 28.° ensaio, com o nitrogénio. Em Campinag, no 5.° ensaio,
o nitrogénio teve efeito depreciativo no tamanho das batatas. As condigdes
ecoldgicas tiveram também, no caso dos pesos médios, uma influéneia bem
mais acentuada que os adubos., De modo geral, foram também maiores
nos ensaios plantados em terra mais fértil, onde as produgdes foram mais
elevadas (fig. 1). Geralmente se observaram diferengas mais acentuadas
nos pesos médios de um tratamento para outro, nos ensaios onde as raizes
se mostraram com maior desenvolvimento geral.

Em outros pafses, sobretudo nos de latitudes mais elevadas, tém sido
observados efeitos mais sensiveis das adubac¢oes minerais s6bre a cultura
da batata doce. Entretanto, variam bastante, de regifio para regifo, os
resultados da aplicacfio dos diferentes elementos fertilizantes. No Estado
de Mississipi, EE. UU., o nitrogénio, em experiéncias efetuadas por An-
derson (3), foi o elemento mais importante na adubagio. A medida que
aumentou a dose de azbto, aumentou também a produ¢iao de batatas grat-
das, a producdo bruta e o lucro da cultura. Em Alabama, trabalhos de
Duggar e Williamson (9) mostraram que ésse elemento e também o fésforo
foram muito mais importantes que o potdssio. Por outro lado, trabalhos
realizados em Geérgia (2) ¢ em South Carolina, Carolina (6), mostraram
ser o potédssio o elemento mais importante. Mooers, trabalbando em Ten-
nessee (15), obteve resultados proveitosos com a aplicagiio de fésforo em
solos pobres désse elemento. Em solos mais ricos, porém, apenas a aduba-
¢do completa se mostrou vantajosa. Schermerhorn (28), trabalhando em
New Jersey, observou que a aplica¢io de doses pesadas de nitrogénio influi
no sentido de alongar o comprimento das rafzes e diminuir o difimetro.
Efeito inverso, porém, foi obtido com a aplicagio de potdssio. Thompson
{30) recomenda, de modo geral, para os Estados Unidos, ndo fazer aplica-
g¢Oes de nitrogénio em solos ricos de matéria orgénica. Para compensar o
consumo anual de fésforo, recomenda também a aplicagiio désse elemento.
Mesmo que ndo traga beneficios imediatos, o fésforo ficard retido no solo,
3 disposiciio da cultura seguinte. Em solos arenosos ou silicosos recomenda
ainda, é&sse autor, a aplicacdo de pequenas quantidadss de potassio.

Em Pérto Rico, através de trabalhos realizados na Estacfo Experi-
mental de Rio Piedras (1), obtiveram-se bons resultados, em solos argilosos
de baixa fertilidade, com a aplicacio de potdssio. Os outros elementos ndo
deram aumentos significativos de produc¢io. Bonnett e outros (4) obtive-
ram, em solos Acidos, bons resultados com a aplicacdo de fésforo e cdlcio.
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A adigfio de nitrogénio e potdssio s6 mostrou vantagem em solos deficientes
désses elementos. Qutro autor, dessa mesma ilha (14), informa que bons
resultados tém sido obtidos com o uso de férmulas completas, nas quais
predomina o potdssio. No Hawaii, bons resultados (8) foram obtidos com
a adubacio completa, predominande o nitrogénio. -

Com base nos resultados obtidos com éste trabalho ou nos relatados
por outros autores para diferentes regides, néio se pode estabelecer que tais
ou quais elementos sejam mais importantes para a cultura da batata doce,
embora se tenha verificado que essa planta, normalmente, retira mais po-
tdssio que nitrogénio e mais nitrogénio que fésforo (11).

Para as condigdes de Sdo Paulo, os resultados déste trabalho indicam.
que a adubacfio mineral para a batata doce nfio é uma pritica normalmente
econdmica. A adogio de boas priticas culturais e o plantio de variedades.
adequadas sfo fatdres muito mais importantes para a obtencio de boas
colheitas. Isto ndo quer dizer que a adubacido seja desnecessdria, mas sim
que deve ser feita indiretamente, isto é, aplicando o adubo para as outras.
culturas, mais exigentes, que precedam a batata doce no plano de rotacéo.
Esta convolvuldcea, sendo plantada no ano seguinte, serd beneficiada, de
modo muito econémico, com os restos de adubo que ficam retidos no solo
3, 13). |

5 - RESUMO

Visando estudar a influéncia da adubagfo na cultura da batata doce
para as condicdes do Estado de S&o Paulo, foram efetuadas virias séries
de ensaios abrangendo diversos aspectos do problema. Neste trabalho, séo
apresentados apenas os resultados de 31 ensaios planejados para estudar
o efeito dos elementos N, P e K, sbbre o desenvolvimento das ramas, pro-
dugdo, nimero de batatas por plantio e péso médio das batatas, nos prin-
cipais tipos de solo do Estado. Os resultados dos demais ensaios déste plano
serdo cbjeto de outros artigos. '

Vérios planos e delineamentos experimentais foram adotados. Como
fonte de elementos minerais foram utilizados os seguintes adubos comer-
ciais : salitre do Chile, sulfato de aménio, superfosfato de cdlecio, farinhs,
de ossos degelatinados, cloreto de potéssio e sulfato de potdssio. As férmulas
correspondentes a cada canteiro foram preparadas préviamente, e as mis-
turas assim obtidas aplicadas a lango sébre o solo antes do preparo dos
camalhdes.

A fertilidade natural do solo e outros fatoéres de ordem agricola mos-
traram ter muito maior influéncia na producio da batata doce que a adu-
bacdo. Geralmente, apenas se obtiveram aumentos substanciais de pro-
ducdo, determinados pela adubagio, nos ensaios plantados em terras de
fertilidade muito baixa. Nesses casos, apesar de se mostrarem bastante
elevados os aumentos percentuais de produgiio, as diferengas ou aumentos
absolutos foram muito pequenos, muitas vézes, abaixo de 3 t/ha. Desta
forma, os aumentos de producdo nio compensaram os gastos com adubos.
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Nos ensatos de produgdo normal (acima de 10 t/ha), foi verificado um
tnico caso de cfeito de nitrogénio na produgio, que se deu em Mococa, em
solo do arqueano. Efeitog de fdésforo ou de potdssio foram observados tini-
camente em solos de origem glacial, de Sorocaba. Um tnico caso de inte-
racdo de nitrogénio e fésforo fol obtido em solo do arenito de Bauru, em
Pindorama.

Com relagdo ao desenvolvimento das ramas, sempre que houve in-
fluéncia significativa de algum. elemento, éste foi o nitrogénio. Isto geral-
mente se verificou nos ensaios instalados nos solos de origem glacial. E
de se ressaltar que nio se verificou correlagio alguma entre o desenvolvi-
mento das ramas e a produgdo. Soébre outros dados, como percentagem
de falhas, ntimero de batatas por planta, péso médio das batatas, etec.,
foram 1nsignificantes ou mesmo nulos os efeitos das adubacdes ou elementos
estudados.

Um fator que demonstrou grande influéneia na producio e desenvol-
vimento da batata doce fol a falta de rotacdo de cultura. Verificou-se que,
nos ensaios onde se féz o cultivo seguido dessa planta por mais de um ano
no mesmo terreno, a produ¢io caiu enormemente nos anos seguintes, muitas
vézes para a térga ou quarta parte.

Para as condigdes do Estado de Sao Paulo, os resultados obtidos indi-
caram que a adubac¢do mineral direta para a batata doce nio constitui, em
geral, uma pratica econdmicamente recomendivel. Esta planta deve ser
cultivada em rotacdo com outras culturas mais exigentes, que, necessitando
de adubactes pesadas, permitam & batata doce, no ano seguinte, aproveitar
de modo mais vantajoso os restos dos adubos que ficaram retidos no solo.

SUMMARY

In order to study the effects of fertilizers on sweet potato, in the conditions of the
State of 83o Paulo, a series of experiments was undertaken to cover the different aspects
of the problem. In this paper, results are presented only for 31 experiments planned to
study the eflects of N, P and K on root development, yield, number of potatocs and
mean weight, in the principal types of soil in the State. The results of the other experi-
ments will be considered in further papers,

Vartous plans and experimental desighs were used. As a source of mineral elements,
the following commercial fertilisers were employed : Chile saltpetre, sulphate of ammo-
nia, superphosphate, degelatinised bone meal, potassium chloride and potasssium sulpha-
te. The formulas for cach plot were made up in advance and the mixtures broadeast
over the soil before trenching.

It appeared that the natural fertility of the soil and other agricultural factors had
much more influence on the production of sweet potato than had the applicatior of ferti-
lizers. Substancial responses to fertilizer were generally observed only in soils of very
fow fertility. In thesc ecases, even although the percentage increases in yield were con-
stderable, the absolute increases {oficn less than 1.1 tons per acre) were insufficient to
pay tor the application of fertilizer.

Among those trials producing satisfactory yields (over 4 tons per acre), only one
showed a response to nitrcgen. This was in Mocoea on “massapé-salmourgo’ soil.
Responses to phesphorus or potassium were noted only on soils of “glacial” origen ir
the “*Sorocaba’’ region. A single case of nitrogen—phosphorus interaction was observed
on “Arenito de Baurd” in Pindorama,
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Whenever the development of vines showed a response, this was always due to nitro-
gen. This was generally found on soils of “glacial’’ origim. It must be pointed out however
that no correlation was found between vine development and yield. Other data, such
as percentage of fallures, mean weight of potato, ete., failed to show significant response
to manuring.

One factor which showed a strong influence on yield and growth of sweet potato,
was erop-rotation. It was found that, in those trials where the plant was eultivated con-
tinuously, the yield fell drastically in subsequent years, often to a third or quarter,

The results obtained show that, for conditions prevailing ir the State of S8&o Paulo,
the direet application of mineral fertilizers to sweet potato is not usually an economie
proposition, This plant should he grown in rotation with more exhausting crops, which
demarnnd heavy dressings. The sweet potato can then henefit from the residual effects
of these dressings in the following year.

LITERATURA CITADA

1. Andénime. Fertilizer for sweet potatoes on Fajardo Clay Anual Report (1942-43)
University of Puerto Rico Agr. Exp. Sta. Rio Piedras. Puerto Rico.

2. Anénimo. Sweet potato fertilizers text. Em Thirteeth Anual Report. 1949/
of the Georgia Coastal Plain Exp. Sta. Bol. 49. pdg. 100. 1950,

3. Anderson, W. S. Fertilizers for starch sweet potatoes. Bol. Agr, Exp. Sta. Missis-
sipi Sta. College 367 ; 1-22, 1942,

4. Bonnet, J. A., P. Tirado Sulsona ¢ F. Abruna. Iffect of lime-phosphorus and

green manure on sweet potatoes and corn grown in acid soils. The Journ. of Agrie.
of the Puerto Rico 21 : 303-321, 1947.

5. Boock, O. ]J. ¢ J. B. Castro Efeito do nitrogénio, fosforo e potdssio, na adubacdo
da batatinha. Bragantia 10 : 221-233, fig. 1, est. 1-2, 1950.
6. Boswell, V. R., J. A. Beattie ¢ J. D. Melorvan. Effect of potash on grade,

shape and yield of certain varieties of sweet potatoes grown in South Carolina.
Cir. U.S. Dep. of Agric. 498 : 1-23, 1938.

7. Camargo, Teodureto de ¢ C. A. Krng. Experiéncias sébre adubacio da batatinha.
Bol. Téc. Instituto Agrondémico de Campinas 16 : 1-36, 1935.

8. Chung, H. L. The sweet potato in Hawaii. Bol. Hawaii Agr. Exp, Sta. 50 : 1-20,
1923.

9. Duggar, J. F. e J. T. Williamson. Local fertilizer experiments with sweet pota-
toes, Bol. Alabama .Agr. Exp. Sta. 184 : 19-34. 1915,

10. Ferreira de Sousa, 0. Em Relatério da Seccéio de Oleaginosas do Instituto Agro-
némico de Campinas. 1948-49. (ndoc publicado).

11. Keitt, T. E. Sweet potato work in 1908. Bol. 8. Carolina Agr. Exp. Sta. 146 :
1-22, 1909.

12. Lee Smith, J. Sweet potatoes. A war food and feed crop. Cir. Agr. Extension
Service 77 : 1-7, Gainesville, Florida, 1944,

13. Lisboa, A. A bhatata doce e sua cultura. Publ. Serv. de Documentag¢io do Min.
da Agr. do Brasil 199 : 1-59, 1945.

14. Molinary Sales, E. Instruciones praticas sobre el cultivo de la batata. Bol. Serv.
Ext. Agr. Univ. de Puerto Rico 8 : 1-29, 1-14, 1936.

15. Mooers, C. A, Fertilizers for sweet potatoes. Bol. Agr. Exp. St. of the Univers.
of Tennessee 189 : 12-17. 1944,

16. Neves, Carlos Alves das. A batateira doce e sua cultura no sertio e nas bacias
de irrigacéo dos agudes do nordeste. Sep. Bol. da Inspetoria Federal de Obras
contra as Sécas (Rio de Janeiro) 4.° trimestre de 1941 : 1-22, fig. 1-35, 1942,

17. Normanha, E. S. e Araken S. Pereira. Aspectos agrondmicos da cultura da man-
dioca. Bragantia 10 : 179-202, est. 1-4, 1950.

18. Pais de Camargo, A, Producio de batata doce. Notas Agricolas, publ. Dir. Publ.
Agr. Secr. da Agric. 35, Sido Paulo, 1949.



Jan.-Magrgo, 1951 ADUBACAQ DE BATATA DOCE 9

19.

20.

21.

R

24,

25,

26.

28.

29.

30.

Pais de Camargo, A. Observagdes preliminares soébre o ciclo vegetativo da batata
doce. Bragantia 5: 797-822, fig. 1-20, 1945.

Pais de Camargo, A. A batata doce. A sus cultura em Sdo Paulo. O Agrond-
mico, boletim dos téenicos do Inst. Agronémico do Est. S. Paulo. Vol. 1. 235-243,
fig. 1-9, 1941.

Pais de Camargo, A. Em Relatdrio da Seccio de Raizes e Tubéreulos do Instituto
Agronémico de Campinas 1944-45 : 111-185 (ndo publicado).

Pais de Camargo, A. Em Relatdrio da Seecdo de Rafzes ¢ Tubéreulos do Instituto
AgronOémico de Campinas 1945-46 : 137-205 (ndo publicado).

. Pais de Camargo, A. FEm Relatorio da Seccdo de Rafzes e Tubérculos do Instituto

Agronémico de Campinas 1946-47 : 73-151 (ndo publicado)

Pais de Camargo, A. Em Relatério da Seeciio de Raizes ¢ Tubéreulos do Instituto
Agronémico de Campinas 1947-48 154-233 (ndo publicado)

Pais de Camargo, A. £m Relatério da Seccio de Rafzes e Tubéreulos do Instituto
Agrondmico de Campinas 1948-49 39-53 (nio publicado).

Paiva Neto, J. E.  Os grandes tipos de solos do Estado de Sdo Paulo (Brasil). Bra-
gantia {no prelo).

. Porter, D. R. Growing and handling sweet potatoes in California, Cir. California.

Agr. Ext. Serv. 55 ¢ [-31, fig. 1-12, 1931.

Schermerhorn, L. G. Sweet potatoes studies in New Jersey. Bol. N. J. Agr.
Exp. Sta. 398 : 1924,

Taubenhaus, J. J. m The Culture and diseases of the sweet potato. pdg. -xiv
1-286. E. P. Dutton & Company, New York, 1923.

Thompson, H. C. Em Sweet potato production and handling. Pdg. 1-127. Orange
Judd Publishing Co. New York, 1929





