OBSERVACOES GERAIS SOBRE 0OS GRANDES TIPOS
DE SOLO DO ESTADO DE SAO PAULO

J. K. pE Parva Nero, R AL Carant, A, Kiteper, 1 Pesya Mupiva, ¥, (. VERDADE,
engenheiros agrénomos ; M. (GUTMANS, engenheiro de minas ; A. . NASCIMENTG,
engenheire quimico [ Seccio de Agrogeologia, Institule Agromémice de Campinos.

1 - INTRODUCAO

As descrigoes gerais dos grandes tipos de solo contidas neste trabalho,
baseiam-se em estudos de mais de 15 anos, compreendendo nimero superior
a 80.000 km de excursdao; coleta de aproximadamente 4.000 amostras de
rocha ; tomada de cérea de 700 perfis de solo de 1,5 a 5,0 m de profundi-
dade ; 20.000 amosiras superficiais de solo e cérea de 6.000 fotografias,
documentando todos os acidentes responsiveis pela formacao e pelo estado
atual dos nossos solos. Tem sido usado na retirada de perfis e amostras
superficiais, o sistema de Catena de Milne. O mapa da figura 1 indica os
caminhamentos feitos pelos téenicos da Sec¢do de Agrogeologia, o da figura
2, a localizacdo dos perfis e amostras superficiais de solo e o da figura 3, a
distribui¢io dos grandes tipos de solo.

A superficie estudada no Fstado de Sdo Paulo envolve cérea de
24.700.000 hectares ¢ estd situada entre as latitudes sul de 19250’ e 25°10/
¢ entre as longitudes (seg. Greenwich) de 44010/ ¢ 53°10’. As altitudes variam
entre 3 e 1700 m acima do nivel do mar. As altitudes maiores encontram-
se no complexo cristalino (rochas predevonianas). Caracleriza-se o clima
da 1egido do planalto do Estado por um periodo mais frio, comumente
entre maio ¢ julho, e que apre enia uma tempe atura média de 14° a 18°
C, época essa, no geral, séea; outro pe fodo essencialmente quente,
que vai de novembro a fevereiro, cuja temperatura média pode oscilar
entre 21° e 25°C e, no geral, chuvoso. Nos seis meses restantes, o
clima pode variar dentre oz limites j4 mencionados, isto é, entre as duas
estacoes extremas. A queda pluviométrica oscila, no litoral, entre 2.000 a
3.000 mm ¢ no interior, entre 1.000 e 1.800 mm.

Este trabalho tem por finalidade precipua, estudar e classificar essen-
cialmente para fins agricolas, os vérios tipos de solos do Estado, nos seus
mais variados aspectos, tais como : grau de fertilidade, irrigacio e drena-
gem, adubacho, ete.

2-S0OLO MASSAPE-SALMOURAO

Area — A drea existente, ji estudada, déste tipo de solo, no Estado,
abrange cérca de 5.900.000 hectares, ou sejam 24,09 da drea total.

Origem geolbgica — Provém &ste grande tipo de solo de rochas do
complexo cristalino, ou seja de rochas predevonianas. Os {ipos principals
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Clorose do cafe excelsa ESTAMPA 1

C -

A — Plantus de pé franco de eafé excelsn: com clorose 4 esquerda, normal 4 direita.
B —— Plantas de café aribica cnxertadas sdbre cavalo de enfé excelsa: com clorose
4 esquerda, normal 3 direita. € — Fdlhas de café excelsuy com clorose: a) meias-

folhas as quais foi aplicada uma solugio de sulfato de ferro a 1%, por fric¢do, com
auxilio de carborundo; &) meins-félhas tratadas por pulverizagio com u mesma
goluedo. fotoorafadas 2N dine ands o fratamaenta
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dessas rochas sfio: gnaisses, granitos, micaxistos, ete. As andlises minera-
I6gicas das fragbes “areia grossa e areia fina -+ limo”’, mostram grande
riqueza em minerais primérios, ricog em potdssio e magnésio.

Topografia — S#o solos em geral de conformac¢fo muito acidentada ;
a altitude pode variar entre 3 ¢ 1.700 m acima do nfvel do mar.

Vegetacio natural primAria — Sio 8stes solos, quando ainda vir-
gens, cobertos por densas matas, apresentando, no geral, aspecto subhidro-
filico. As estampas 1-4 e B, 2-4A e B e 3-A4 mostram vistas tipicas da vege-
tagdo natural do solo Massapé-salmourio.

Perfil do solo — Deve-se dizer logo de infcio, que os solos tipicamente
massapés, s8o0 bastante argilosos, enquanto que os salmourdes séo
mais pedregosos. A fragio mais grossa é, no geral, constituida por frag-
mentos de quartzitos e cristais de feldspatos mais ou menos caolinizados.
Os granitos sio mais responsaveis pelo subtipo salmourfio, ao passo que
08 gnaisses e micaxistos sdo responsiveis pela origem do subtipo massapé.

Por enquanto, ésses dois subtipos s6 podem ser perimetrados conjunta-
mente. A razfio reside, sobretudo, na nfo existéncia ainda de mapa petro-
grafico detalhado. A coloragio déstes solos é, em geral, amarelada ou aver-
melhada, podendo os primeiros 30 em apresentar colora¢fo parda ou acin-
zentada escura, devido ao maior ou menor teor em matéria orgdnica. A
colora¢io amarelada ou avermelhada se deve aos Oxidos hidratados dc
ferro.

Tanto no solo masgsapé-salmourfo como nos outros tipos, nde h4, no
geral, uma diferenciacfo pedoldgica intensa entre suas varias profundidades
(0 — 1,5 m), mas, sim, variacdo de ordem continua,

Por esta razfo, no geral, os perfis sfo divididos da seguinte maneira :
Primeira camada ou solo ar ével com espessura de 0-35 ou 40 em ; segunda,
camada de 40-80 cm e terceira ‘camada de 80-150 cm. Em (asoq especiais,
seguem-se ainda outras camadas, como sejam : de 150-200; 200-250; 250-
300 e 300-500 cm. Este esclarecimento serve para os demala fl]‘_)()‘\ que
serdo descritos adiante,

Os solos pertencentes a éste grande tipo massapé-salmourdo, séo,
no geral, pouco permedveis 3 Agua. Apesar de relativamente resistentes
aos fendmenos da erosdo, quando as rampas s30 muito fortes, sofrem, as
vézes, profundamente désse grande mal.

Sao solos ricos em elementos quimicos no estado potencial e isto € clara-
mente revelado pela andlise quimica total, bem como pela andlise minera-
légica, que determina grande quantidade de micas, feldspatos, ete. Neste
particular, éste solo se diferencia completamente dos demais, no Estado.
A fragdo argila é constituida essencialmente por caolinita, podendo estar
presente também hidrargilita (4).

A anélise quimica média dos elementos trocdveis, assim como diversas
constantes fisicas importantes, podem ser consultadas nos quadros 1 e
2. (5, 6).
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salmouriio. A ¢ B—Loealizacio: Entre Cunha e Guaratinguetd (Serra do

Magsapé-»
Mar) (450 W. Gr. 230 8); altitude: 850 . Decomposicio econcéntrien do granito
devido ao intemperismo local,



TESTAMPA 2

Tipos de Solo do Estade de Sio Paulo

A—Localizagiio: Estaciio de Cascata (46040’ W. Gr. 21050’ 8);
1 topografia acidentada désse tipo de solo, relativa-

Salmourdio-Massapé.

altitnde: 1200 m, mostrando :
mente resistente &4 erosio conforme se observa pelo cafézal velho, ainda em pro-

ducio. B—Localizagio: Fralda da Mantiqueira, em Pindamonhangaba (45035’
W. Gr. 22050° 8); altitude: 800.m. Observa-se a devastacdo da mata e predomi-
néncia da rocha-mater Gnaiss.
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Quapro 1,—Caracteristicas ffsicas do solo do tipo massapé-salmourdo. Dados gerais,
andlise mecéinica total e fase liquida.

Cor da solo Areia grossa Limo
Massa especifiea | Torosi- (Ostwald) (2 a 0,2 mm) (0,2 a 0,002 mm)
(‘amnsla do solo el dlade
{ profundidade) natural
Real |Aparenie Umido Béeo Péso Volume Péuo Volume
% % % % %
0-40 em ____.... 2,50 1,37 74 [ lg 45 e 4-5 33,7 17,8 48,5 23,9
40-80 o _____ . 2,62 1,45 440 [ ng 5 le 4-3 26,3 14,8 46,2 23,5
80-150 ey _.__._ : 265 1,42 456 |le 5 ge 4 24,0 14,0 48,3 23,7
{
Argila Umidade de Umidade equi- Apua capilar
: (< 0,002 mm) Tndice murchamento valente mixima
C'amada do solo intern.
(profundidade) {Buijten-
Péso | Volume | zorp) Péso | Volume | Péso | Volume Pézo 3 Volume
| % % % % % % % %
040 em ..., 17,8 94| B.L 14,3 19,6 21,1 28,9 28,8 39,4
40-80 em _______ 27,56 14,0 | B.L. 16,3 23,7 24,0 34,8 29,0 421
80-150em . _____. 277 48! B, I. 16,8 23,9 247 35,1 30,3 43,0

3 -SOLO DEVONIANO

Area — Compreende éste tipo de solo cérea de 100.000 hectares, ou,
methor, 0,49 da 4drea total do Estado.

Topografia — Em geral é plana ou levemente ondulada. Podem, entre-
tanto, aparecer desniveis repentinos e abruptos, superiores a 200 m. As
estampas 3-B e 4-A e B mostram paisagens tipicas déstes solos. A altitude
varia entre 800 e 1100 m acima do nivel do mar.

Geologia —Provém ésse grande tipo de solo de arenitos do perizdo Deve-
niano, cuja textura pode variar bastante. A formacfio é rica em calcéarios.
Essa variacdo de textura é devida, principalmente, ao maior ou menor
tamanho dos granulos de quartzo, bem como a0 teor em argila. E bastante
pobre em minerais importantes 4 alimentacio das plantas. A andlise petro-
grafica revela quase que exclusivamente quartzo, e a fragio argila é consti-
tuida por caolinita. A estampa 3-B 4-A e B mostra os pareddes do arenito
Devoniano, em parte influenciados pela erosfo edlica.

Vegetaciio nativa — Consiste, no geral, em grandes planicies de pas-
tagens. Encontramos nas leves depressdes molhos de pinheiros (Araucaria
brasiliensis). Ndo h4d matas propriamente ditas ; no geral, pequenos capoei-
rées. A barba de bode (Aristida pallens Cav.) é muito comum.

Perfil do solo — Os solos, no geral, sfo classificados como arenosos e
barrentos, segundo a andlise mecédnica. A matérin orgénica estd localizada



Vor. 11, N.»s 7-9

BrRagaxmTIiA

232

6'e 9'9 L't g1 0's 0'0¢ ooz | Tt we Oer-0%
1'v 8'¢ P Tt 0'z '8t 11255 S ur Og-0F
¥'e ¢y g1 01 0'9 o'l oor | T TTTTTTT w0
4 6
$QTEQAV TORA/2OIS SOAV/AOE EOE/A018 EOa Oy tos
(2pEpipunjo.d)
AB|RIIOM OPIV[BY Do{)TI & 0098 O[OS 2p 3 pQ1 WS
) 0[0s Op BPEUIE])
[epofes oxaldwod op eawInb asLUy
1'61 £¢ ¢l £'0 o'c gr'o €0'0 090 0%'0 0F'0 Gl zZ0'0D g0 gie | TrTTTmomesmee u Oe1-08
2'08 g'e £e'e 20 0'e gI'o £0°0 0L 0e'L 020 01 200 20 -t uws O0g-0F
678 ¥'9 ¥'e ¥'0 0'g 81°0 90°0 0L'0 0g'z 090 11 AN £'1 8¢ | TTTTrTommmtooeee ) GE-Q
% fhu 2 e But 3 Bui -2 i 1] Bus 2 But "» B -9 Bu -2 % % HY
(opieIn) ¥
88 um Sl I S s +++1¥ +H + ++ AL 43T ++%D -0d
-IPU-A = €103
w N/D 0T4g4a coo._“hd LIPIY (epepIpunjaid)
~OI)IN AT

DI & 0098 0]08 ap svweld (O l10d ‘PwurSIu JjuaprAInbs Wo S12AB001) suoy

00§ Op EeprWE.)

[epto[od oxe[dwod op @ o[0s op s9si[BUy ‘owinourjes-ddessew odn

0[0s op seorwiinb swoRsLIIRIE)—'Z oHAVADY



233

TIPOS DE SOLO DO ESTADO DE S. Paurno

JuLHO-SET., 1951

ov 81 70 g'0 o's 061 A un QG1-08
o'y ¥z g'0 ¥'0 g'g 091 0 wo 08-0¥%
¥ ¥ 90 g‘o 0'¢ o'er ¢y TTTTTemTeTIemeos w50
[/}
fo%aa/* 0%V f0%2d/%018 £0%Iv/*018 *0%9/20 20%ad t0%Y s018
{spepipunjoud)
1B[NOS[OT OBIB[IY DoQI[ B 008 oJ0s ap 8 QO] Wy
o[0s Op EpBUIE))
[Bp1o[00 oxa[duiod Op ®UIWIND asyEUY
1'9 ¥'e $g'0 ¥0 o's 80'0 ¥0'0 80'0 °1'0 0¥'0 ¢I g0'0 £0 (1 S o Qer-08
z'e 8'0 12'0 80 0'9 80'0 ' or1'o cT'0 or'o FAS €00 ¢'0 -3 2N un O8-0¥
&g ¢'s %0 g1 0L or'o e0'c gr'o 0z'0 0o A 20'0 0'1 1225 2 e 0y-0
% fue -2 fw - fus -0 2 "W w2 ui 2 But "3 2 B *a % % uHd
(ogdsIny ¥
“ESAp 80 | ] B +++IV 7| +H +M U ++8IY ++BD =0d
Pu-A - 19103 ou (spepipunjoud)
N/O ol | -0qIB]) | Z3PPY
De011 ¥ 099§ OJ08 op sswelS (0] s0d ‘sursiduu )ua[BAMDS W S1AAFI0I) SUO] ~0IN OjUs Op BpEWILTy

[8pIo(oo oxa[dwIod Op @ O[0s Op sesY[BUY ‘ouBlUCA(] odr} o[os op swolUIND SBOYSLILIVEIB)—'E 0UAVAY



234 BrRagaANTIA Vor. 11, N.>s 7.9

nos primeiros 30 cm e, em geral, em teor muito baixo (ver quadro 3). Abaixo
dos 40-50 e¢m, comeca, geralmente, o perfil a se adensar devido ao aumento
de argila. A permeabilidade & dgua é pequena abaixo dos 40-50 ¢cm. A
coloracio é, comumente, clara ou acingentada & superficie e amarela ou
avermelhada nas camadas inferiores. Sdo solos guimicamente pobres como
podemos observar nas tabelas que seguem. Atualmente, so solos de pouco
ralor agricola e também de menor importincia em face de sua 4rea relativa-
mente pequena. Os dados quimicos e fisicos podem ser melhor observados
nos quadros 3 ¢ 4.

Culturas — A agricultura é diminuta ; sio dreas que, alté o momento,
fornecem essencialmente pastagens sofriveis.

Quapro 4.—Caracteristicas ffsicas do solo tipo Glaeial (arenozo). Dados gerais, anéiise
meecinica total e fase liquida.

C'ér do solo Arein grossa Limo
Massa especifica | Potosi- (Ostwald) (2 a 0,2 mm) (0,2 a 0,002 mm)
Clamada do sclo dade .
{(profundidade) natural | |
Real |Aparente Umnido @ Hévo Péso | Volume | Pdso | Volume
% i % % % Do
0-40 e . _____ 2,59 1,83 48,6 ng 5 nr 4 52,6 27.8 38,7 19,8
40-80 ¢ _.__.__ 2,63 1,31 an.3 le 5 le 4 46,9 23,5 36,2 17,9
80-150 em ____ . _ 2,65 1,35 49,1 ne o ne 4 34,1 16,8 38,7 20,1
Argila Umidade de DUimidade equi- Arua captlar
(< 0,002 mny fndice murchamento valente mixima
Camada do solo intern.
(profundidade) i {Buiten-
Péso | Volune | zorg) Péso | Volume | I'8so | Yolume | Péso | Volume
— _ ] -
% % % % % Yo % %%
040 e ... 8.7 4.5 AL G,4 8,5 9,4 12,5 19.0 25,3
40-80 ¢ _______ 16,9 8,4 B.A 7.7 10,1 i1,3 14,8 21,0 27,5
80-150 em _.___. 27,2 14,1 | B. L. 9,6 13,0 14,2 18,2 23.0 31,0

4 -S0OLO GLACIAL

Area — Foram estudados cérea de 2.000.000 hectares désse grande
tipo de solo equivalente a 8,19 da Area total do Estado.

Topografia -— Il suave a topografia déstes solos, apresentando grandes
dreas planas. A altitude varia entre 500 e 750 m acima do nivel do mar.

Geologia — [iste grande tipo de solo traz o nome da prépria formacéo
geoldgica a que pertencem as rochas que o originaram. Estas sfo : varvitos,
argilitos, tilitos ¢ arenitos. ) estudo mineralégico-petrografico desta série
de rochas mostra variacio imensa eni seus constituintes minerais. H# casos



Tipos de Solo do Estado de Sdo Paulo

ESTAMPA 2

Salmourio-Massapé.

Localizacio: Descida da Scrra do Mar, em Ubatuba (45010 W,
Cr. 23925 8) ; altitude: 1000 m, observando-se mata pluvial com vegetacdo primiria
abbre roeha-mater de gnaiss e pegmatito;
B—Devonianoe,

precipitagio anual: 2000-3000 mm,
Localizaciio: SE de Vila Velha, noe Paraud (50¢ W, Gr. 25015’ 8):

altitude: 950 m, vendo-se mata primfria tipica, ¢obressaindo a frawcaria angusti-
folia Rich,

4



Tipos de Solo do Estado de Sé&o Paulo ESTAMPA 4

g

SRR e M

Deveniano. A4 e B—Loecaliza¢do: Vila Velha, Parani (50°05° W. Gr. 25015’8) Alti-
tude; 950 m, Ohserva-se a erosio eblien das csearpas de arenito devomiano,
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de arenitos cuja composicio mineraldgica é representada, quase que exclu
sivamente, por quartzo, existindo também casos de argilitos, varvitos
e tilitos, ricos em minerais potdssicos, magnesianos e cdleicos. Foram
observados, portanto, solos desde argilosos até tipicamente arenosos nessa
formac¢io, ¢ com a mesma denominacfo genérica. Contudo, boa parte da
drea em questdo, ou seja do grande tipo “solo glacial”, é origindria dos
arenitos pobres, ji referidos acima ; portanto, as consideracoes aqui expostas
se referem a éles.

Vegetuc¢do natural — Devemos ressaltar que apenas estd sendo consi-
derada o 4rea arenitica ; observam-se, como paisagem floristica, campos
com barba de bode, indaid (A#talea indaya Dr.), barbatiméo (Stryphnodendron
barbatiméo Mart.), guabiroba (Abberilles nertiflora Berg.) e mais uma série
bastante grande de subarbustos e arbustos tipicamente subxerofiticos.
U'sa-se mesmo, para ésses tipos de paisagem, a denominacdo de “campo
de pau torto” (Estampa 5-A e B).

Perfil do solo — Sao solos em geral claros, acinzentados na super-
ficie, e amarelados ou avermelhados na camada mais profunda. Ndo h4d
horizontes pedolégicos bem definidos. Nos primeiros 30 em estd distribuida
grande parte da matéria orginica em que, alids, sdo bastante pobres. Sio
essencialmente arenosos; assemelham-se muito ao grande tipo arenito
Botucatu. Possivelmente, para o futuro, serd mapeado juntamente com
éste tltimo, permanecendo no grande “tipo Glacial” apenas as Areas de
solos provenientes de argilitos, varvitos e tilitos, que nfdo estdo descritos
neste trabalho.

Nos quadros 4 e 5, pode-se ter melhor idéia da constituicio fisica e
quimiecs déste solo (5, 6).

Culturas — No geral, pastagens, abacaxi (dnanas sativus (Lindsley)
Schultes £} ; pouco algodfo (Gossypivm hirsutum 1. (Upland)) e série de
pequenas culturas.

5-SOLO CORUMBATAI

Area — i de cérea de 700.000 hectares, ou sejam, 2,89 da érea
total do Estado.

Topografia — F, no geral, de regular conformacio topografica, apre-
sentando o terreno pequenas ondulacdes. A altitude varia entre 490 e 740
metros acima do nivel do mar.

Geologia — Este grande tipo de solo se assenta sébre a formacgdo
geologica Corumbatai-Permiano (Série Passa-Dois). As rochas predomi-
nantes sdo : argilitos, folhelhos argilosos com silex, calcarios e arenitos muito
finos, quase de textura argilosa, sob ponto de vista granulométrico. A com-
posicio petrogrifico-mineralégica dessa formacio é bastante complexa ¢
variavel.

A andlise radiogréfica da fra¢do argila mostra grande quantidade de
quartzo e, As vézes, apresenta também pequena quantidade de caolinita.
Esta fracfio, que serviu as andlises radiogrificas, é constituida por particulas
menores do que dois miecrons (4).



Vor. 11, N.»s 7-9

BrRAaAGANTIA

236

o ple ' 0'1 0’9 09l ot | TR wo 0e1-08
¥ ¥e g1 0l 0'9 091 114 G ud (08-0v
8°'g g'e ¥ £'1 o'e 0cl L0 un 0F-0
. /] I g
| |
EQRfEQ/EV EQPALFO ORVIEOIS EQFM/FOIS Y0 0%y | Lo
: - (apepIpunjoid)
AB{NIVOUW OBIBIIY JPOIT B 009s 0[0s op T Q0T W[
O[08 Op BpvWR)
[Pond oXa[diuos op BIUIND AsiBuy
A 2 | 180 0'] 0'g Z0'0 200 080 0g°0 07’0 o1 “0'0 “'0 L ur pe1-08
1
§
011 0L 15°0 0l 09 20'¢ c0'0 g0 0g'0 or'o 01 00 | L0 - E u (3-0F
ear ¢’ L SYT o1 02 €1'0 £0°0 050 ao'l 00 ¥l 0 T R wd Ov-0
% e "3 fiw *3 G 2 B, 3 Gut '3 B a Bt 3 Hu fue "9 25 A Hd
(ogdeany | v
-8 mﬁw @0 $-I 8 +++[¥ +H +3 ++ 1 ++31¢ ++®) -0d 10
-Ipui-A - I\ :
! N/D ougE -o%ﬁmo wIpRy (opuptpimjoLd)
-OnIN

Oo0TT B 0338 0[08 ap #2wedd (g] 20d ‘vwwadipiu a)usfeAlnba ud $13A¥I0I} SUOT

O[OS O[} EBPBWR)

{eprooa oxajduros op 9 ofos op watwinb ssipuy  [vLEr) odl} o[os

Op SBIWIND STINSLIBIBIE) —'C 0UdYL])



JuLHO-SET., 1951 Tipos DE S0LO DO ESTADO DE S. PavuLo 237

Vegetacio matural — A cobertura vegetal natural é comumente
regular ; mais ou menos do tipo subhidréfilo ; de porte comumente médio.

Perfil do solo — Apresentam, no geral, colora¢io acinzentada, amare-
lada e até vermelha. A cdr dos primeiros 30 em tende geralmente para
acinzentado ou pardo marrom, devido ao teor em matéria orginica ; as
camadas mais profundas sdo coradas, como dissemos acima, devido aos
6xidos hidratados de ferro.

Sdo solos em geral quimicamente ricos, tanto em elementos trociveis,
como no estado potencial. Sob o ponto de vista fisico, mostram-se rasos,
argilosos e pouco permedveis & dgua e mesmo As raizes das plantas. O siste-
ma radicular das plantas encontra certa dificuldade em penetrar além de
60-70 cm de profundidade. O quadro 6, com dados quimicos, completa esta
rdpida descricdo (5).

6-SOLO ARENITO BOTUCATU

Area— Cérea de 7.200.000 hectares désse grande tipo de solo estdo
sendo estudados, j4 h4 15 anos. Essa 4rea equivale a cérea de 29,19, do
total do Estado de Sio Paulo.

Topografia — Em quase sua totalidade, completamente plano; é
especial para o emprégo, em larga escala, de maquinaria agricola. As alti-
tudes oscilam entre 450 ¢ 900 m acima do nivel do mar.

Geologia — As formagdes geoldgicas, que deram origem a ésses solos,
sdo as mesozdicas, (1) constituidas por rochas areniticas de formacio eélica,
0 que se observa claramente ao estudar as superficies dos grios de quartzo
que os constituem. A formacdo pode ser observada em série de planaltos
originados por falhas geoldgicas.

A constituicdo petrografico-mineralégica désses arenitos é bastante
pobre, pois se constitui quase que exclusivamente de quartzo cimentado
por géis de silica, 6xidos de ferro e aluminio mais ou menos hidratados, e
possivelmente, argila. A coloraciio em geral é résea ou avermelhada ; encon-
tra-se também a c¢dér creme e branca, conquanto em menor percentagem.
Este arenito se destaca facilmente em lages, isto é, possui planos de clivagem
geralmente distanciados uns dos outros cérca de 6 a 8 em (Estampa 6 —
A e B). Algumas vézes, apresentam-se bem fridveis, outras vézes fortemente
cimentados, podendo ser considerados como arenito-quartzitico. Nas zonas
de contacto com as eruptivas bésicas, apresentam-se fortemente cozidos.

Vegetacdo natural — Neste grande tipo de solo encontram-se grandes
dreas em forma de campo de barba de bode e indaid (estampa 6-B e 7-A4),
guabiroba, barbatimfo, cambarid do campo (Lantana camara L.), brome-
lidceas, etc. mostrando paisagem tipicamente subxerdfita. Encontra-se esta
paisagem sobretudo na Area leste da formacfo. J4 na zona oéste, encon-
tramos vegetacdio arbérea natural, considerada como “boa mata’ prima-
ria, onde se encontra grande quantidade de peroba (Aspidosperma oli-
vaceum M. Arg)), ipé, (Tecoma- spp.) ete., dando j4 idéia de paisagem sub-

{1) Conforme moatra. a figura 3, sob 2 denominsagiic de a.remto Botuca.tﬁ, foram reunidos os solos
procedentes das formagdes Botueatd e Caiud, que estio’ mapeada.s separadamente na Carta Geolbgica do
Estado de 8#%o0 Paulo.
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Tipos de Solo do Estade de Sio Paulo ESTAMPA 5

(tlacial. A-—Loealizacdo: Gramadinho, Capiao Bonite (480100 W, (i, 23630° 8) 630 m.
Vegetacio e topografia tipien, Em  primeire pluno vé-se Bromelia  fastuosa
B—Loecalizacio: Campinas 47010010 W, Gy, 22055 S} altitude: 600 m.  Vi-se a
vegetacho subxerdfita déstes solos.



Tipos de Solo do Estado de Sdo Paulo ESTAMPA €

Arenito Botucatu., d-—Localizacao: Margen: do Ric Parunag (53005° W Gr, 22035 8);
ultitude: 200 w. Cawmadas de arcuito vosado de granulacio uniforme, resistente,
B—-Localiza¢do: Analandia, em Hao Carlos (470307 W, Gr, 22005 K); altitude: 800 m.
Tipiea vegetacio xer6fita.  Ohserva-se o retirada de nma Aftalea Indaya Drudo.
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hidréfila ou, pelo menos nfo subxerofitica. A razdo provivel déste fend-
meno est4 na existéncia de grandes rios, tais como : o do Peixe, Aguapei,
Tieté, etc., que hrrigam melhor essas zonas areniticas. Entretanto, depois
das derrubadas, e apds exploracdo agricola déstes solos, nioc mais tem
voltado a vegetaciio natural, a nio ser do tipo subxerofitico.

Perfil do solo — fistes solos, em geral, se mostram de c¢ér clara, cin-
zenta, amarelada e mesmo avermelhada. Sdo tipicamente arenosos e pobres
em matéria orgénica. Nos primeiros 30 em de solo estd em geral distri-
bufda grande parte da matéria orgdnica ; por éste motivo essa camada é,
em geral, acinzentada e mesmo marrom. Abaixo dos 30 em ji se torna
amarelada ou avermelhada ; deve-se esta coloracdo a compostos vxigenados
mais ou menos hidratados de ferro. Praticamente, nio h4 diferenciacdo
pedoldgica de horizontes no perfil déste solo. Sdo origindriamente pobres
em elementos quimicos importantes ao desenvolvimento das plantas. Se-
gundo a andlise quimica, o arenito edlico (rocha-mater déste tipo de solo)
é paupérrimo em potdssio, calcio, magnésio e fasforo.

Sdo solos bastante profundos, muito permedveis 4 dgua. Por éste
motivo, o len¢ol digua, no geral, estd a grande profundidade, permi-
tindo a ésses solos manter apenas vegetacdo subxerofitica. Sfo também
solos quimicamente pobres em elementos trociveis e em elementos no estado
potencial. Ndo se notam, na andlise mineraldgica das fracdes areia grossa e
areia fina + limo, minerais que possam fornecer as plantas : potdssio, cdleio,
fésforo, magnésio, ete. No quadro 7, sdo dados os resultados de uma andlise
quimica média do perfil de solo em questdo (5).

A fracéo argila désses solos é constituida essencialmente por eaolinita,
hidrargilita e quartzo. Em 100 g da fracio argila, sdo encontrados cérea
de 509; de caolinita, sendo o restante constituido pelos outros dois compo-
nentes. Estas determinacgdes qualitativas foram executadas por meio de radio-
grafia (método de Debeye-Scherrer) (4). Como se vé pela anilise mecdnica
(quadro 8) e pelas demais determinacdes fisicas, éste solo & tipicamente
arenoso (6), As estampas 6-A e B e 7-4 mostram vistas tipicas désses
solos. Além de excessivamente arenosos, as particulas de quartzo séo
bastante arredondadas pelo trabalho edlico, v que muito facilita o fe-
némeno da crosdo. Sdo solos bastante indicados para receber o reflo-
restamento com eucaliptos.

Culturas principais — Algoddo e milho (Zea mays 1..).

7-TERRA ROXA LEGITIMA

Avea — Foram estudados cérea de 1.700.000 hectares de terra roxa
legitima, ou sejam, cérea de 7,39, da drea total do Estado de Sao Paulo.

Topografia — Fisse grande tipo de solo possui topografia, em geral,
amena ; entretanto, em alguns pontos do Estado, encontramos encostas
mais ou menos acidentadas. A altitude varia entre 480 e 900 m acima do
nivel do mar, grande parte, porém, estd situada entre 500 e 700 m,
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Tipos de Solo do Estade de S&o Paulo ' ESTAMPA ?

A—Arenito Botucatu. Yoealizacdo: Analdndia, em Sao Carlos 47050° W. Gr. 20005’ 8);
altitude: 800 m. Vegetagiio subxiréfita tipiea. B—Terra roxa legitima. Loealizagho:
Botucatu (48025 W. Gr. 22,55 8); altitude: 530 m. Corte em diahdsio decomposto,
provivelmente por fendmenos anteriores & época geoldgica atual.



Tipas de Sele do Estade de Sio Paulo ESTAMPA 8

A—Terra roxa legitima, T.oealizacio: Aunnlandia 470400 W, Gr. 22005 8,) ; altitude:
690 m. Decomposicao coneéntrica do dinbdsio devido, provavelmente, a fendmenos
de intemperismo atual. B—Arenito Bauru. TLocalizaglo: Marilia, Rio do Peixe
(49055 W. Gr. 22015 S); altitude: 625 m. Observa-se a topografia, tipica déste
tipo de solo, tendo no fundo uma cultura de café.
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Geologia — A idade geoldgica é a tridsica-jurdssica. O magma diabé-
sico, ou sejam as eruptivas bésicas, sfo as rochas responsdveis pela origem
désse grande tipo de solo e a sua composicdo mineraldgica é varidvel (3).

A terra-roxa-legitima provém de rochas diabésicas. Contudo, pelos
estudos sdbre a génese désse solo, ainda em andamento, podemos subdividi-lo
nos dois subtipos :

a) Solos de terra roxa legitima proveniente de produtos de decom-
posicio antiga do magma diabésico, isto é, de fenémenos geolégicos, cuja
idade é a mesma das erupg¢des bésicas.

b) Solos de terra roxa legitima proveniente de produtos de decom-
posi¢do procedente do intemperismo da época atual.

No primeiro caso, as capas de decomposicio mostram, em geral, fen6-
meno intenso de caoliniza¢do, ac passo que no segundo, praticamente, a
totalidade do Al,O; estd livre e solivel no HCI concentrado e a quente, e
o 810, na forma coloidal. No primeiro, a intensidade da lixiviacdo tanto
das bases como do SiOs, foi menor do que no segundo caso.

Para encontrarmos os dois extremos, isto é, a elevada riqueza de bases
na rocha viva, e o baixo teor em bases da capa decomposta, como ficou
dito acima, bastam apenas cérca de 2 cm de espessura. A andlise quimica
dos trocéveis, no material da capa de decomposi¢io, é praticamente idéntica
\ : A :

a encontrada em camadas de solo & profundidade de cérea de 2m para baixo.

Vegetacdo arborea matural — Jequitiba (Cariniana sp.), Peroba
(Aspidosperma olivaceum M. Arg.), Jangada-branca (Heliocarpus americanus
L.), Pau d’alho (Gallesia gorazema Moq.), Ceboleiro (Phytolacea dioica L.),
Araruta (Centrolobium tomeniosym Benth.), ete. Matas, geralmente consi-
deradas boas e do tipo subhidréfilo.

Perfil do selo — Constitui um perfil autéectone de terra roxa legi-
tima “sui generis”, principalmente dada sua grande porosidade que é da
ordem de 65 a 709, embora de composicdo mecénica quase a ser conside-
rada argilosa.

Sua coloragio € bem tipica e muito dificil de ser traduzida para outro
idioma, a ndo ser por meio de anotagbes das tabelas de cédres, tais como
“Tabela Internacional de céres de Ostwald” (‘“Uebersichtsplan Farbnorme-
natlas von Wilhelm Ostwald. Verlag Unesma G.m.b.H. Grossbothen-
Leipzig”), empregada em nossos trabalhos.

A tradug@o ao pé da letra da palavra “roxo’” para a lingua inglésa seria
“violet”, o que, sem divida, ndo corresponde bem, ou pelo menos nio corres-
ponde ao que um desconhecedor poderia esperar de tal tipo de solo, quando
0 visse pela primeira vez. Na tabela de cores citada, essa coér “roxa’” estd
compreendida entre ng5 para o solo séco e pi6 para o solo timido, o que
talvez corresponda melhor & tradugio de marrom-avermelhado. Pratica-
mente, ndo h4 variagio de cores nas diversas profundidades do perfil. As
estampas 7-B e 8-A mostram diabases em decomposico, que dio origem
a terra roxa legitima.

Sd0 solos em geral muito profundos, podendo-se chegar a 20 m sem
encontrar rocha, mesmo semidecomposta.
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Quanro 8. —Caracteristicas fisicas do solo tipo arenito Botueatu. Dados gerais, anglise
mecinica total e fase liquida

Cor do solo Areia grossa Limn
MMassa especifica | Porosi- (Ostwald) {2 a 02 mm) (0,2 a 0,002 1)
Camada do solo dade .
(profundidade) natural | |
Rea! {Aparente Umido Séco Péo | Volume | Péwo Volune
]
e e l -
%o % % Yo o
0-40 ey .. ... 2.60 1,29 M4 ir 3 i 3 74,3 37.7 17,9 8,9
40-80 ean __ _____ 2,66 1,209 51,5 w5 je 1 702 31,8 18,8 0,0
RO-150 e o ... 2,68 1,40 47,8 e J; i 4 61,7 32,2 24,3 12,7
i
Argila . . Umidade de [ Umidude equi- Apgua capilar
(< 0,002 1nm) Indice niurchamento valente nyixima
C amada do solo intern. | __._
(profundidade) (Buiteu- [
Péso Volume | zorg) I*és0 } Voluine Péso  |Volume Péso Yolume
T {
% % %% %o % % % %
U-40 em __L____. 7.8 3.8 A 5.0 6,4 7.3 9,4 10,1 13,0
40-80 e .. ____ 11,0 5,2 A B, 2,0 7.2 8,2 10,6 10,7 13,8
80-150 em ... 14,0 73 ] A.B. 6,8 05| 10| 10{ 112 157

Quando ainda de posse de sua textura natural, sdo permedveis. Kntre-
tanto, depois de 20 a 30 anos de cultura, em geral, se forma um horizonte
iluvial impermedvel, entre 30 e 60 em de profundidade. Fste horizonte nao
s impede a penetracio da dgua, como também dificulta a penetragio das
raizes das plantas. A matéria orgdniea estd em seus 809, distribuida now
primeiros 40 em de solo; o mesmo acontecendo com as bases trocivels,
Kstas vAo diminuindo até atingir um teor mais ou menos constante para
profundidades maiores do que 2 m ¢ que é da ordem de 1a 1,5 e.mg por
100 ml de solo natural.

A anilise mineralégica revela que, priaticamente, ndo existern malis
minerais primdrios da “rocha mater’, a néio ser : quartzo em pequena percen-
tagem, isto é, da ordem de 1 a 69 ; i1lmenita ¢ magnetita. Em parte, talvez,
8stes minerais sejam de formac¢ao secundaria. A quase totalidade do material
¢ constituida por cérea de 159 de caolinita; Al,O; nHyO; Fe,O;nH 0 ¢
510.nH (). O magnésio ¢ o potéssio, além de se encontrarem na forma tipica-
mente trocdvel, provavelmente, ainda se apresentam na parte interna dos
géis de silica ou sflica e aluminio, com estrutura talvez ja criptocristalina e
que facilmente se decompde por HCI diluido (+5N) ¢ a quente (1), O teor
cm magnésio e potdssio neste estado pode atingir até 114 vézes o teor tro-
cavel do elemento respectivo. Pela fluorizagio, ou seja, pelo ataque total
da terra fina, foram obtidos teores em potdssio e magnésio representando o
ddbro do teor trocavel (1).
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Dados quimicos —— Quando novos, éstes solos sfo de grande fertili-
dade e considerados ricos em elementos quimicos minerais. O poder sortivo,
relativo s bases, provém ““in totum’’ da matéria orglnica. Em solos novos,
ou melhor, de recente derrubada, a parte aciddide orgénica estd quase total-
mente saturada pelas bases ; neste caso, o indice pH é da ordem de 7. O fés-
foro ndo orginico estd em grande parte ligado aos hidréxidos mais ou menos
hidratados de fe:ro e aluminio. Baseado em trabalhos ji executados e nos
ainda em andamento, pode-se admitir que os tipos de ligagdo entre o PO,

e 0s sesquidxidos sfo os mais diversos possiveis, isto é, desde quantidades
infinitesimais soldveis em Agua até, provivelmente, aos fosfatos de ferro
e aluminio, j4 em estado pelo menos ecriptocristalino,

Esta situagio faz com que o PO, ~ se encontre em todos os gradientes

de extragio possivel, dificultando, assim, a fixagdo de um método de extracao
que nos fornega o fésforo mais ou menos assimilavel pelas plantas. Anélises
quimicas médias déste solo podem ser vistas no quadro 9.

Dades fisicos—Segundo andlise mecénica, éstes solos sdo classificados
como BA, isto é, “barro argiloso”’, no quadro internacional de classificacio
de analise mecénica de Buitenzorg. A textura intima dos granulos é tipica-
mente argilosa, entretanto, no geral, fortemente cimentada, de forma a
exigir uma peptizagio mecinica enérgica. A composicio quimica da fracio
fina déstes solos, como dissemos, é essencialmente constituida por déxidos
mais ou menos hidratados de ferro e aluminio e silica coloidal. Trata-se,
portanto, de material que, por simples envelhecimento coloidal, possui
grande tendéncia a forte cimentacfio. Iste estado de cousas dificulta em
muito, o estabelecimento de técnica razodvel e execuciio de andlise mecénica.
E esta dificuldade ainda agravada pela grande instabilidade da suspensdo,
pois a facilidade em flocular é imensa. Este problema tem sido em parte
resolvido usando-se como peptizantes : carbonato de aménio (7), silicato
de s6dio e mesmo eletrélitos coloidais orginicos. A peptizagio é, no geral,
facilitada usando um pistilo de borracha, para desfazer os grinulos secun-
darios. No quadro 10, que reproduz alguns dados fisicos, podemos observar
qudio interessante é a massa especifica real ¢ aparente désse grande tipo de
solo. N&o hd outro no Estado que apresente porosidade tdo grande como
éste ; observam-se em perfis autéctones, comumente, 709, de poros, ou
sejam 309, somente de “fase solida’”. Isso faz necessdrio o estabeleci-
mento de métodos especiais para os testes fisicos. Tanto é assim que, no
geral, ndo podem ser aplicadas a &sses solos as teorias encontradas sobre-
tudo na literatura européia e americana. Isto, mdxime nos problemas de
dgua no solo (6).

Culturas importantes — Café (Coffea arabica L), cana (Saccha-
rum sp.), mitho, algodfio, amendoim (Arachis hypcgea 1.)

8-SOLO ARENITO DE BAURU

Area — A frea désse grande tipo de solo no Estado compreende
6.200.000 hecta,res, perfazendo cérca de 25,19, da 4rea total.
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Tipos de Solo do Estado de Sdo Paulo ESTAMPA 10

Tereifirio, A—Loealizacio: Pindamonhangaba (45625 W, Gr. 22045 8); altitude: |
560 m. Antigo cafézal, atualmente pastagem. I—Localizacdo: Lorena, (‘achoeira
Paulista (45°05° W. Gr, 22040" 8): altitude: 530 m. Pastagem com ¢apim gordura,
exploraciio tipiea da regito. Ao fundo, a Serra da Mantiqueira.
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Quabpro 10.—Caracterfsticas fisicas do solo tipo terra roxa legftima. Dados, andlise
mechnica total e fase liquida

Cor do solo Areia grossa Limo
Masea especifica Porosi (Ostwald) (2 a02 mm (0,2 a 0,002 mm)
Camada do solo drﬁm' :
{profundidade) na:’u:al
Rea! |Aparente Omido | Seco Péso | Volume | Péso | Volume
% % % % %
G40 em ... . . 2,04 1,02 f5,2 pi 6 pi 7 11,0 3.8 56,3 19,8
40-80 em _.._._. 3,01 0,97 67.8 pE 7 prg 8 13,0 42 47,2 15,2
80-160 cm ... ... 3v03 0198 67.7 PE 7 ne 8 10.4 3,2 4499 1410
Argila Umidade de Umidade equi- Agua capilar
] (< 0,002 mm) indice murchamento valente méxime
Camada do solo intern.
(profundidade) (Buiten-
Péso Volume zorg) Péso ]| Volume | Péso | Volume | Péso | Volume
% % % % % % % %
0-40 em . .. .. 32,7 1,2 § L. Avg. 178 18,1 26,2 28,7 35,0 357
40-80 em _____ .. 39.8 12,5 B. L. 17,7 17.2 26,1 25,3 37,0 35,9
80-150 em . _ . ___ | 447 14,4 R 1., 17,9 17,5 26,3 25,8 38,0 37,2
Topografia --- E, no geral, de topografia regular, entretanto apre-

senta, em certos pontos do Estado, paredées abruptos com desniveis até
de 200 m. As altitudes oscilam entre 400 e 750 m acima do nivel do mar.

Geologia -— Provém éste grande tipo de solo do arenito Bauru—Cretéaceo
(Estampas 8-B e 9-4 e B), de deposicéio flivio-lacustres. A composi¢io mine-
ralégica do arenito Bauru é essencialmente representada por quartzo. Dentre
0s minerais acessérios podemos citar : magnetita, ilmenita, granada, rutila,
turmaling, piroxénio, calcedénia, opala e limonita. A 4rea dessa formacéo
geolégica é bem irregular em contraste com as demais ; sua espessura é de
50 m, aproximadamente. A irregularidade dessa formacéo é, sobretudo, de-
vida aos vales de erosdo formados pelos rios do Peixe, Aguapei, Tieté e Séo
José dos Dourados.

Vegetacdo arborea natural — Guarantd (Esenbeckea leocarpa Engl.),
urindiuva (Astronium wrundewva (alb), Engl}, peroba) Aspidosperma oliva-
ceum, M. arg.), paudalho (Gallesia gorazema maq.), etc. ; matas essas con-
tendo boa percentagem de madeiras de lei.

Perfil do selo — Jiste grande tipo de solo &, no geral, essencialmente
arenoso. A matéria orginica estd distribuida nos primeiros 40 em de solo.
Sua cdr é geralmente clara, acinzentada escura ou avermelhada, A matéria
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Quapro 11.—Caracteristicas fisicas do solo do tipo arenito Bauru. Dados, andlise
meeifinica total e fase liquida

Cér do solo Avein grossa Lima
Musaa especifica Porosi- (O=ztwald) (2 a 0,2 mm) (0,2 a 0,002 1nm)
Coamada do solo 'la,ile
trrofundidade) llf‘,lfl‘ll"i!
Real |Aparente Coiide Séco Péso Volume IPé~0 VYolume
% % % % %
040 evn __.____. 2,63 1,34 49,0 |pid-vi 5 ng 5 62,2 NG 30,7 15,9
40-80 em .. _.-_. 2,64 1,40 46,7 ng 5 le 5 54,1 28,5 32,5 17,5
80-150 em ..___. 2,65 1,41 46,6 e & le 4 49,5 26,4 35.8 18,6
Argila Umniidade de Umidade equi- Awua capilar
(< 0,002 mm} fndice murchamento valeute méxinma
(‘amada do solo intern.
(profundidade) (Buiten-
Péso Yolume xorg) Péso | Volume | Téso Volume | Péso | Volume
% % % % % % % %
M40 ew ____ . __ 7.1 3.7 A T. 5.6 7.5 8,2 1,0 17,0 22 8
40-80 em  __ ... __ 13,3 7.1 A L. 7.9 11.0 11.6 16,2 18,0 25,2
BO-150 ey _ L 14,7 7.7 B. A, 9,9 140 14,6 20,6 25,0 28,2

orgAnica e 0s compostos mais ou menos hidratados de ferro sdo os responsé-
veis pela coloracio déstes solos. Abaixo de 40 em, o perfil pode apresentar
uma camada mais ou menos argilosa, isto é, um horizonte iluvial mais ou
menos denso, o qual pode. chegar a prejudicar o desenvolvimento profundo
das rafzes das plantas., A profundidade déste horizonte pode, entretanto,
variar bastante.

A fraglo argila é essencialmente constituida por caolinita, estando tam-
bém presente o quartzo, e, em pequena percentagem, um tipo de argila
montmorilonftica. Estas observacdes foram obtidas por espectros radiogri-
ficos. Ainda na fracdo argila encontram-se ¢xidos mais ou menos hidratados
de ferro e de aluminio, variando bastante percentualmente.

Il inleressante notar-se a presenca do tipo montmorilonitico na “fracdo
argila” déstes solos. Provavelmente originaram-se de produtos cineriticos
vulednicos que fazem parte do material de cimentagdio do arenito Bauru-
Cretédceo. _

Sdo solos, em geral, profundos e permedveis; entretanto, casos hi em
que o arenito quage aflora. (Estampas 8B e 9-4A e B).

Sio facilmente erosdveis, principalmente quando cultivados com plantas
anuals, tais como o algoddo (2). Devem sempre ser protegidos, por to-
dos 0s meios, contra ésses danos. () quadro 11 reproduz alguns dados fisicos
médios désse grande tipo de solo (6).
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Dados quimicos — Quando novos, sio regularmente ricos em ele-
mentos trocdveis e mesmo no estado potencial.

Hoje em dia, as grandes producdes de café e algoddo do Estado de
Sdo Paulo, provém désses solos. Sido, contudo, considerados solos de fertili-
dade efémera, necessitando logo de adubag¢des macicas de matéria orgénica
e adubos minerais (quadro 12). '

Culturas principais — Assentam-se¢ nesses solos cérea de 709, de
nossa cultura cafeeira e cérea de 80Y% de nossa cultura algodoeira, além
de boa parte da cultura de arroz (Orysa setiva L.) e milho.

9-SOLO TERCIARIO

Area — Abrange cérea de 350.000 hectares, ou seja, 1,49 da 4rea
total do Estado.

Topografia-—Solo regularmente ondulado, mostrando, em certas dreas,
topografia levemente acidentada. A altitude varia entre 500 e 780 m acima
do nivel do mar (Estampa 10-4 ¢ B).

Geologia — Tem éste grande tipo de solo sua origem em folhelhos,
argilitos e arenitos da formacfo geol6gica tercidria (Taubaté). A andlise
petrografica mostra escassez em minerais potdssicos e cdleicos. A fracdo
argila, proveniente de folhelhos, é de constituicio complexa. Estédo pre-
sentes : caolinita, ilita (ou hidromica ou argila X) e quartzo. Ainda essa
mesma argila possul intensa propriedade tixotrépica. Nesta mesma argila
encontram-se pequenos cristais poliédricos amarelo-avermelhados, sendo
provavelmente granadas. O didmetro médio désses cristais é da ordem de
0,1 a2 02 mm,

Vegetacdo matural - Mata regular subhidréfila, de porte médio.

Perfil do solo — Sdo solos que, na maioria das vézes, mostram  colo-
ragio amarelada ou avermelhada. Os compostos oxigenados e hidratados
de ferro sdo responsdveis por essa coloracdo, segundo sua composi¢io mecé-
nica ; tendem para ¢ tipo argiloso; e possuem pequena permeabilidade &
dgua (Estampa 9-A e B). As diversas constantes quimicas e fisicas sdo
melhor observadas nos quadros 13 e 14.

Culturas — Grandes pastagens ; algum café ; milho e diversas outras
pequenas culturas,

10 - BAIXADAS

Area — Foram estudados no Estado de S&o Paulo cérea de 450.000
hectares de solo do tipo baixadas.

Este grande tipo, gendricamente denominado baixadas, constitui os
solos essencialmente aluvionais e, por conseguinte, bastante heterogéneos.
Estdo incluidas af, tédas as aluvides, sejam desta ou daquela formacio
geolégica. I4, assim, baixadas argilosas ; baixadas ricas em matéria orga-
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Baixadas. A—Localizacdo: Trememhé - Pindamonhangaba (450307 W. Gr. 22055 &) ;
altitude: 5350 m; canal de irrigacio para cultura de arroz. B—Localizacio; Eu-
génio de Melo (45045 W, Gr. 23010 8); altitude: 570 m. Virzea do Riv Paraiba
preparads para cultura de arroz.
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Buixadas., 4—JLocaliza¢do: Trememhé - Pindamonhangaba (4530° W. Gr. 220535 8);
altitude: 550 m. Baixada tipiea, riea em matéria orginica bastante mineralizadn
{cérea de 38% (). Notam-se grandes fendas em virtude do ressecamento do solo.
B—Vale do Paraiba. Sole argiloso denominado ““Tagu&’, na regido; é considerado

o melhor solo para arroz. Altitude: 530 m. Aecidez: pH =4,6. Solo rico em
potassio.



JurLHeO-SET., 1951 TrPos DE %0LO DO ESTADO DE S. Pavno 249

Quabpro 13. — Caracterfsticas fisicas do =olo do tipo Tercidrio. Dados, andlise mecinica
total e fase liquida.
Cér do solo Areia grossa Limo
Massa especifica P . (Osatwald) . (2 a 0,2 mm) (3,2 a 0,002 mm)
. Orosj-
Camads do solo dade
(profundidade) natural
Real [Aparente Umido Séco Pésao | Volume | Péso Volume
) |
) % % % % %
0-40 emv . __. ... 2,61 1,33 48.8 ni 3 lg 3 45,6 22,8 38,1 19.0
4080 eaan .. _. .. 2,62 132 49,8 il 4 ge 4 38,7 19,6 35,0 14,7
80)-150 em . 2,64 1,28 . 51,8 le 4 ic 4 34,1 16,5 32,1 14,6
Argila Umidade de TUmidade equi- Agua capilar
{< 0,002 min) Indice murchamento valente nrixima
Camada do solo intern.
{profundidade) (Buiten- {
: Péso Volune ZOTE) Péso Volume Péso Volume Pésn Volume
% % % % T % % %
040 em ..._...__ 16,3 8,0 B. A, 10,6 14,1 15,6 20,7 26,5 35,2
40-80 em . ... . 26,3 12,9 B. A. 12,8 16,9 18,9 24,9 28,4 37,5
80-150 emvy - ___.._ 33,5 16,0 B 14,7 18,8 21,6 27.6 304 389

nica ; algumas, j4 bastante mineralizadas ; outras, relativamente arenosas,
etc.. Como caracteristico Unico e comum, possuem, exclusivamente, sua
formagdo aluvional. Na figura 3 estdo demarcadas as dreas de haixadas
importantes (Estampas 11-4 e B; 12-4 e B).

Constituem, no geral, solos férteis, conquanto ainda relativamente
pouco explorados entre nés.

Culturas principais -— Arroz, batatinha (Solanum tuberosum L.),
hortali¢as, floricultura e mais um sem nimero de outras pequenas culturas.

11 - TERRA ROXA MISTURADA

Provém éste grande tipo de solo de misturas, em proporgdes vérias,
entre o tipo arenito Botucatu e o terra roxa legitima.

As suas dreas circunscrevem, no geral, as de terra roxa legitima. Consi-
deramos terra roxa misturada aquéle solo que, pela andlise mineralégica,
contém entre 10 e 609, de quartzo, isto &, nas fragdes : areia grossa (2 a
0,2 mm) + areia fina e limo (0,2 a 0,002 mm).

Acima de 609, de quartzo, nessas fracdes da andlise mecénica, ja o
solo é classificado como arenito Botucatu. As constantes mineralégico-
petrogréficas, fisicas e quimicas da terra roxa misturada, encontram-se,
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portanto, entre os dois grandes tipos de solo, terra roxa legitima e are-
nito Botucatu, dependendo da maior ou menor contribui¢do de um ou de
outro tipo.

Podemos estimar a 4rea déste grande tipo de solo em cérea de 2.000.000
de hectares. Infelizmente, ainda nfioc é possivel seu mapeamento, motivo
pelo qual se encontra na figura 3, fazendo parte do tipo arenito Botucatu.

RESUMO

Fste trabalho suscinto s6bre os solos do Estado de S&o Paulo, é o resul-
tado de 15 anos de estudos. Foram feitos nesse espago de tempo, mais de
80.000 km de excursdes pelo Estado ; coletados cérea de 700 perfis de s010l
com suas virias camadas e compreendendo profundidades entre 1,5¢ 5,0 m
Foram tomadas mais de 20.000 amostras superficiais (até 40 cm) de
solo ; mais de 4.000 amostras de rochas e cérca de 6.000 fotografias.

A superficie estudada, envolve cérea de 24.700.000 ha e estd situada
entre as latitudes sul de 19°50’ e 25°10’ e entre as longitudes (seg. Greenwich)
de 44°10' e 53°10'. As altitudes variam entre 3 e 1.700 m acima do nivel
do mar.

Neste trabalho bésico, inicial, dividimos o Estado em 10 grandes tipos
de solo que se acham bastante relacionados com a petrologia em geral. A
descricdo désses 10 grandes tipos, segue a ordem cronoldgica decres-
cente, segundo as formacdes geoldgicas. Comecamos pelos solos provenientes
de rochas arcaicas, tais como gnaisses, granitos, etc. Damos, em geral, as
caracteristicas fisicas e quimicas, assim como geologia e anilise minera-
l6gica das fragbes: areia fina e areia grossa, désses grandes tipos de
solo.

No trabalho sfio mencionadas as dreas de cada tipo de solo existente
no Estado de Sfo Paulo, as culturas principais e a vegetagfio nativa. Comen-
tam-se, também rapidamente, a erodibilidade désses solos e as suas caracte-
risticas morfoldgicas. Incluem-se também fotografias tipicas dos principais
tipos de solo, bem como trés mapas, o primeiro mostrando os caminhos princi-
pais percorridos nas excursoes ; o segundo, os locais de retirada de amostras
e o terceiro, o mapa dos 10 grandes tipos de solo do Estado de S&o Paulo.

SUMMARY

The main soil types of the State of Sdo Paulo, Brazil, were studied during the last
15 years and their general description is presented in this paper. Over 80,000 km of
field excursions were made in order to collect approximately 4,000 rock samples 700
profiles from depths varying from 1.5 to 5.0 m, 20,000 shallow samples and about 6,000
photographs.

The soil types studiel cover an area of 24,700,000 ha, located between the latitudes
192 50’ and 25° 10’ South, and the longltudes 440 10’ and 53° 10’ West (Greenwich),
the altitude varying from 3m to 1,700 m above sea level. For this area the temperatu-
re range in the dry winter season (Ma,y to July) is from Qe to 25°C and in the rainy sum-
mer months (November to February), from 18 to 30°C. The rainfail varies from 2,000
to 3,000 mm (along the cost) and from 1,000 to 1,800 mm in the plateau.



JuLHO-SET., 1951 Tiros DE S0LO DO ESTADC DE S. PPAuLo 253

The {following ten main soil types were described : massapé salmourdo, devoniano,
glacial, corumbatai, arenito Botucati, roxa legitima, arenito Bauri, terciario, bairadas,
and roxa misturada, and their locations arc given in fig. 3.

Tor the ten soil types, determination of physiecal and chemical propertics were
made and presented in tables 1 to 14, General information is also given on the specific
area, geological origin, topography, native vegetation, and main crops grown in each
one of the soils studied.
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