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RESUMO

A seringueira é uma planta cujas estacas normalmente enrajzam com muita difi-
culdade. Daf o autor ter estudado uma maneira de multiplicar essa planta por meio de
estacas, pelo estrangulamento de sua haste, com um fio de arame bem apertado. Decor-
ridos vériog dias apés tal operacio, a3 estacas sfo cortadas logo abaixo do callus formado
e plantadas em areia.

Virios ensaios foram realizados no Institute Agrondmico do Norte, para estudar
em que lugar da haste deve ser feito o estrangulamento, bem como quantos diag depois
da opera¢iio devem as estacas ser colhidas.

Os resultados mostram que o estrangulamento det melhores resultados quando

feito logo abaixo de uma gems ou do ponto de insergio de uma ou de duas i8lhas, e qQue
a colheita das estacas deve ser feita apds 40 dias da data ds operagio.

1 — INTRODUCAO

Plantagoes de seringueira somente podem ser exploradas com sucesso
quanto feitas:

a) com plantas enxertadas, utilizando clones de reconhecida capaci-
dade de producio;

b) com sementes clonais ou obtidas da hibridacdo de clones de alta
produgéo.

(*) O presente trabalho foi exesutado pelo autor quando exercia a chefia da Seciio de Coordenagio do Tra-
balho Experimental do Instituto Agrondmico do Norte, em Belém, Pa., tendo sido apresentada,
em 1946, ao sr. Diretor do Servige Nacional de Pesquisas Agronémicas, como trecho de relatério,
para & devida publicagdc.

O autor agradece a colaboragfio prestada pelos Engs. Agra. Eimar da Cunha Franco e Flavio Beltrame,
quando da realizagiio, respectivamente, dos ensaios apresentados sob n.° 4 e 5 nheste trabalho.
Recebido para publicagio em 29 de janeiro de 1958,
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Para fins experimentais, visando ac estudo da produtividade de clones
de seringueira e outros, necesséirio é que se procure um meio de diminuir
a natural variabilidade dos porta-enxertos usados.

A utilizagio de seedlings de origem desconhecida para uso como porta-
enxertos é a mais ficil e, atualmente, a tnica possivel para as culturas
em larga escala, que se queiram instalar em nosso meio. Chamamos de
seedlings de origem desconhecida aquéles que sfio obtidos de sementes de
que se desconhece por completo a ascendéncia (sementes colhidas na mata,
de seringais nativos, ou de antigas planta¢bes). Entretanto, para traba-
ihos experimentais, que sempre requerem o méximo possivel de uniformi-
dade nos porta-enxertos, o uso de tais plantas acarreta um grande nimero
de inconvenientes, pelas variagdes introduzidas nos resultados colhidos,
originfrias da sua natural desuniformidade, difieultando muito o estudo
dos dados colhidos, principalmente quando os ensaios sdo instalados com
nlimero relativamente pequeno de individuos, ou eom um nidmero muito
pequeno de replicagtes.

Poder-se-ia, em parte, sanar tais dificuldades utilizando sementes de
ums Uniea planta, mesmoe sem contrile de polinizagdo. Nesse caso, entre-
tanto, o nimero de seedlings obtidos numa dnica safra seria relativamente
reduzido e em quantidade possivelmente insuficiente & instalagio de um
lote experimental, mesmo de pequeno tamanho.

Melhor entdo seria a colheita de sementes de um tnico clone (0 que
id exigiria que se tivesse, preliminarmente, uma plantaciio de enxertos do
clone escolhido e em escala suficienternente larga) também sem contréle
de polinizacio. Ainda nesse caso haveria vdrios inconvenientes, pelo fato
de ser desconhecida a paternidade das sementes. E claro que sementes de
tal natureza (chamadas ilegitimas) ja possibilitariam a formacfio de um
lote de plantas mais uniforme que no caso de plantas origindrias de sementes
quaisquer; porém sempre seriam encontradas variagdes em virtude das
diferengas no patriménio genético de cada uma das sementes utilizadas.

A obtengio de sementes de origem perfeitamente conhecida, resul-
tantes de cruzamentos feitos artificialmente, com contréle de polinizacgo,
seria um caminho a ser tomado, ndo f6ssem as dificuldades téenicas que
tal operagdo oferece (além de seu elevado custo), em virtude principalmente
da baixa porcentagem de sucesso que, normalmente, se obtém em tal classe
de trabalhos. E, seja também dito, ainda nesse caso a uniformidade ndo
seria, perfeita, nem poderia sé-lo, justamente pelas variagdes resultantes
da prépria variagio do patrimdnio hereditirio que cada semente traria
em seu germe.
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Fot diante de tais consideragdes e tendo em mente estudar um meio
de resolver o problema da uniformidade de porta-enxertos destinados z
fins experimentais, que pensamos em multiplicar a seringueira por meio
de estacas.

Baptist (1) tentou enraizar a seringueira, na Malaya, aplicando hor-
moénios vegetais nas estacas de Hevea em experimentacfio, obtendo, com
essa técnica, um estimulo na formacio de rafzes. Num grupo de experiéneias
cortou estacas da haste principal de seedlings de seringueira com dois anos
de idade e, de acérdo com a posigao relativa dessas estacas, numerou-as de
1 a4, sendo 1 a estaca basal, 4 a distal e 2 e 3 as intermedidrias, da base
para o édpice da planta; tratando um lote dessas estacas com hormoénios
e néo tratanto outro (testemunha), depois de trés meses obteve as seguintes
porcentagens de enraizamento:

a) estacas tratadas — 90, 28, 8 e 0%, respectivamente, pars as es-
tacas I, 2, 8 e 4;

b) estacas ndo tratadas — 19, 3, menos de_3 e 0%, respectivamente
também para as estacas 1, 2, 3 e 4. De plantas enxertadas 8sse
autor ndo conseguiu obter enraizmento de estacas, nem mesmo
quando eram elas tratadas com horménios e sujeitas a vdrios outros
artificios. .

Por ésse pequeno resumo verifica-se que a seringueira é uma planta
cujas estacas enraizam com grande dificuldade, e que, para as condiches
dos trabalhos realizados por Baptist, as estacas da seringuecira responderam
positivamente ao tratamento com horménios.

Entretanto, perguntamos, nio haveria um meio de se obter elevada
porcentagem de enraizamento de estacas ds seringueira, sem o uso artificial

de horménios? Neste trabalho sio relatadas as experiéncias feitas tendo
em mira responder a tal pergunta.

2 —— ENSAIOS REALIZADOS

Para o estudo do enraizamento de estacas de seringueira organizamos
vérios projetos de trabalhos experimentais, alguns dos quais puderam ser
levados & térmo.

2.1 — PRIMEIRO ENSAIOQ

O primeiro ensaio foi feito em escala muito reduzida, mais para estudar
4 téenica que havia sido idealizada.

Em oito seedlings ilegitimos de PB-86, com dois meses de idade, plan-
tados em céstos e conservados a meia sombra, tendo entre 3 e 5mm de
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didmetro, foi feita a seguinte operagio: logo abaixo de uma gema foi enro-
lado um fio de arame bem fino, suficientemente apertado (por meio de-um
pequeno alicate de ponta afilada) de maneira a provocar o estrangulamento
do tecido cortical da haste, alcan¢ando o lenho.

O estrangulamento (para maior facilidade, sempre nos referiremos
a essa operacio sob o nome de estrangulamento) tinha por objetivo:

a) provocar um actimulo de reservas hidrocarbonadas logo acima do
ponto estrangulado;

b) também provocar o acimulo, nesse ponto, de hormonios sinteti-
zados pela prépria planta, uma vez que se admite sejam éles
sintetizados por gemas em crescimento, f6lhas novas ete.

A operagfo foi feita a 24 de julho de 1942 e 20 dias depois, em todas
as plantas, foi notada a formacdo de um callus bastante desenvolvido, logo
acima do estrangulamento. Nessa ocasifio cortamos a haste das plantas
logo abaixo do eallus, tiramos suas folhas e deixamos cada estaca com pelo
menos uma outra gema, acima do calo; as estacas assim preparadas foram
plantadas, em seguida, em céstos contendo terra e conservados a meia
sombra.

Vinte dias depois da plantacio das estacas ndo foi notada a formagio
de rafzes, porém algumas j& estavam brotando. Em 10 de setembro (28
dias depois da plantacdio) trés estacas apresentavam raiz e brotavam; das
outras cinco, trés estavam brotadas e duas ndo. Diante désses primeiros
resultados, francamente animadores, resolvemos dar inicio a uma nova
experiéncia. '

2.2 — SEGUNDO ENBAIO

Bste ensaio foi iniciado a 11 de setembro de 1942, utilizando seedlings
ilegitimos de PB-86, plantados em céstos e mantidos a meia sombra e
que nessa data tinham aproximadamente quatro meses de idade.

O estrangulamento foi feito pelo método descrito no capitulo 2.1, em
108 plantas distribufdas em trés lotes de 36, cada um déstes correspon-
dendo a:

a) estrangulamento logo abaixo do ponto de inser¢do de duas félhas;
b) estrangulamento logo abaixo de uma gema secundéria;

¢) estrangulamento “entre”, isto é, em um ponto médio situado entre
gemas ou entre gema e inser¢do de félha ou folhas.
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Em 22 de outubro, 40 dias depois da operagio de estrangulamento,
foram separadas as estacas das plantas tratadas, tendo-se o cuidado de
proceder ao corte logo abaixo do ponto onde havia sido efetuado o estran-
gulamento. O fio de arame foi deixado no lugar, devido 3 dificuldade de
retird-lo, pois em muitos ecasos o callus o havia envolvido completamente.

Nessa ocasidio observou-se o seguinte:

a) callus muito desenvolvido nos Casos em que o estrangulamento
havia sido feito logo abaixo do ponto de inser¢io de duas félhas
€ engrossamento bastante visivel da haste, acima do callus; na
na parte inferior déste, a presenca de pequenas protuberincias,
indicio de rafzes adventicias em formacao;

b) callus, no geral, hem desenvolvido, nas plantas que haviam sido
estranguladas logo abaixo de uma gema, engrossamento da haste
acima désse ponto, porém néo tdo conspicuo como no caso ante-
rior; em alguns casos, também indicios de formagio de raizes
adventieias;

¢) callus sensivelmente menor que nos casos anteriores, nas plantas
cujo estrangulamento fora feito “entre’”’; em nenhuma planta
encontraram-se indicios de formacdo de raizes adventicias; haste,
acima do ponto de estrangulamento, aparentemente de didmetro
igual ao da parte abaixo.

Para testemunhas, na mesma data citada, colheu-se material de
seedlings ilegitimos de PB-86, também cultivados em céstos e a meia sombra,
do mesmo lote e, portanto, com a mesma idade daqueles que haviam sido
tratados. As estacas colhidas foram idénticamente cortadas, isto é for-
maram trés grupos:

a) cortadas logo abaixo do ponto de insercio de duas folhas;

b) cortadas logo abaixo de ums gema;

¢) cortadas acima de uma gema ou do ponto de insercio de félha
ou félhas.

O material disponivel, estrangulado e ndo, foi dividido em 12 lotes,
da maneira apresentada a seguir:

1) 18 estacas estranguladas abaixo do ponto de insercdo de duas
folhas;

2) 18 idem;

3) 17 estacas estranguladas logo abaixo de uma gema;

4) idem;
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5) 15 estacas estranguladas “entre”;
6) idem;

7) 18 estacas ndo estranguladas, cortadas logo abaixo do ponto de
insergao de duas folhas;

8) 18 idem;

9) 18 estacas ndo estranguladas, cortadas logo abaixo de uma gema;
10) 18 idem;

11) 18 estacas ndo estranguladas, cortadas “entre”;

12) 18 idem.

Foram preparados dois canteiros a meia sombra e contendo areia.
Num déles foram plantadas as estacas dos lotes de numeragio impar e no
outro as dos de numeracdo par; o primeiro foi normalmente regado a
4gua e o segundo, além dessa irrigagiio, cada 15 dias era regado com uma
solucdo de “Radix” (produto comercial de fabricacdo argentina, recomen-
dado para uso em enraizamento de estacas) na base de 14 g por 10 litros
de fgua, sendo a primeira rega efetuada no dia do plantio das estacas.

Nos lotes 3 a 6 o niimero de estacas foi inferior a 18 porque algumas
estacas foram levadas ao laboratério e colocadas em vasos com dgua, para
verificagiio de seu processo de enraizamento; deitaram raizes as duas es-
tacas estranguladas logo abaixo de uma gema e, das seis estranguladas
“entre’”’, sdmente uma emitiu raizes.

Na figura 1 vém-se estacas de seringueira estranguladas durante 40
dias, dois dias apés seu plantio em areia.

Figura 1. — Estacas de seringueira estranguladas durante 40 dias (segundo ensaio),
dois dias ap6s plantio em areia. 4 — estrangulamento logny abaixo do ponto de
insercio de duas folbas; B — estrangulamento logo abaixo de uma gema; € —
estrangulamento a meia distincia de uma gema e félha.
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De 15 em 15 dias foram feitas observagdes, para o que as estacas eram
cuidadosamente retiradas da areia e examinadas; as enraizadas eram trans-
feridas para outro canteiro, contendo terra, e as que ainda ndo estavam
enraizadas eram deixadas na areia.

A figura 2 mostra algumas estacas representativas dos estrangulamentos
feitos abaixo do ponto de inserciio de duas f6lhas e de uma gema, 15 dias
apds o plantio em areia.

T s

Ficura 2. — Estacas de seringueira estranguladas durante 40 dias (segundo ensaio).
15 dias apds plantio em areia. A — estrangulamento logo abaixo do ponto de in-
sergiio de duas folhas; B — estrangulamento logo abaixo de uma gema.

No quadro 1 acham-se os resultados das observacoes feitas apds 15
dias do plantio das estacas na areia.

Quapro 1. — Segundo ensaio de enraizamento de estacas de seringueira. Resultados
apds 15 dias do plantio das estacas em areia

ESTACAS
LOTES = L T e —
¢/ raig brotadas Mortas Lotal J ¢/ raiz Brotadas Mortas
n.° n.e n.e n.oe % | % %o
1 11 12 18 61 67 -~
2 8 3 18 4 S| e
3 . ] G 1 17 53 35 6
4 1 3 2 17 6 18 12
5 2 2 15 13 13 )
(i1 = d 15 LA e
7 2 18 11 %
8 2 18 | 11
9 18 | 1 =
10 - | 1 = 18 6
11 . 2 18 - 117 ol =K ] &
12 2 18 11 -
otakci e S 31 34 1 208 15 17 2
1
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Como se vé, pelo estudo dos dados apresentados no quadro 1, o enrai-
zamento se deu mais rapidamente nos lotes em que o estrangulamento foi
feito logo abaixo do ponto de inser¢do de duas folhas (61 e 449, de estacas
enraizadas, respectivamente para os lotes ndo tratados e tratados com
Radix); em seguida vém as estacas estranguladas logo abaixo de uma gema
(53 e 69, respectivamente para as ndo tratadas e as tratadas com Radix);
enraizaram somente 139, das estacas estranguladas “entre’”, justamente
dentre as que nfo haviam sido tratadas com Radix. Nenhuma estaca néo
estrangulada havia enraizado até essa data.

Interessante é notar que apds 15 dias do plantio das estacas, dentre
as 50 nio tratadas com Radix, e estranguladas, 22 jd estavam enraizadas,
enquanto dentre as 50 tratadas com Radix, também estranguladas, somente
haviam enraizado nove.

Nessa mesma ocasido foi contado o nimero de raizes, por estaca en-

raizada, sendo os resultados apresentados no quadro 2.

Quanro 2. — Segundo ensaio de enraizamento de estacas de seringueira. Nidmero de
raizes por estacas

NUMERO DE RAIZES POR ESTACA

LOTES
| 1 2 3 4 5 6 7 8 ) NMédia
¥ omizoaa s 4 1 2 i 2 1 3.2
N e 2 1 3 - | IS AT 1 = S = e 3,0
3 = 2 2 4 1 3,1
[ o psa e IO e U e e e o s s [ 1.0
5 = Ui e ) St e P e LLEI| bt ) S |8 L[ 1,0

Em virtude do pequeno niimero de exemplares nio parece ser conve-
niente discutir os resultados apresentados no quadro 2. Entretanto, men-
suracoes feitas revelaram que:

a) as rajzes mais compridas foram encontradas em estacas do lote 1
(estrangulamento abaixo do ponto de inser¢do de duas félhas);

b) nas estacas ndo tratadas com Radix as rafzes eram mais longas
que nas tratadas.

Foi o seguinte o comprimento da maior raiz encontrada em estacas
de cada um dos lotes:

1) 82 mm;
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2) 51 mm;
3) 105 mm;
4) 35 mm;
5) 30 mm.

E de se lembrar que, nessa ocasifio, em nenhuma estaca havia raizes
secunddrias.

Em 21 de novembro, 30 dias depois do plantio das estacas, foi feito
novo protocolo, observando-se o que é dado a seguir:

a) no lote 1, contendo estacas que haviam sido estranguladas abaixo
do ponto de inser¢iio de duas félhas, notou-se grande desenvol-
vimento das raizes e o aparecimento de raizes secundérias em
todas as estacas que ji estavam enraizadas 15 dias antes; entre
as estacas brotadas havia uma com cinco fdlhas;

b) no lote 2, também contendo estacas que haviam sido estranguladas
abaixo do ponto de inser¢iio de duas folhas e, ainda, regadas
com Radix, as rajzes no geral eram mais curtas que as encon-
tradas no lote 1, mas também j4 ramificadas, com raizes secun-
ddrias; uma estaca estava com trés folhas;

¢) no lote 3, contendo estacas que haviam sido estranguladas logo
abaixo de uma gema, encontravam-se raizes secunddrias nas
estacas que j4 estavam enraizadas 15 dias antes.

No quadro 3 sdo apresentados os dados referentes is observagdes feitas
nesta data.

Quapro 3. — Segundo ensaio de enraizamento de estacas de seringueira. Resultados
ants 30 dias do plantio das estacas. em areia

EBTACAS

LOTES
¢/ raiz Brotadas | Mortas Total ¢/ raiz Brotadas | Mortas
no no n.o n.o % % %

e 18 61 L S
.......... 18 61 70 8 SR e Y

1 17 70 65
3 17 29 18 18
1 15 20 20 7
4 15 (= i) N 27
8 44
6 33
10 56
5 28
2 11
6 33
plic:Te ) SR SO RE 52 50 46 22
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O estudo dos dados apresentados no quadro 3 e sua compara¢iao com
os do quadro 1 mostram que:

a) nas estacas estranguladas abaixo do ponto de insercio de duas
folhas, ndo aumentou o nimero de estacas enraizadas, salvo
entre aquelas que foram regadas com Radix;

b) aumentou sensivelmente o nimero de estacas enraizadas entre as
que haviam sido estranguladas logo abaixo de uma gema, tanto
no lote normalmente regado como no tratado com Radix;

¢) houve um aumento sensivel no niimero de estacas enraizadas, das
que havia sido estranguladas “entre”, principalmente nas tra-
tadas com Radix;

d) apareceram as primeiras estacas enraizadas, dentre as que ndo haviam
sido estranguladas e cortadas “entre”;

¢) aumentou muito o mimero de estacas mortas, principalmente nos
lotes contendo estacas que ndo haviam sido estranguladas.

As observagdes continuaram a ser feitas de 15 em 15 dias, até o ensaio
completar 120 dias de plantado; finalmente, uma tltima observacio foi
feita aos 365 dias apds o plantio.

Na figura 3 siio apresentadas estacas representativas dos trés tipos
de estrangulamento (durante 40 dias), 45 dias apds seu plantio em areia.

Fraura 3. — FEstacas de seringueira estranguladas durante 40 dias (segundo ensaio),
45 dias apds plantio em areia. A — estrangulamento logo abaixo do ponto de in-
sergiio de duas folhas; B — estrangulamento logo abaixo de uma gema; ¢ — es-
trangulamento a meia distincia de uma gema e [6lha.
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Nos quadros 4 a 7 sio apresentados os resultados colhidos.

Quabro 4, — Segundo enssio de enraizamento de estacas de seringtieira. ResuMtados

494 54

numéricos do enraizamento
ESTACAS ENRAIZADAS APOS DIAS
LOTES Estacas _-_—i_—*_*——‘_‘“_

45 60 75 90 105 120 365

5 5 5 5 5 6 6
9 9 9 9 9 9 pit]
7 7 8 8 9 9 9
___________ 1 1 1 1 1

e 3 (] 8 9 10 10 11 il
8+10412 T s 4| N - 1 1 1 2
Tal2 . 108 | ___. 3 6 8 9 i1 11 12 13
—_ —_—

___________________ 208 31 52 62 66 69 71 72 75 ¥

O estudo dos dados apresentados nos quadros 4 ¢ 5 mostra;

@) para as estacas estranguladas logo abaixo do ponto de insercio de
duas félhas: _

ay) ao fim de 30 dias da data do plantio das estacas em areia, pra-~
ticamente j4 estavam enraizadas quase tédas as estacas {11)
que iriam deitar rafzes (12, ao firn de um ano), no lote ndo
tratado com Radix;

a:) no lote regado eom Radix, a maior parte das estacas estava
enraizada ao fim de 30 dias (11), tendo ainda havido um
incremento aprecidvel no ntimero de estacag enraizadas ao
fim de wm ano (15);

b) para as estacas estranguladas logo abaixo de uma, gema:

b)) ao fim de 30 dias 14 estava enraizada a major parte (12) das

estacas que iria deitar rafzes (14, a0 fim de um ano), no lote
nio tratado com Radix;
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bs) no lote tratado com Radix aconteceu o mesmo (5 enraizadas,
a0 fim de 30 dias e 6, ao fim de um ano), mas o nGmero de
estacas enraizadas foi menor neste lote que no primeiro citado;

¢) para as estacas estranguladas “‘entre’”, o enraizamento se deu um
pouco mais lentamente, tanto no lote tratado com Radix, eomo
no nao tratado, observando-se priticamente o mesmo nimero de
enraizadas em ambos os lotes;

d) entre as estacas nio estranguladas, com excegio do lote que con-
tinha estacas cortadas “entre”, o enralzamento foi praticamente
nulo;

¢) aparentemente obtiveram-se muito bons resultados nas estacas nfo
estranguladas e cortadas “entre”, mas, para &sse caso, & necessario
notar que, para maior facilidade na obtengiio das estacas iniciais,
elas haviam sido cortadas absixo do ponto de inser¢do de folha
ou folhas, ou abaixo de gemas, isto é em ponto situado mais
préximo do colo das plantas que nos demais casos; isso mostra

Quabro 5. — Segunde ensaio de enraizamento de estacas de seringueira. Resultados
porcentuais do enraizamento

ESTACAS ENRAIZADAB APOS DIAB

LOTES Estacas
iniciats

15 30 45 60 75 o0 105 120| 365

% %
67 67

78 83
77 82

29 29
60 67
60 60

6 6
BRI

6 11
1434+5 - 50 44 52 64 66 68 83 68 68 72
24446 - 50 18 26 48 50 52 52 54 58 60
tab o - - 100 31 49 56 58 60 60 61 63 686
749411 - 54 | . .-~ 6 11 15 17 19 19 20 20
8410412 ..o 70 [ PSS SRR PR PR 2 2 2 4
FTal2 | oo 108 |..-_.. 3 6 7 8 10 10 1t 12
Total - __ . e 208 15 25 30 32 33 34 35 36 38
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que, aparentemente, o melhor enraizamento foi conseqiiéncia de
tais estacas terem sido colthidas de parte mais basal das plantas.

J) tanto para as estacas estranguladas, como para as nfo estrangu-
ladas, o uso de Radix, nas proporgdes e intervalos em que foi
empregado, nfio proporcionou aumento no nimero de estacas
enraizadas;

g) o estrangulamento das estacss de seringueira d4 bons resultados
no seu enraizamento.

QuapRo 6. — Segundo ensaio de enraizamento de estacas de seringueira. Ntimero de
estacas mortas

ESTACAB MORTAS APOS DIAS
LOTER Estacas
iniciais
15 30 45 60 75 )} 105 120 363
n.° 7.9 n,° ”o n.e e n.o n.° ne noe
L8 I R N N 1 2 4 4 4 5
18 1 1 3 3 3
17 1 1 1 1 1 1 2 2 2
17 2 3 4 3 5 7 7 ki 7
15 R 1 1 1 3 4 4 5 5
15 ... 4 4 4 4 4 4 4 4
18 [.._... 8 10 12 13 16 17 17 17
18 | ___.. [i] 10 11 14 16 16 16 16
18 |_____. 10 13 15 15 16 16 16 17
18 1 6 8 10 11 12 12 13 13
18 |___ . 2 3 3 4 4 5 3 &
18 | __ .. 6 ht] 9 10 12 12 14 14
1+3+45 ... 50 i 2 2 3 6 4 10 11 12
24446 ... __ 50 2 ki 8 9 10 12 14 14 14
a6 ________ ... 100 3 9 10 12 16 21 24 24 26
THO4+11 . M o(__.___ 20 26 30 32 36 38 38 39
8+10412 _____________. 54 1 18 27 30 3f 40 40 43 43
Tal2 . _.__ 108 1 a8 53 60 67 76 78 81 82
Total ________._____.____ 208 4 47 63 T2 83 97 102 106 108 )

O estudo dos dados apresentados nos quadres 6 e 7 mostra que:

@) como seria de se esperar, foi maior o nimero de estacas mortas
nos lotes em que a porcentagem de enraizamento foi baixe, que
nos em que houve maior sucesso no enrzizamento das estacas;

b) foi priticamente igual a mortalidade das estacas, ao {im de um
ano, em todos os lotes contendo estacas estranguladas.

A figurs 4 mostra, em fcrma de grafico, alguns dos resultados obtidos
no ensaio de enraizamento de estacas aqui discutido.
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Qrapro 7. — Segundo ensaio de enraizamento de estacas de seringueira. Porcentagem

de estacas mortas

ESTACAS MORTAS APGS DIAS
LOTES Estacaa
iniciais
15 30 45 60 75 90 | 105 | 120 | 365
ne % % % % % % % % %
1 S I DU D 6 11 22 22 29 28
8 || 6 8 17 18 17
17 6 ] 6 6 6 6 12 12 12
17 12 17 24 29 20 41 41 11 11
¥ 0. 7 7 7 20 27 27 33 33
15 .| er 27 27 27 27 27 27 27
1 44 56 67 72 89 o4 94 94
8. ..l 33 56 61 78 89 89 89 89
18| ... 56 72 83 83 89 89 89 94
18 ) 33 14 56 81 87 67 72 72
18 |.____. 11 17 17 22 22 28 28| 28
18 | 33 50 50 56 67 67 78 78
50 2 5 4 ) 12 18 20 22 24
50 4 14 16 18 20 24 28 28 28
100 3 9 10 12 16 21 24 25 26
TH9+11 . B4 |_____| a7 48 56 59 67 70 70 72
8410412 Lol Ll _ 54 2 33 30 36 65 74 74 B0 80
Tal2 ... 108 1 33 49 56 62 70 72 75 76
Total oo __..__ 208 2 23 30 35 40 47 19 51 52
e
100 4
%04
L1 Lot 3
- 107 /_'/ Lote |
§ oo el Lote § —
]
&« 501
x
-
a0
-”
§ 30
B 20 Lofes 7 +9 +1]
-
16 /-
T T T 3 T T A
30 0 $0 [F3) 365 siny
TEMPO DECORRIDC APOS O PLANTIO DAS ESTACAS
Ficvra 4. — Segundo ensaio de enraizamento de estacas de seringueira. Resultados
e 4

porcentuais do enraizamento de estacas estranguladas e nio estranguladas. Lote
1 — estrangulamento logo abaixo do ponto de insercio de duas folhas; Lote 2 — es-
trangulamento logo abaixo de uma gema; Lote 3 — estrangulamento a meia dis-
tineia de uma gems e uma {6lha; Lotes 749411 — estacas ndo estrangnladas,
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No quadro 8 ¢ apresentado um resumo dos resultados obtidos no ensaio,
incluindo dados referentes a estacag que ainda se conservavam vivas um
ano apds seu plantio, sem terem emitido rafzes.

Quavro 8. — Segundo ensaio de enraizamento de estacas de seringueira. Resumo dos
resultados a0 fim de um ano

ESTACAS A0 FIM DE UM ANO
Estacas
LOTES inicinis , .
¢/ raiz Mortas Vivas of raiz Mortas Vivas
&/ rain s/ raiz
e no n.° b 174 LA
18 12 & 1 67 28 5
18 15 3 . 83 17 o .
17 14 2 1 82 12 6
i7 6 7 4 29 41 30
15 10 § | ... a7 33 o
5 9 4 80 27 13
18 1 | i A 6 94 | .
18 16 2 B89 11
18 17 1 94 6
18 13 5 72 28
13 ] 3 28 i6
18 14 2 78 11
1+34+5 .. 50 36 12 2 72 24 4
24446 . 50 30 14 L] 60 28 12
la6 _____________ 100 66 26 8 66 26 8
49411 oL 54 11 20 4 20 72 23
8410412 . __ a4 2 43 9 4 80 16
7Tal12 .. 108 13 82 13 12 76 12
Total ___ . _______._ 108 74 108 21 38 52 10

Os resultados apresentados no quadro 8 mostram que ao fim de um
ano, para o total de estacas estranguladas, havia, nos lotes tratados com

Radix, uma mator propor¢io de estacas ainda vivas e nio enraizadas, que
nos lotes ndo tratados; para o total de estacas ndo estranguladas o mesmo
foi observado.

Verificase, também, que a conservagio de estacas de seringueira, em
areia Umida, parece ser vidvel, dependendo de mais detalhados estudos a
respeito.

Um lote de estacas enraizadas no decorrer do presente ensaio foi plan-
tado em casa de vegetacdo, ai se desenvolvendo muito satisfatoriamente;
mals tarde tais plantas foram abandonadas, em virtude do desuso da casa
de vegetacdo, e assim, deixadas meses seguidos sem receber dgua, sem que
tivessem morrido.
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Quando tais plantas contavam um pouco menos de trés anos de idade,
o terreno dos canteiros onde se achavam 10 plantas fol escavado cuidado-
samente, para estudo de seu sistema radicular, sendo verificado que mesmo
sob as condigdes adversas a que haviam sido submetidas, tinham desen-
volvido um magnifico sistema radicular pivotante, como mostram os dados
apresentados no quadro 9 e a figura 5.

Fraura 5. — Sistema radicular de algumas seringueiras obtidas por mei> do estrangu-
lamento de estacas.

2.3 — TERCEIRO ENSAIO

Durante o desenvolvimento do ensalo anteriormente discutido, fol
levado a efeito um outro ensaio, visando & obtengiio de varias estacas enrai-
zadas de uma mesma planta.

Para o ensaio foram escolhidos seedlings ilegitimos de PB-86, plantados
em céstos com terra e mantidos a meia sombra; tals plantas tinham, na
_época da instalacdo do ensaio (9 de novembro de 1942) aproximadamente
seis meses de idade.

Seguindo a técnica j4 descrita procedeu-se ac estrangulamento das
hastes das plantas, da seguinte maneira: em cada planta, logo abaixo de
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todos os pontos de inser¢io de uma, ou de duas félhas, foi feito o estran-
gulamento. Em média foram feitos cinco estrangulamentos por planta,
sendo aproveitadas todas as folhas adultas existentes em cada uma das
plantas contidas em 24 céstos (8stes tinhem de 2 a 3 plantas, eada). O
nimero total de estrangulamentos feitos subiu a 300.

Quapro 9. — Segundo ensaio de enraizamento de estacas de geringueira. Medidas rela-
tivas a tamanho e nfiimero de rafses pivotantes desenvolvidas em estacas enraizadas

RAIZES PIVOTANTES

PLANTA | d
; ; Altura de
Quantidade Comprimenta bifurcacto
AL em cm

b b ok

2 47 15
2 56 12
2 55 14
3 60 5
2 48 12

Decorridos 40 dias da data do estrangulamento as estacas foram colhi-
das, sendo secionadas da planta logo abaixo do ponto estrangulado {tam-
bém, neste caso, foi deixado o arame no lugar, em virtude de, na maioria
das vézes, ter ficado recoberto pelo eallus que havia se desenvolvido)., Dessa
maneira, cada estaca ficou constituida por uma félha e uma pequena parte
da haste, contendo o respectivo callus. Ao mesmo tempo, semelhante-
mente foram colhidas 100 estacas de plantas ndo estranguladas, porém do
mesmo lote e idade das plantas estranguladas, para servirem de testemunhas.

Na figura 6 (cépia fiel de uma fotografia que deixa de ser publicada
por nfo dar bom cliché) é apresentada uma das plantas que sofreu vérios
estrangulamentos, 40 dias apés a operagio. '

As estacas colhidas, estranguladas e testemunhas, foram plantadas em
canteiro com areia, em casa de vegetacio.

Testemunhas — Apés 30 dias 0 exame das estacas mostrou que havia
oito mortas e a formagio de um pequeno callus basal em 27; em nenhuma,
entretanto, havia raiz. Nessa data a maior parte das félhas estava amare-
lecida, muitas j4 haviam caido, de maneira que a maioria das estacas ficou
constitufda t&o sémente da pequens parte da haste e sua respectiva gems,
(axilar, da félha). Apés 45 dias j4 estavem mortas 11 estacas e apenas uma,
com pequena raiz. Aos 60 dias haviam morrido mais trés estacas.
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Figura 6. -—— Seringueira nova com estrangulamento logo abaixo do ponte de
insergio de folhas, 40 dias apds a operagio (Terceiro ensaio).

Estacas estranguladas — Por ocasido da colheita das estacas, foram
estas identificadas por meio de uma letra, indicativa de sua posiciio rela-
tiva na planta: A, estaca distal; B, estaca para-distal, e assim por diante
até a estaca bagal. Como se verifica, com ésse método de identificacdo,
quando uma planta forneciz cinco estacas eram estas etiquetasdas de A
a E, sendo A a distal e E a basal; se a planta fornecia sete estacas, a distal
recebia a mesma indicagdo, A, porém a basal era marcada G. Assim, foi

introduzido um érro, pelo que os dados obtidos sémente pedem ser discutidos
com reserva.

Das 300 estacas estranguladas, 285 foram aproveitadas para plantio.

No quadro 1) sdo apresentados os dados relativos ao nimero de estacas
enraizadas e mortas, de 15 em 15 dias, até 60, quando o ensaio foi abandonadec.
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Quanro 10. — Terceiro ensaio de enraizamento de estacas de seringueira. Resultados
numéricos de estacas enraizadas e mortas

ESTACAS Estacas enraizadus Estacas mortas
apds dias apOs diss
Tipo Iniciais 15 30 45 60 15 30 45 60
n.e ne n.e "o n.e n.o e n.o n9
48 || . 1 i 1 4 5 13
o7 1 3 3 F I 6 14 17
4 2 i) L) a 2 8 10 16
50 2z 4 4 4 1 6 9 15
.1 S 1 1 N P 4 8 12
19 1 1 1 ) N _ 3 4 4
16 (. .___ 1 1 1 2 2 2 5
285 6 15 16 16 6 33 52 82
Testemunhas __ Wwe [ .. 1 1 | ....... 8 8 11

Mesmo sob restrigies, os resultados apresentados no quadro 10 mos-
tram gue:

a) de seedlings de seringueira, com aproximadamente seis meses de
idade, foi possivel enraizar mais de uma estaca, nas condigtes
do ensaio;

b) mesmo pequenas estacas, obtidas de seringueiras novas, com 4
parte basal mergulhada na areia, conservam-se vivas por espago
de tempo bastante aprecidvel;

¢) entre as estacas estranguladas, parece que enraizaram mais facil-
mente aquelas que foram obtidas da parte mediana da planta.

24 — QUARTO ENSAIO

O fim déste ensaio era estudar quantos dias, antes de seu plantio, de-
veria ser feito o estrangulamento de estacas de seringueira destinadas a
enraizamento. O segundo ensaio, ji relatado, havia dado uma boa indi-
€aCAo a respeito, pois uma alta poreentagem de estacas enraizadas havia
sido conseguida com 40 dias de estrangulamento. Diante de tais resultados
resolveu-se estudar cinco tempos: 10, 20, 30, 40 e 50 dias.

O ensaio foi iniciado a 25 de novembro de 1942 e, também nesse caso,
foram trabalhados seedlings ilegitimos de PB-86, plantados em céstos e
mantidos a meia sombra, que nessa data tinham aproximadamente 61g
meses de idade. O estrangulamento foi sempre feito logo abaixo do ponto
de insercio de duas folhas. Foram estranguladas 100 plantas por dia de
trabalho, sendo assim identificados os respectivos lotes experimentais:
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A — 10 dias de estrangulamento
B — 20 dias de estrangulamento
C — 30 dias de estrangulamento
D — 40 dias de estrangulamento
E — 50 dias de estrangulamento

Em 5 de dezembro foram colhidas as estacas das plantas estranguladas
em 25 de novembro (10 dias) que, reunidas em dois sub-lotes, foram plan-
tadas em canteiro contendo serragem de madeira bem curtida, localizado
em abrigo bem ventilado e espagoso:

A-1) 50 estacas, das quais foram tiradas as félhas;
A-2) 50 estacas, com as folhas.

Por ocasido da colheita das estacas foi observado que houve ecerta
irregularidade na operago de estrangulamento, pois enquanto em algumas
plantas o estrangulamento havia sido feite de acérdo eom o plano de tra-
balhos, logo abaixo do ponto de inser¢do de duas f6lhas, em outras a ope-
racdo se distanciava do referido ponto, em alguns casos até 1 em abaixo.
Observou-se também que nas estacas bem estranguladas, isto é, naquelas
em gue a operacio fora feita logo abaixo do ponto de inser¢do de duas {6lhas,
um callus estava em desenvolvimento, gue nio se notava ou era pouco

conspicuo nas plantas em que o estrangulamento se distanciara do ponto
referido.

Em 17 de dezembro foram transformadas em estacas as plantas do
segundo lote (20 dias), também dividido em dois sub-lotes: B-1 e B-2, res-
pectivamente sem félhas e com fOlhas. Em 28 do mesmo més foram pre-
paradas as estacas do terceiro lote (30 dias), igualmente sub-dividido em
C-1 e C-2; havia um callus bastante desenvolvido em quase tédas as estacas
déste lote. Idénticamente, em 7 de janeiro de 1943 foram preparadas as
estacas D-1 e D-2, do quarto lote (40 dias) e em 18 do mesmo més as E-1
e E-2, do quinto e tltimo lote (50 dias); nessas duas épocas foi observado
que o eallus existente nas plantas era bastante volumoso, aparentemente
nio se notando diferenga entre o tamanho de um callus com 40 e o de outro
com 50 dias de estrangulamento.

Tédas as estacas foram idénticamente tratadas, depois de plantadas
no mesmo canteiro em que haviam sido colocadas as da primeira série.

Dadas as diferengas de data de estrangulamento, as observagdes nio
eram feitas na mesma data para todos os lotes e sim de 15 em 15 dias, para
cada lote. No quadro 11 sfo apresentados os dados relativos a nimero e
porcentagem de estacas enraizadas, de 15 em 15 dias a contar da data do
plantio, até 75 dias de observagfio, quando o ensaio foi dado por terminado.
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Quapro 1L -— Quartc ensaic de enraizamento de estacas de Seringueira. Ntimero e
porcentagem de estacas enraizadas

Duéac;io EBTACAS ENRAIZADAS APOS DIAS
Ll

estrangu-
lameno 15 30 45 60 75 15 30 45 60 75

LOTES

dias n.o ne | ne | no no % % % % %

Grande Total ____ | _________ 96 143 173 202 215 19 29 35 40 43

No quadro 12 sfo apresentados os dados relativos a ntmero e por-
centagem de estacas mortas, também de 15 em 15 dias, até 75.

Quapko 12. — Quarto enssio de enraizamento de estacas de seringueira. Nimero e
porcentagem de estacas mortas
Duracio ESTACAS MORTAS APOS DIAS
LOTES do :
estrangu-
lamento i3 20 45 60 75 15 30 45 60 75
dias n.o no ne | ne ne % % % %o %

10 (... 3 13| 14 18 (... 6| 26| =28 32
20 32 6 6 8| 10 6 12 12 6] 20
30 1 3 5 5 6 2 & 10| 10 12
40 ... 1 2 3 ) I 2 4 6 8
50 [0 2 4 1 . 4 8 8| 10

__________ 4 15| 30| 34| 40 2 6| 12 141 14
10 |..__.. 100 10 13| _____ 6 20| 20} 28
20 1 6 6 6 8 2 12 12 12 16
20 2 1| 227 22| o3 4 22 44 44| 48
0 5 7 9 1w .. __.] 10 14{ 18| 20
50 ... 2 3 6 8| ... 4 6] 12| 18

e 3 27| 48| s3] 62 1 11 19| 21| 25

Grande Total . | _________ 7| 42] 8| 87| to2 1 8 16| 17| 20

O estudo dos dados apresentados nos quadros 11 e 12 mostra que
apés 75 dias de observagfio ainda estava em ligeira ascengdo & porcentagem
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de estacas enraizadas, como também, como seria de esperar, a de estacas
mortas. Mesmo assim o ensaio foi dado por terminado, levando em conts
o que havia sido observado anteriormente, no segundo ensaio (vide capi-
tulo 2.2), no qual 20 fim de pouco mais de um més a grande maioria das
estacas jA estava enraizada.

Pode-se concluir, pelos resultados apresentados nos quadros 11 e 12,
e 4 vista das observagtes feitas no decorrer do ensaio:

a)

b)

¢)

a)

€)

b))

)

k)

que tanto mais rapidamente se formou o callus, quanto mais pré-
ximo (abaixo} do ponto de inser¢io de duas félhas foi feito o
estrangulamento;

que apds 10 dias de estrangulamento, era pouco perceptivel o callus,
porém ao fim de 30 dias estava bem formado; o tamanho do
callus foi proporcionalmente maior, quanto maior foi a duracdo
do estrangulamento, até o maximo de 40-50 dias, ndo se notando
diferenca no tamanho do callus obtido apds 40 do obtido apés
50 dias;

para 10 e 20 dias de estrangulamento, enraizaram primeiro as
estacas plantadas com f6lhas, porém ao fim do ensaio eram
maiores as porcentagens de estacas enraizadas, sem félhas que
as com folhas;

g rapidez do enraizamento das estacas foi diretamente proporcional
4 duraco do estrangulamento, até o miximo de 40 dias, decres-
cendo quando a duragiio foi de 50 dias; isso foi observado tanto
nos sub-lotes em que as estacas haviam sido plantadas sem
como naqueles em que o foram com félhas;

estacas estranguladas durante 50 dias (e planiadas com ou sem
folhas) enraizam em menor proporgio que as estranguladas du-
rante 10, 20 ou 30 dias;

enraizam mais ripidamente e em maior nimero a8 estacas estrangu-
ladas e plantadas sem fblhas, que as plantadas com félhas;

para os sub-lotes de estacas plantadas sem félhas observou-se
que, ao fim do ensaio, era tanto maior o niimero de estacas mortas
quanto menor féra a duragio da operacio do estrangulamento
{com excecdo do observade no sub-lote E-1 ,com 50 dias de es-
trangulamento};

para os sub-lotes contendo estacas plantadas com félhas os re-
sultados finais foram varidveis, principalmente no que se
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refere ao sub-lote C-2, no qual foi muito elevads a mortalidade,
sem que para isso haja explicagdo;

7) de um modo geral, para a duracéo do ensaio, morreram mais esta-
cas entre as plantadas com félhas, que entre as plantadas sem
folhas.

Na figura 7 sfo apresentados os resultados porcentuais do enraizamento
das estacas, a0 fim de 75 dias, em fungfio da duragfio de seu estrangulamento.

i
0o

90 O=——o #siotes s fSlnos
80 s e5l0cas com t3lhos
TO

N o
o o

ESTACAS ENRAIZAOAS AQ FIM DE 75 DlAS
»
o

0 20 20 40 %0 din
OURACAO DO  ESTRANGULAMENTD

Freura 7. — Quarto ensaio de enraizamento de estacas de seringueira. Resultados por-
centuais do enraizamento ao fim de 75 dias.

No quadro 13 sio apresentados os dados referentes a nimero & por-
centagem de estacas ainda vivas, porém ndo enraizadas, durante todo o
decorrer do ensaio.

Observa-se pelos dados apresentados no quadro 13 que, excetuando
os sub-lotes correspondentes a estrangulamento que durou 50 dias, tanto
nos contendo estacas sem félhas, como nos com folhas, a proporgio de
estacas vivas e ndo enraizadas diminuiu 3 medida que sumentou o numero
de dias que durou a operacdo de estrangulamento; isso foi observado desde
os primeiros 15 dias do ensaio, até seu final, aos 75 dias, parecendo mos-
trar que dentro de certos limites, o estrangulamento das estacas de um
lado acelera seu enraizamento e, de outro, a morte das que ndo enraizaram ;
isto é, o estrangulamento ndo concorre para a conservacio de estacas vivas.

Na figura 8 acham-se os resultados porcentusis de estacas mortas, ao
fim de 75 dias, para as diferentes duragées da operagio de estrangulamento.
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QuapRo 13. — Quarto ensaio de enraizamento de estacas de seringueira. Nimero e
porcentagem de estacas vivas, néo enraizadas

Dué:(;ﬂu ESTACAS VIVAS E NAO ENRAIZADAS APOS DIAS

estrang-
lamento 15 ! 30 ‘ 45 60 ‘ 75 15 | 30 45 60 75

LOTES

dins n.o 7.0 ne no n.o % e % Yo %

10 50 47 36 35 31 100 94 72 70 62
20 47 41 39 31 27 94 82 78 62 54
30 37 27 23 21 18 74 54 46 42 36

5 4 42 30 20 10 8
50 32 23 16 13 12 64 46 32 26 24

__________ 187 153 124 105 92 75 61 50 42 37

10 50 46 39 39 38 100 92 78 78 72
20 48 42 42 41 35 96 84 84 82 70
30 381 24 6 6 3 76 48 12 10 6
40 27 17 11 3 2 54 34 22 6 4
50 47 33 27 18 15 94 66 54 a6 30

.......... 210 | 162 125 ¢ 106 91 | 84 65 50 42 36

Grande Total .___ |........_. 397 315 | 249 211 183 79 a3 50 42 37

*fa
106

u

% 90 s gutocas 34w 13lhos

o eo =t a3tocay com folhas

a 70

X

i 80

g 50

]

2 a0

.

w

g 20

w e
] 20 39 40 30 dias
DURAGAD DO ESTRANGULAMENTO

Fiaura 8. — Quarto ensaio de enraizamento de estaras de seringueira. Resultados por-

centuais de estacas mortas, ao fim de 75 dias.
2.5 — QUINTO ENSAIO

O presente ensaio foi realizado sbbre seedlings ilegitimos de PB-86,
plantados no campo em fevereiro de 1942. As plantas tinham aproxi-
madamente 10 meses de idade (o ensaio foi iniciado em 9 de dezembro
de 1942) quando foram trabalhadas e tinham de altura média 1,60m, encon-
trando-se em boas condigbes de vegetagio.
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Lote A — 100 seedlings foram estrangulados pela téenica j4 ante-
riormeente descrita, visando ao aproveitamento de uma unica estaca (pon-
teiro). Para isso o estrangulamento foi feito logo abaixe do ponto de inser-
¢io de uma félha mediana da roseta pré-apical (as plantas foram escolhidas
de modo a apresentarem a roseta apical com suas félhas j4 maduras, porém

antes da gema apical iniciar brotagdo). A operagio foi feita em 9 de de-
zemhbro.

Lote B — Nesse mesmo dia outras 100 plantas, em idéntico estado
de vegetacsio, foram estranguladas, nesse caso porém visando ao aprovei-
tamento de duas estacas de cada planta. As estacas ponteiras, semelhantes
4s do lote A, foram chamadas B-1. O segundo estrangulamento foi feito
num ponto médio da 3.» roseta (contada a partir da roseta apical); a estaca
contida entre &sse estrangulamento e o primeiro foi denominada B-2.

Lote C -— Em 10 de dezembro, 100 seedlings foram trabalhados nas
condigdes dos do lote A, porém, em lugar de serem estrangulados, no ponto
escolhido foi retirado um anel da casea da planta, de aproximadamente
5mm de largura.

Lote D — No mesmo dia e em parte do seguinte, foram feitos vérios
estrangulamentos em 50 plantas da mesma idade, visando a0 méximo apro-
veitamento possivel de estacas de ecada planta, como no caso das plantas
referidas no terceiro ensaio (capitulo 2.3).

Vinte dias depois da operagdo, foi feita uma observagfio geral sobre
o estado das plantas, sendo notado o aparecimento de brotagio em muitas
gemas secundirias, situadas abaixo do ponto operado. A seguir é dado
um resump do que foi observado.

Lote A — 17 plantas com gemas brotadas, sendo 14 com uma, duas
com duas e uma com trés gemas brotadas; callus j4 regularmente formado.

Lote B-1 — 4 plantas com gemas brotadas, sendo trés com uma e uma
com duas (esta apresentava sua parte apical morta).

Lote B-2 — 26 plantas com gemas brotadas, sendo 15 com uma, cinco
com duas e seis com trés ou mais.

Lote C — 25 plantas com gemas brotadas, sendo 22 com uma e trés
com duas; callus bem formado que, em certos casos, quase aleancava o
bordo inferior do anel que havia sido feito, sugerindo que &ste deveria ter
sido feito com 10mm e nio com 5, como foi feito.

Lote D — 39 plantas com gemas brotadas, sendo 19 com uma, 12 com
duas e oito com trés ou mais; grande nimero de plantas com parte apical
morta; callus quase todo mal formado.
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De um modo geral foi observado que haviam brotado as gemas situadas
imediatamente abaixo do ponto operado; a operagiio de estrangulamento
¢ anelamento, portanto, havia correspondide a uma poda.

Em 30 de janeiro de 1943 (quando a operagiio j& havia durado 50 a
52 dias) as estacas foram colhidas da maneira usval. O lote D foi aban-
donado, em virtude de ter formado callus em condigdes consideradas insa-
tisfatdrias.

As estacas colhidas foram plantadas em canteiro contendo serragem
de madeira bem curtida, a meia sombra. De 15 em 15 dias foram feitas

anotagdes, até 75 dias (15 de abril de 1943) quando o ensaio foi dado por
termiriado.

No quadro 14 sio apresentados os resultados relativos a estacas enrai-
zadas, sendo de notar que as porcentagens apresentadas foram calculadas
abbre o nimero de estacas aproveitadas e nfio sobre o nimero inicial de
estacas trabalhadas.

Quabro 14, — Quinto ensaio de enraizamento de estacas de seringueira. Resultados
numéricos e porcentuais de estacas enraizadas

ESTACAS ESTACAB ENRAIZADAE_S APOS DIAS
Lotes
Trabalha- | Aprovei- 15 30 45 60 75 15 30 45 80 75
das tadas
ne no ne [ me | e | we | me % % % Ta %o
AL 100 94 9 18 24 26 26 10 19 26 28 28
B-1 ___ 100 93 4 6 10 10 1t 4 8 11 11 12
B-2 _ 100 91 6 11 17 17 18 L] 12 18 18 19
C__._. 100 64 7 8 12 12 12 11 13 19 19 19
Total . 400 344 26 43 63 85 87 8 13 18 19 20

Os resultados apresentados no quadro 14 mostram que pelo processo
de anelamento sdmente puderam ser aproveitadas 64%, das estacas traba-
thadas, contra 93 e 949, de aproveitamento nos demais casos. Nio sabe-
mos a que atribuir tdo elevada mortalidade das estaces, suspeitando que
possa ter causa em infecgio, transmitida de planta para planta, no momento
da operacdo, pelo canivete utilizado, que ndo era desinfetado apés o trabalho
feito em cada planta.

As porcentagens de enrasizamento ndo foram muito altas (média de
20%, ao fim de 75 dias, para todos os lotes). Apenas nota-se que enraizaram
em maior ntmero (287%,) as estacas ponteiras do lote A, que as ponteiras
do Lote B-1 (de plantas que haviam fornecido duas estacas). No entanto,
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a soma das estacas enraizadas dos lote B-1 e B-2 (29) em muito pouco difere
do niimero de estacas enraizadas obtidas pelo processo A (26).

Parece evidente que o método de estrangulamento, dando 2897 de
estacas enraizadas, foi melhor que o de anelamento (199%), principalmente
se se levar em conta o ndmero inicial de plantas trabalhadas, que trans-
formam aquéles resultados em 26 e 129, respectivamente.

No guadro 15 siio apresentados os resultados relativos a estacas mortas.

Quapro 15. — Quinto ensaio de enrnizamento de estacas de seringueirn. Resultados
numéricos e porcentuais de estacas mortas
ESTACAS ESTACAS MORTAS APOS DIAS
Lotes
Trabalha- | Aprovei- 15 30 45 60 75 15 30 45 60 75
das as
no n.o ne no no n.e ne %o % % % %
A 100 04 7 2t 36 47 52 7 22 28 50 55
B-1 ___ 100 23 3 13 27 36 14 3 14 29 39 47
B2 . 100 93 10 48 68 72 75 11 52 73 77 81
c__._. 100 64 7 22 36 44 49 11 24 56 69 77
Total _ 400 344 27 | 1044 187 | 199 | 220 8 30 19 581 ‘64

Verifica-se que a proporgdo de estacas mortas variou entre 47 e 817,
a0 fim de 75 dias, respectivamente para os lotes B-1 e B-2, mostrando uma
maior mortalidade entre as estacas estranguladas num ponto médio da
planta, que entre as estranguladas apicalmente.

J4 entre as estacas de plantas que haviam sofrido yma tnica operagio,
observou-se maior mortalidade entre as estacas aneladas, que entre as es-
tranguladas.

Levando em conta o niimero inicial de estacas apicais trabalhadas, a
mortalidade total entre as que foram aneladas foi de 85% (364-49), contra
58% (6+4-52) entre as que foram estranguladas. Para as apicais que haviam
sido obtidas de plantas fornecedoras de duas estacas, a mortalidade total
foi de apenas 51%, (74-44).

2.6 — SEXTO ENSAIO

Fste pequeno e tltimo ensaio foi montado tendo em mira tentar escla-

recer uma questdo que nao ficara bem resolvida, pelas resultados colhidos
- no segundo ensaio.

Para isso foram utilizados seedlings ilegitimos de PB-86, plantados em
céstos e conservados a meia sombra, com a idade aproximada de oito meses,
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Em 5 de janeiro de 1943 foram estranguladas 50 plantas, em dois
lotes:

Lote A — 25 plantas com estrangulamento logo abaixo do ponto de
insergiio de uma félha;

Lote B — 25 plantas com estrangulamento logo abaixo de uma gema.

Em 19 de fevereiro (45 dias depois) observou-se que o callus formado
em cada plants era bastante desenvolvido, mostrando pequenas protube-
rdncias, primérdios de rafzes adventicias. As estacas foram colhidas da
maneira usual e plantadas em areia, em casa de vegetacdo.

Em 20 de margo (30 dias apés o plantio das estacas) era o seguinte
o resultado:

Lote A — 23 estacas enraizadas, ou sejam 92%,;
Lote B — 21 estacas enraizadas, ou sejam 84%,;

Passados mais 30 dias foi feito novo protocolo, que apresentou resul-
tados inalterados, sendo, entdo dado por terminado o ensaio.

Fsses resultados vieram mostrar que altas porcentagens de enraiza-
mento podem ser obtidas por meio de estrangulamento de plantas, com
ligeira vantagem para o estrangulamento feito logo abaixo do ponto de
insercdo de uma félha.

3 — CONCLUSOES

a) O produto comercial “Radix”, nas condigdes em que foi usado (regas
quinzenais com uma solugdo de 14 g em 10 litros de 4gua), néo deu resul-
tados satisfatdrios no enraizamento de estacas de seringueira.

b) A operagio aqui denominada “estrangulamento’” deu muito bons
restultados no enraizamento de estacas de seringueira.

¢) Seringueiras obtidas por meio de estacas estranguladas emitiram
de uma a trés robustas rafzes pivotantes que asseguram a estabilidade
das plantas no caso de serem plantadas no eampo.

d) E possivel a obtengfio de mais de uma estaca de cada seedling novo
de seringueira, por meio do estrangulamento.

¢) No que se refere so tempo que deve durar a operagio de estran-
gulamento de estacas de seringueira, foi observado que, a partir de 10
dias, a porcentagem de enraizamento vai aumentando, até a duragfio de
40 dias; estacas estranguladas durante 50 dias, porém, enraizaram em
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menor proporgio que aguelas estranguladas durante 40 dias.

) De uma maneira geral, entre as estacas. estranguladas, enraizaram
com maior facilidade as plantadas sem fdlhas que as plantadas com fé-
lhas; a0 mesmo tempo, morrersm mais estacas entre as plantadas eom
félhas que entre as plantadas sem félhas.

g) Quando o estrangulamento foi feito em seedlings plantados no
campo, com aproximadamente 10 meses de idade e uma altura média de
1,60m, os resultados obtidos no estrangulamento foram inferiores aos obti-
dos de seedlings de menor idade e desenvolvimente e plantados em céstos.

h) Nos seedlings mencionados no parégrafo anterior, obteve-ce maior
propor¢io de enraizamento entre as estacas estranguladas que entre as
aneladas.

7) Estacas obtidas apds estrangulamento em ponto de altura média
da haste do seedling de seringueira enraizaram em maior proporcio que aque-
las obtidas apds estrangulamento préximo ao 4pice.

7) O estrangulamento de estacas, quando feito logo abaixo do ponto
de inser¢fio de uma ou duas félhas, deu melhores resultados no enraiza-
mento que quando feito abaixo de uma gema; os resultados, porém, nio
foram convincentes.

!) O estrangulamento feito em ponto médio, situado entre gemas ou
entre gema e ponto de insergiio de félha ou f6lhas, deu resultados infe-
riores no enraizamento, que os obtidos com estrangulamento logo abai-
x0 do ponto de insercdo de félha ou félhas, ou abaixo de uma gema,

m) O enraizamento obtido por estrangulamento de estacas, em qual-
quer das posigdes relativas estudadas, foi sempre bastante superior ao
obtido de estacas nio estranguladas.

THE ROOTING OF CUTTINGS OF THE RUBBER TREE
(HEVEA BRASILIENSIS)

SUMMARY

Rubber tree cuttings are very difficult to root.

To improve the rooting of cuttings the author carried out some experiments at
the Instituto Agronbémico do Norte.

The tight application of a piece of thin wire, using a wireplier, encircling the stem
of the plant in order to cut the bark to the cambium, was called “estrangulamento”
{girdling).

Three different ways of girdling were tried: @) under the insertion place of one or
two leaves; b) under a bud; ¢) in a place differe1 t of ) or b), between the placeof insertion
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of one or two leaves and a bud, or between two buds. Better results were obtained with
a) and b) methods, a) being a little better than b).

Generally, by any of the methods mentioned above, the results were much better
than those obtained with ungirdled cuttings.

At the conditions of the experiments, the use of & commercial product — claimed
a8 good rooting material — did not improve the rooting results.

Rubber trees obtained through previous girdling of cuttings developed one to three
stout main roots, assuring normsl stability of the plant under field conditions.

It is possible to obtain more than one rooted cutting per young girdled rubber
tree.

The percentage of rooted euttings increased with the duration of girdling, from
10 to 40 days; for cuttings girdled during 50 days, the results were inferior to those
obtained with 40-day girdled cuttings.

Leafless cuttings rooted better than leaved ones.

The resultz obtained with girdled cuttings taken from seedlings planted in the
field {about 10 months old and 1.60m high) were inferior to those obtained with girdled
cuttings from younger and smaller seedlings planted in baskets and maintained under
half shade. '

For the seedlings mentioned above and planted in the field, better results were
obtained with girdled than with ringed cuttings.

Cuttings girdled at the middle height of the plant stem rooted better than those
girdled nearer to the apex.
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