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RESUMO

No presente trabalho siio estudados, classificados e delimitados os solos da Estacio
Experimental de Pindamornhangsha. Esse campo experimental possui uma drea de 226
hectares, ou 93,9 alqueires paulistas, dedicando-se a pesquisas agricolas. Os solos estdo
classificados em séries monotipicas ou tipos de sols, grande grupe, subordem e ordem,
segundo a classificagio climdtica. Acompanham cada série descricGes morfolégica e ge-
nética, bem como principais propriedades fisicas e quimicas. A fertilidade foi analisada
sdmente pelas propriedades quimicas de amostras compostas, colhidas em locais diversos
dentro da Estacdo

Os solos zonais, da subordem Latossolo, de boa drenagem, compreendem as séries
Pinhiio, Pinda, Polémica e Ponte Alts, e os moderadamente drenados estio definidos
pelas séries Guatemala e Gleba. Na categoria de intrazonais sio encontrados os grandes
grupos Glei Pouco Hiimico (série Mosqueadz) e o Glei Himico (série Estagic). A
série Dourada € a dinica que se enquadra no grande grupe Aluvido, da ordem azonal.

1 — INTRODUCAOQ

O levantamento detalhado da Estagio Experimental de Pindamo-
nhangaba faz parte do estundo de solos ‘programado e em execucido na
zona paulista do Vale do Paraiba (Bacia de Taubaté). Fsses trabalhos
8o realizados através de um convénio firmado pelo Instituto Agrondémico
do Estado e pelo Departamento de Aguas e Energia Elétrica.

(*) Trabalho apresentado no VI Congresso Brasileiro de Ciéncia do Sclo, realizado em Sal-
vador, Bahia, de 15 a 26 de julho de 1957,

Recebido para publicaciio em 4 de abril de 1960.
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A Estacio situa-se no munieipio de Pindamonhangaba, a ecérea de
5km ao sul da cidade, dentro do triingulo formado pela via Dutra e
por duas estradas que dfio acesso dessa via A cidade. Compreende uma
area de 226,01 hectares (93,39 alqueires paulistas). Para os anos de
1953/54 havia 34 planejamentos agricolas (4), distribuidos pelas segnin-
tes culturas: algodfo, arroz, café, cana-de-agilcar, leguminosas para
adubacgio verde, feijio, mandioca, milho, sorge, seringueira, centeio e
tremocgo. Os planejamentos eompreendiam desde campo de aumento até

as 'pesquisas sdbre fertilizantes. Das plantas mais estudadas, o arroz se
sobressai, eom 15 experimentos.

O levantamento geral do Vale do Paraiba inicion-se pelas Estagdes
Experimentais do govérno estadual, visando coligir os dados ji obtidos

pela experimentuciio e fornecB-los aos agricultores 4 medida que o le-
vantamento se expande em areas néo governamentais.

2 — MATERIAIS E METODOS

A unidade empregada foi a série monotipiea, isto &, a série que
possui um Onice tipo de solo. A definicio dessa série e outros eritérios
usados neste trabalho acham-se indicados em outro levantamento (17).

Para a eonfecgdo da planta de solo foi utilizado um mapa na escala
de 1:4000. O resultado final da delimitacio das unidades encontra-se
na figura 1, em escala reduzida. '

As propriedades quimicas foram estabelecidas pelas determinagdes
do pH, C, N, H', Al'"®, Mn™ e Ca", segundo Paiva e outros (11); K*
e Na* segundo Catani ¢ Paiva (3); Mg"™ segundo Kiipper (7) e o PO}
segundo Catani e outros (2}. As determinacdes fisieas seguem os pro-
eessos indicados por Paiva e outros (12) e a anélise meednica a indicada
por Medina e Grohmann (9), donde surgem as classes texturais expostas
por Medina (8).

Para o estudo da fertilidade foram colhidas amostras compostas das
séries, segundo os critérios indicados por Catani e oufros (1), Nesta
parte procurava.se simplesmente estabelecer a variacio de fertilidade

para cada série, sem distinguir os casos de adubagio.
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3 — CARACTERISTICAS GERAIS DA ESTACAO

A pluviemetria regional foi analisada por Schrider (13}, gue indiea
uma precipitacio média anual entre 1100 e 1200 mm, ¢om um regime
de transigio entre “verdo chuvoso e inverno séeo” para “verdo chuvoso
com inverno relativamente chuvoso”, A distribuicdo da chuva de in-
verno & de 15 a 19,9% do total, e 0 més mais imido é janeiro; o niimero
médio mensal de dias com chuva é de 1254 e a densidade de chuva por
ano & 9mm. Setzer (14) determinou ser a temperaturs média anual
entre 20-21°C e o tipo climatico (segundo W. Kippen) Cwa, isto &,
quente com inverno séco. Ha divergéneias entre aquéles dois autores. Os
dados pluviométricos locais, colhidos pela Seciio de Climatologia do Insti-
tuto Agrondmico, estabeleceram que a precipitacio média é de 1213 mm,
sendo dezembro o més de maior queda, com 194 mm; dias com chuva no
ano, 128. Essa mesma Se¢io indica que a média anual de temperatura
¢ 20,2°C, o més mais quente ¢ janeiro, com 33,8°C, enquanto que o més
mais frio é agdsto, com 9,4°C.

O relévo da Estacio é de ondulagdes fortes, podendo ser representa-
das por declives de 350 a 600 m de extensdo com diferenca de nivel de
30 m (declividades variando de 5 a 9%). As aluvides dos ribeirdes Pi-
nhdo e Pinhdo dos Borbas sio as responsaveis pelas partes planas,

As linhas das cumieiras dos morros seguem o sentido norte-sul,
como acontece de maneira geral por tdda a Bacia de Tanbaté, e repre-
sentam a diregdo das erosdes produzidas pelos ribeirdes que, nascendo
nas serras, vdo desaguar no rio Parafba. Os ribeirdes que drenam a
fazenda limitam-na com as terras vizinhas, mas o Pinhio dos Borbas,
formador da quase totalidade das aluvides ali encontradas, na parte

média corta a Area em estudo, para receber como afluente outro ribeiréo,
ao deixar a Estaco.

O mapa geol6gico (3) indica que a formaciio dominante & a Ter-
cidria. Devemos ineluir também o quaternario de aluviio cujos sedi-
mentos se originam do Terciario e pré-Cambriano, o qual registra a sua
presenca pela mica dos sedimentos. Os estratos terciarios se diferencam
guanto & granulometria, como & verificade pela textura dos solos por
éles gerados. Uma camada constituida de estratos de folhelho piro-betu-
minoso ocorre a profundidade relativamente superficial. Pela movi-
mentagéio do solo, diversas casas na Estagio ji desabaram, cuja causa
parece ser a presenga pouco profunda désse folhelho, formado de argila
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do tipo 1:2 (10). O tipo de estrutura désse material e o alto coeficiente
de expansio e contraciio dessas argilas propiciam deslizamentos de solos,
provavelmente responsiveis pelos desabamentos assinalados.

Todos os solos parecem ter side cobertos com matas, mesmo os de
aluvido. Atualmente parte da Area estd em culturas e a restante, em
maior poreentagem, mantém-se eoberta com pastagem. A graminea do-
minante nos pastos é o capim gordura (Melinis minutiflora Béauv.)
que parece ser Otimo vegetal no travamento do solo aos fendmenos erosi-
vos. Um servigo de terraceamento foi feito em téda a Estacdo, com
pouca eficiéneia,

4 — BOLOS

As séries encontradas foram em geral denominadas pelos acidentes
geogrificos ou propriedades marcantes do solo e sio apresentadas se-
gundo a classificaciio climétiea (1, 6, 16); para os Latossolos nao se
procurou definir os grandes grupos. A distribuiciio geografica das
unidades encontra-se na figura 1('). Certas &reas, como as construidas,
estradas etc., ndo foram computadas na distribuiciio dos solos.

4.1 — SOLOS ZONAIS

Os tipos de solo da subordem Latossolo podem ser grupados em
duas classes, segundo a drenagem: a) solos de boa drenagem, forma-
dos pelas séries monotipicas Pinhfio, Pinda e Ponte Alta; b) os mode-
radamente drenados, constituidos pelas séries Guatemala e CGleba.

4.1.1 — BERIE PINHAO (Pi) ()

Area de ocorréncia — 67,3 hectares. Esta série foi inicialmente ea-
racterizada pelo ‘perfil 715, que posteriormenie se revelou eomo transicdo
para a série Pinda. No estudo das propriedades quimicas que interes-
sam as plantas foram ecolhidas as amostras compostas 4082, 4094 e
4106 (3), cujos resultados analiticos encontram-se no quadro 1.

Fatéres de formagio — S#o solos originados de sedimentos argilo-
arenosos do Terciario, com cobertura primitiva de mata. Ocorrem em

{*} A Becio de Agrogeologia forneceri, mediante requisigho, cépis heliografica da planta na
’ eacala de 1:4000.

(*) Convencio adotada nos mapas de solos.

(®) Nimeros do arquive da Segho de Agrogeologia,
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Ficura 1. — Distribui¢do geogrifica das unidades componentes do levantamento pedelo-

gico da Estagdo Experimental de Pindamonhangaba, E.F.C.B.
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relévo ondulado a fortemente ondulado e a drenagem, tanto interna
como externa, é boa. S#o solos bastante sujeitos 4 erosio.

Soles associados — A gérie Pinhio estd relacionada topografica-
mente com a série Guatemala, que é o membro moderadamente drenado
da catena que contém &ssges dois solos. Comumente é encontrada junto
& série Pinda, formando uma litoseqiiéneia, ocupando a posicio de meia-
-encosta; caso contrario, distribui-se pelo alto do morro.

Descricio do perfil — perfil 715 & atvalmente considerado
tomo uma transigio para a série Pinda, em virtude de possuir o hori-
zonte A argiloso, enquanto que na Pinhdo tal camada é barrenta, Outras
caracteristicas da Pinda também estio ausentes,

O pertil 715 foi descrito num corte de estrada auxiliar & via Dutra,
onde a declividade era de carea de 5%. Nio havia indicios que as
camadas tivessem sido perturbadas pelos trabalhos de abertura do eorte,
nem sinais de erosdo. O solo era cultivado antes da construcao da
estrada, mas agora estid coherto com capim gordura (Melinis minutiflorg
Béauv.). A sua descrigdo foi:

016 cm — Ay, camada a, textura argilosa. de cér 10 YR 3/4, bruno-amarelada
escura (%), com estrutura granular grossa, moderada; pouco plastica e pegajosa,
A consisténcia Gmida & fridvel a firme. O horizonte ¢ de topografia plana e o
sew limite com A; & abrupto,

16-27 em — Ay camada b, textura argilosa, de ¢ér 10 YR 3/4, bruno-amarelada
escura, swhangular muito fina, moderada, cava em subangular fina; pouco plésti-
€a, pouco pegajosa e firme. A topografia € plana ¢ o limite com B; € clare.

27-42 cm — B, camada ¢, argilosa, de cér 7,5 YR 4/4, brunc-escura g bruna, es-
trutura prismdtica muite grossa (sé notada em cortes antigos) que rompe em

subangular moderada, Pléstica, pegajosa, fridvel, com topografia plana e limite
claro.

4295 em — By, camada e, argilosa; 5 YR 4/8, vermelho-amarelada; mantém a es.
trutura prismatica anterior, que se rompe em subangular; pouco pldstica, pouco
pegajosa e muite fridgvel. A topografia é plana e o limijte para o horizonte se-
guinte & gradual,

99-152 em — B, camada e, 5 YR 5/8, vermelho-amarelada, argilosa, sem estrutura
e com consisténcia semelhante ao horizonte anterior. O limite € gradual e a

»

topografia € plana.

152-252 ou meis em — C; (camada f), argilosa; 25 YR 4/8 vermelho, estrutura
subangular do material original, nio pldstica, néo pegajosa ¢ fridvel.

(*) A menos que sefa especificado, a oir se refere & “Mungell Color Chart” e foi obtida com
o 80lo nas condigfes naturais,
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O solo pertence i subordem Latossolo, representando uma transigdo
para a Série Pinda e, portanto, uma variagio local do tipo Pinhao.

As propriedades fisicas, apresentadas em outro trabalho (17), in-
dicam que sio solos argilosos, com massa especifica aparente ao redor
de 1.1, com adensamento na segunda e tereeira ecamadas (eomo & indicado
também pela porosidade natural). A umidade de murchamento é ao
redor de 15% em péso, aumentando em profundidade.

Os dados quimicos indicados no levantamento geral (17) mostram
que o pH & baixo, pouco variando para a iultima camada. A matéria
organica diminui em profundidade, como é normal nos solos bem drena-
dos. Os elementos trocéveis, em teores baixos, seguem a matéria orgh.
nica, o mesmo ocorrendo eom a acidez hidrolitica e a de troca, porém em
teores altos. A capacidade de troca diminui para o horizonte €, pro-
vavelmente como conseqiiéncia da diminui¢io da matéria orginica.

Os dados guimicos das amostras de fertilidade (quadre 2) indicam
que, dentro dos padrdes de S&o Paulo, sdo solos muito dcidos com teores
baixos de fosforo, cileio e magnésio trociveis e médios os de potassio
trocavel. A porcentagem de carbono varia entre 1,7 a 2,1 e o hidrogénio
entre 0,18 e 0,33%. Apresenta altas quantidades de hidrogénio e alu-
minio trocéveis e, aliado 4 baixa quantidade de bases, existe baixa sa-
turacdo em bases.

4.1.2 ~— SERIE PINDA (Pd)

Area de ocorréncia — 294 hectares. Foram colhidos dois perfis,
720 e 721, e as amostras compostas 4095, 4103, 4105 ¢ 4108. Ambos per-
fis sdo apresentados em outro trabalho (17). Os resultados analiticos
das amostras para avaliar a fertilidade encontram-se no quadro 1.

Fatores de formaciio — fstes solos se desenvolvem em sedimentos
argilo-arenosos do Tercidrio, tendo primitivamente cobertura vegetal de
mata, como atestam as 'pequenas ireas florestadas da vizinhanca. Apa.
recem em reldvo ondulado a fortemente onduladoe, tendo boa drenagem,
tanto interna como externamente. Sua situagio topografica & de alto
de morro.

Solos associados — ¥ o membro bem drenado de uma catena, cuja
componente de drenagem moderada & a série Gleba. Quando estd junto
A série Pinhfio, ocupa sempre as partes mais elevadas e ambas formam
uma litoseqfiéneia comum no munieipio de Pindamonhangaba.
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Descrigio do perfil — Escolhen-se o perfil 721, que & considerade
como modal, para descricio.

A cobertura vegetal no loeal da trincheira € de pasto com dominin-
cia de eapim gordura (Melinis minutiflora Béauv.) séhre “arrauha-gato”
(Aeecia plumosq Lowe), capim do género Punicum, algumas malviceas
etc. A série Pinda, na Estacio Experimental, acha-se na maior parte
em regime de pasto, com pequena fragio em cultura de café. A erosio
nio era visivel no lecal, mas é provavel que ji temham ocorride os
efeitos désse fenémeno,

Morfolégicamente o perfil foi descrito:

012 cm — Alp, camada a, argilosa, de cér 10 YR 3/2 a 3/3, grizeo-bruna muito
eseura, com estrutura subamgular muito fina, moderada, cavando em subangular
grossa. A consisténcia é pouco pldstica, pouco pegajosa e fridvel,

14-42 cm — A,, camadz b, argilosa, com estrutura subangular fina, forte, cavando
em subangular grossa, de cér 10 YR 3/4 a 4/4, bruno-amarelada escura, plistica,
pegajosa e fridvel,

42-58 em — By, camada ¢, argilosa, de ¢6r 5 YR 3/3 a 3/4, bruno-avermelhada escura,
subangular grossa, pldstica, regajosa e muito {ridvel,

98-90 cm — B,. camada d, argilesa, cor 5 YR 3/3, bruno-avermelhada escura, sem
estrutura (maciga) cavande em subangular que rompe em granular muito fing
Apresenta-se pldstica, pegajosa e muito fridvel,

90-120em -— B/C, camada e, argilosa, cdr 5 YR 3/4 a 4/4, bruno-avermelhada,
macica, cavando nz mesma forma que a anterior. Consisténcia pldstica, pegajosa
e muito fridvel,

120-160 ou mais em — C, camada f, argilosa, de c¢d6r 5 YR 5/8 2 6/8, vermelho-
-amarelada, com as demais caracterfsticas da camada anterior,

O solo foi classificado na subordem Latossolo. A anilise mecénica,
indica a presenca de um B textural, isto &, actimulo de argila nesse ho-
rizonte. A porosidade aumenta em profundidade bem eomo a umidade
equivalente e a 4dgua capilar mixima. S#o solos com alta umidade equi-
valente, ao redor de 22% em péso, e conseqilente nmidade de murcha-
mento alta.

S80 solos bastante 4cidos, com o PH decrescendo levemente em pro-
fundidade. A matéria orginica diminui para as camadas inferiores,
porém muito lentamente e atinge, com bons teores, a profundidades ex-
cepcionais para as condigdes de Sio Paulo (a 120 em de profundidade
0 teor de carbono é 0,8%). As quantidades de K*, Ca*™ e Mg™ sio
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muito baixas e deerescem em profundidade, O aluminio trocavel é alto
e mantém-se constante em todo o perfil, ao ‘passo que o H* diminui para
o horizonte C mas sempre em altos teores. A capacidade de troca em
bases é média ¢ acompanha diretamente a variacdo quantitativa da
matéria orginica. A saturagio em bases, reflexo das condigdes anterio-
res, & muito baixa.

Pelas amostras de fertilidade expostas no quadro 2 verifica-se que
a série Pinda apresenta alta porecentagem de matéria orginica, baixis-
simos teores em fésforo soldvel, baixos teores de chleio e magnésio tro-
caveis e médios os de potdssio. Os indices de acidez so altos.

4.1.3 — SERIE POLEMICA (Po)

Area de ocorréncia — 4,9 hectares. Na Estacio tal tipo foi estuda-

do pelo perfil 718 e, devido 4 sua ocorréncia limitada, s6 uma amostra
composta foi colhida (4086).

Fatdres de formaciio — Solo derivado de sedimento argilo-arenoso
do terciirio, em condicGes de boa drenagem. Sua distribuicio é limita-
da, indicando que o tipo de sedimento constitui variaciio local das mais
comuns gue produzem a série Pinda e Pinhfo, parecendo provir de
certas bolsas existentes mos estratos terciarios. A cobertura vegetal pri-
mitiva foi de mata e atualmente a maior porcentagem enconira-se em
regime de pasto com eapim gordura (Melinis minutiflore Béauv.).

Solos associados — Os seus associados hidromérficos ainda ndo

foram eneontrados e na Estacfio limita-se com as séries P’inhdo e Ponte
Alta,

Descricio do perfil — A trincheira foi aberta em alto de morrote,
em declividade local de 1 a 39%. O terreno tinha restos da cultura de
milho, com feijdo intercalar. Notavam-se em certos pontos sinais de
erosio. (s horizontes eram bastante perfurados por raizes e formigas,

cuja acdo aumentava da superficie até o horizonte Az, diminuindo para
o C.

As suas caracteristicas foram deseritas da seguinte maneira:

0-15cm — A, , camada a, ¢ér 5 YR 3/3, brunc-avermelhada escura; argilosa, maciga
gue rompe em subangular grossa até muilo fina, Consisténcia pouco pléstica,
pouco pegajosa, muito fridvel e levemente dura. Camada bastante meodificada
peld aragdo. Limite do horizonte elaro.
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15-80 cm -~ Ay, camada b, cér 2,5 YR 3/4, brunc-avermelhada escura; argilosa, es-
truiura subangular muito fina, bem desenvolvida ¢ eava em subangular grossa.
Plastica, pegajosa, muito fridvel e dura ¢ a consisténcia desta camada, Apresenta
limite clare para & camada seguinte.

50-76 cm — B,, camada ¢, argilosa, cr 2,5 YR 3/2, vermelho-sombria. com a mesma
‘estrutura anterior; consisténcia pldstica, pegajosa e fridvel. Limite gradual é a
sua passagem para o horizonte seguinte,

76-104 em — By, camada d, argilosa, cér 5 YR 3/4, bruno-avermelhada escura, gra-
nular muite fina e cava em subangular: consisténcia pléstica, pegajosa e mmito
fridvel. Apresenta limite claro.

104150 em ou mais — C, camada e, argilosa, cir 5 YR 5/8, vermelho-amarelada;
tendo estrutura granular moito fina. cava em subangular média e fraca. Consis.
teéncia pouco pldstica, pegajosa e muito frifvel.

A topografia dos horizontes é plana, exceto para A3/Bs, que é ondu-
lada. Existe pequeno matizado no Az e B e Bs possuem material de
coloragdo diferente, transportado por formigas.

E um latossolo.

As andlises fisicas (17) revelam que a quantidade de argila aumen-
ta continuamente para o B (Bs e € possuem o mesmo teor). Hi um
adensamento no A; e a porosidade do perfil é alta. A alta umidade
equivalente é praticamente eonstante no perfil, o mesmo acontecendo
eom a fgua capilar mixima. O solo é bom fornecedor de dgua para
as plantas,

Quimicamente sio solos muito acidos, pouco variando em profundida-
de. Os teores de matéria organica sio altos mesmo para as camadas
mais profundas (a 120 em o teor de O é 0,7%). O foésforo se apresenta
em quantidades baixas em todo o perfil, o mesmo aeontecendo com o K,
Ca™ e Mg™. O hidrogénio e aluminio troeciveis sio altos, e também
diminuem em profundidade. A capacidade de troca de bases é média.

Os dados analiticos da amostra composta (quadro 2) seguem as in.
dicagdes da camada superficial do perfil.

4.1.4 — SERIE PONTE ALTA (PA)

Area de ocorréncia — 1,9 hectares. Solo representado pelo perfil
724 (17) e amostra de fertilidade Av. 4087, cujas anélises se acham
anexadas ao presente trabalho.
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Fatores de formagiio — Solo também formado em sedimento argilo-
-arenoso do tercidrio e em condicdes de boa drenagem. Sua cobertura
vegetal primitiva era de mata e atualmente coberto com pastos. Ocorre
em areas restritas.

Solos associados — Nio foi encontrada a seqiiéncia hidromérfica
por ser pequena a sua distribui¢io geografica. Na Esta¢io Experimen-
tal encontra-se junto as séries Pinhdo e Polémica.

Descricio do perfil — O perfil 724 foi retirado em solo de pasto
com domindncia de capim gordura (Melinis minutiflorg Béauv.), tendo
a0 lado uma plantacio de eucalipte (Eucelyptus spp.) com 6timo aspecto.
A declividade local & de 10-12%, bem drenado, nfo existindo sinais de:
erosdo. O perfil foi colhido na meia encosta do morro.

A deseriefio morfolégica do perfil é:

0-16 cm — A, camada a, argilosa, cbr 5 YR 3/4, bruno-avermelhada escura; com.
estrutura subangular muito fina, moderada, cavande ¢m subangular. A consis--
téncia dmida é fridvel ¢ a molhada, plastica e pegajosa.

16-38 cm — Ay, camada b; argilosa, estrutura igual a anterior mas forte, cor 5 YR
4/4, bruno-avermelhada e de consisténcia semelhante 4 camada anterior.

3860 cm — A,,, camada c, oér 25 YR 4/6 a 5 YR 4/6, vermelha a vermelho~
amarelada, argilosa, mesmas estrutura e consisténcia da camada anterior.

60-88cm — B,, camada d, cér 2,5 YR 3/6. vermelho-escura, argilosa, subangular
muite fina rompende em subangular com a mesma consisténcia anterior, porém-
um pouco mais intensa.

88-102 cm — B/C, transigdo para o horizonte inferior.

102150 ou mais cm — C, camada e, 5 YR 5/8, vermelho-amarelada, argilosa e sem:

estrutura. Consisténcia pldstica, pegajosa e muito fridvel.

Uma amostra em profundidade (220 c¢m), colhida com o {irado, deu.
textura barrenta. (s horizontes sio todos ondulados e os limites sfo
claros, exceto B/C que é gradnal. Canaliculos sic abundantes até Bs,
de onde diminuem para o C. A presenga de uma camada barrenta
em profundidade e um A excepcionalmente profundo parecem indicar
nesta série a estratificacio do material original e nio fendmeno de mo-
vimentacio de argila.

Classificou-se 8ste solo dentro da subordem Latossolo.

E solo poroso e a massa especifica diminui em profundidade e o

inverso se processa com a porosidade natural. Tem alta retencdo de
umidade.
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Quimicamente sio muito deidos, cujo pH se mantém praticamente
constante em todo o perfil; bom teor de matéria orgdniea, gue atinge
grande profundidade. Os teores dos demais elementos sio muito baixos,
enquanto os indices de acidez sfio altos. A saturacdo em bases, em con-

-

seqiiéncia dos dados anteriores, é muito baixa.

A amostra de fertilidade (quadro 2) revelon os mesmos dados ex-
pressos na camada superficial do perfil.

4.1.5 — SERIE GUATEMALA {(Gt)

Area de ocorréncia — 58,3 hectares. Foram colhidos dois pertis,
sendo que ¢ de namero 717 define a série Guatemala, enquanto o 716 re-
presenta uma transigio para a séric Mosqueada e niio é descrito neste
trabalho, porém em outro (17). As amostras de fertilidade 4088, 4098
e 4102 procuram indicar as variagies dos teores quimicos utilizados
para analisar tal propriedade.

Fatéres de formacio — Sio solos derivados dos mesmos sedimen-
tos que a série Pinhdo, porém em condigbes de drenagem moderada. Si-
tuam-se nas partes baixas dos declives e comumente se encontram re-
cobertos com pequenas camadas arenosas, resultantes dos fenémenos
erosivos. Pela dificuldade de se separar em mapas tais fases, elas foram
incluidas dentro dos solos normais. A sua vegetacao primitiva foi de
mata, como é indicado pelos residuos de floresta, esparsos pelo munieipio.
A declividade em geral é suave, dentro do relévo ondulado a fortemente
ondulado. A drenagem é moderada. A distribuicio da série se faz
por faixas ao redor das baixadas ou ao longo dos ribeirdes, exceto em
elevagdes baixas onde ela pode ocupar toda a superficie. A largura das
faixas esti condicionada pela declividade, sendo maior guanto menor
for a inclinacio. Na Estacio Experimental encontram-se cultivadas com
milho e seringueira ou em regime de pastagem.

Solos associados — Ests sempre associada i série Pinhio, forman-

do os primeiros elementos duma catena, que é integrada pela série Es-
tacdo, mal drenada.

Descri¢do do perfil — 0 perfil 717 foi retirado em uma planta-
¢lo nova de eucalipto (Eucalyptus Spp.) com vegetagiio expontinea de
gramineas. A deelividade local era de 5 a 8%, e, naturalmente, com
drenagem moderada.
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O perfil foi deserito morfoldgicamente da seguinte maneira:

0-12¢cm — Alp' camada a, argilosa cdr 10 YR 3/4, bruno-amarelada escura, estrutura
granular média, fraca, com tendéncia a subangular; pouco pldstica, pouce pe-
gajosa e fridvel. O limite do horizonte é abrupto.

12-30 cm — Ay, camada b, barrenta (limite com argilosa), ¢dr semelhante & anterior,
maciga com tendéncia a subangular; consisténcia pldstica, pegajosa e fridvel. O
limite para By é abrupto.

30-46 cm — B, camada ¢, ¢or 10 YR 5/4, bruno-amarelada, com estrutura subangular
moderada, pldstica, pegajosa e fridvel. A textura é argilosa. O limite é claro
e a topografia plana.

46-72 cm — Byy, camada d, ¢br 10 YR 5/4, bruno-amarelada e textura argilosa. Con-
sisténcia plastica, pegajosa e fridvel, tendo o limite gradual e topografia ondulada.

72-82 cm — transigio ndo colhida.

82-100 cm — B,, camada e, cér 10 YR 4/4, bruno-amarelada €scura, com mosqueas
mente amarelado na parte superior e avermelhado na inferior, fino e distinto.
Estrutura subangular média, com filmes escurcs, pldstica, pegajosa, e firme. O
limite para a camada seguinte é gradual.

100-16% cm — transigido ndo colhida.

109-156 em — C,, camada f, argilosa, cér 2,5 YR 6/2, vermelho-pilida e mosquea-
mento 5 YR 4/8, com manchas 25 Y 3/4 ¢ 3/2. Pldstica e pegajosa.

Todos os horizonte possuem limites planocs exeeto Bi/Ba.

0s dados fisicos (17) indieam que a porosidade poueo varia em
profundidade, sendo relativamente alta; a umidade equivalente e a 4gua
capilar méxima sfo altas e aumentam para a camada a. Soc solos po-
rosos e com capacidade de fornecer Agua as plantas.

Acidos, eom teor de matéria orginiea baixo e diminuindo vertical-
mente, 0 mesmo ocorrendo com as bases trociveis. A acidez de troca é

alta e a hidrolitica é média. A saturacdo de bases é muito baixa, en-
quanto a eapacidade de troea de bases é média.

Ag amostras de fertilidade (guadro 2) indicam que os solos déste
tipo na Estacfio apresentam as caracteristicas acima referidas ao perfil,
apresentando ainda baixes teores de fosforo e de Ca™ e Mg™.

4.1.6 — BERIE GLEBA (Gl)

Area de ocorréncia — 0,7 hectare, O perfil colhido nesta Estaciio,
niimero 723, representa uma transicio para a série Mosqueada, Tal per-
fil enecontra-se descritc em outro trabalhe e no quadro 2 encontram-se
os dados analiticos de uma amostra superficial, niimero 4107.
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Sdo solos profundos, originados dos mesmos sedimentos terciarios
que déo origem & série Pinda, porém em condigies de drenagem mode-
rada. Sua posicdo topografica é de fim de declive, em regiio ondulada
a fortemente ondulada. Esta associada topogrificamente & série Pinda,

formando um dos elementos integrantes duma catena. % relacionada,
também, com as séries Mosqueada ¢ Estacio.

Sgo argilosos e porosos. Quimicamente se apresentam muito dcidos,
com teores médios de earbono e nitrogénio, baixos teores de cdleio, magné-
sio e potissio trocAvels. A saturacio em bases & baixa. O fosforo se
apresenta em nivel baixo.

A amostra superficial apresenta as mesmas indieaces que o perfil
sumariamente deseritc acima.

4.2 — SOLOS INTRAZONAIS

Deniro desta categoria foram encontradas as séries Mosqueada e
Estagfio, representadas respectivamente pelos grandes grupos (Glei Poueo
Himieo e Glei Hiimico.

4.2.1 — BERIE MOSQUEADA (Mq)

Area de ocorréncia — 25,2 heetares. Em virtude das condicoes de
umidade, que impediram a abertura do perfil, a série foi definida atra-
vés de tradagens. A fertilidade foi estudada pelas amostras compostas
e superficiais de nimeros 4089, 4091, 4099, 4104 e 4109,

Fatores de formagio — Formado por sedimentos argilosos do ter-
cifrio, em condigdes de mi drenagem. Admitimos que tenha havido
concurse de materiais erodidos reecentemente, porém ainda nio foi DOS-
sivel detalhar essa contribuigio. A vegetaciio primitiva foi de mata e
a atual consiste de gramineas e cipericeas. Solos hidromérficos gleisa-
dos, de idade relativamente recente.

Solos associados — Associa-se com a série Gleba e Guatemala, Pa-
rece constituir elemento integrante das duas catenas Pinda e Pinhdo
porque ainda nfo foram notadas diferencas para estabelecer séries mal
drenadas para cada catena.

Descriciio das tradagens — O local da amostragem estava vegetado
com gramineas e cipericeas. Na época a agua espelhava & superficie
€ temos a assinalar que em grande parte do ano encontramos tal condicio.
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0-15e¢m — TR 2469, camada a, barrenta, ¢dr 25 Y 3/ , grizea muito escura, gleizada,
plstica e pegajosa. Provavelmente horizonte A

1540cm — TR 2470, camada b, ¢ir 10 YR 5/, grizea, gleizada. Aos 30 cm
aparece mosqueamento fino, de cér 10 YR 5/8 e uniforme. . Horizonte provivel.
By, argiloso.

40-70em -— TR 2471, camada c, argilosa, cor e mosqueamento similares aos da
camada anterior, ndo tio uniformes. Provavelmente Bo,.

7090 em — TR 2472, camada d, argilosa, cér semelhante & anterior. eom mosguea-
mento grosso, dominante, nio bem distribuido. Provavelmente ainda horizonte Buog-

As principais earacteristicas fisicas e quimieas encontram-se no
quadro 2.

Solo deido, com pH diminuindo pouco em profundidade, teor alto
de matéria orginica e nitrogénio. Baixos teores de cilcio e magnésio
trociveis, que se mantém constantes até a Wltima eamada. Alto teor
de potassio trocdvel na superficie, diminuindo bastante em profundida-
de; tem também altos teores de H e Al trocdveis.

As amostras compostas (gquadro 2) indicam que a série possui teores
varidveis de matéria orgiinica e potdssio trocivel. Os demais elementos
seguem a desericdo aeima.

Quapro 2. — Caracteristicas quimicas e fisicas da série Mosqueada, obtidas nas amostras
da sondagem

DETERMINACOES TR 2469 TR 2470 TR 2471 TR 2472
Arofundidade (em ew) _.______________.______ 0-15 1540 40-70 70-90
Freta grossa {9%)_._____.______ e 28,5 27.0 23.5 27.0
Pracdio intermedifria, lime mais areis fina 41,0 27,0 21,0 19.5
Argila (%) ... ... 32,5 46,0 55.5 63,5
C (% _______ 4,04 1,08 0,70 0,52
N (%Y ... O 0,22 0,1¢ 0,95 0,04
Relagio O/N . __________  TTTTTmTTT 18,4 10,8 10,3 13,0
PO4~3 soltvel temg/100g) _____ . _____________ 0,05 003 0,08 012
Mn*+* soltvel {e.mg/i00z)_ . ____________ I 0,04 0,03 0,03 0,04
K trocdvel (emg/100g) _________ - TT°7" 0,20 0,09 0,11 (A 13
Ca trocdvel {emg/W00g) . ___________________ 1,04 1,00 1.21 1,33
Mg trocfvel (e.mg/100g) .. _______ . .65 c,78 0,96 1,36
Al trochvel (emg/i00g) _________________ 7" 56 6,7 58 58
H trocavel (emgfl00g) _____ [ _TTTTTTC 13,6 4.3 8.0 69
8 lemg00gy _______________ T 77T 1,80 1,85 2,28 2,84
T (emg/00gy . _______ T TTTTTTtTT 21,1 17,9 16,1 15,5
R 9.0 10,4 14,2 18,3

4.2.2 — BERIE ESTAQIO (Fs)

Area de ocorréncia — 0,1 hectare. Série definida pelo perfil 722 e
com uma finiea amostra de fertilidade, 4101,
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Fatdres de formacdo — Solo formado em bacias com condigdes de
mé drenagem e, pelo estude do perfil, resulta da estratificacio de ma-
teriais trazidos por dgua. Apesar dos estratos nio deve ser classificado
come aluvidio visto que adquiriu caracteres morfolégicos devidos as eon-
digbes ambientes. Pelas observagbes de campo coneclui-se que a vegeta-
¢lo primitiva era de mata, estando atualmente coberto com gramineas e
eipericeas rasteiras. As condigdes locais reinantes permitem actmulo de
matéria orgénica, com formacio do grande grupo Glei Hamico.

Solos associados — Tem sido encontrado s6 em baixadas que pos-
suem pequeno eseoamento, ao longo de edrregos ou ribeirdes. Associa-se,
portanto, aos solos moderadamente drenados, Guatemala e (leba, e nio
as aluvides. Sua extensdo é bastante restrita. Na auséncia de estratifi-
cacdo, esta série formaria o elo terminal das catenas j& indicadas.

Descricio do perfil — O perfil foi colhido em peguena bacia inter-
na do Terciirio. E formadoe por estratos argilosos sbre barrentos, ori-
ginados por fenSmenos ernsivos loeais. A declividade é de 0-1% e a
vegetacfio, de pasto, contém gramineas baixas,

O perfil fol deserito da seguinte forma:

0-23 em — Ay, camada a, argilosa de cfr 10 YR 2/2, bruno-escura, com estrutura
granular média a fina, tendendo para subangelar. Consisténcia plstica, pouce
pegajosa e fridvel,

23 cm — Ay, camada b, argilosa, com a mesma cbr e propriedades gerais da
aamada anterior, diferindo na tonalidade mais leve e grau de estrutura.

40-60 cm — Ay, camada c, argilosa, de cér 10 YR 2/1, preta, com estrutura subangular
muito fina, moderada a forte. Consisténcia similar & da camada a.

60-89 cm — By, camada d, barrenta, cér 10 YR 3/1 a 4/1, grizeo-escura, com mos-
queamento 2,5 Y 3/2 e 10 YR 6/1, fino, comum e fraco. Nio apresenta estri-
tura (maci¢a) e tem consisténcia similar & da camada anterior,

89-116 em — Dy, camada e, barrenta, de ¢dr 10 YR 3/1, grizeo-escura e Aemais
propriedades -semelhantes 4 anterior,

116-130 cm ou mais — Dy, barreata, 10 YR 6/1, grizea. com mosqueamenta nos
canais de raizes, 10 YR 5/1 e 7/4 ¢ 25 Y 6/4. As demais propriedades sZo se-
melhantes 4s das camadas anteriores,

O grande grupo de solo é o Glei Hiimico. Difere da série Mosquea-
da pela presenca, nos horizontes superficiais, da matéria orginica hu-
mificada ¢ escura, em mistura com substincia mineral. '
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Os dados fisicos revelam que a quantidade de argila diminui bastante
em profundidade, indicando estratificaciio de materiais e essa variacio
estd acompanhada pela porosidade. Sdo solos porosos, eom umidade
equivalente e Agua capilar méxima altas, tendo boa capacidade de for-
necimento de 4gua as plantas, aliadas 4 condicio de drenagem.

As analises dos diversos horizontes indicam o actmulo de matéria
orginica na superficie, em escala maior que nos solos bem drenados;
todos os elementos que interessam diretamente is plantas diminuem em
seus teores para as eamadas mais profundas e sfio em baixas quantidades,
com exeecdio do potdssio. Em conseqiiéneia da matéria orginica humi-
ficada, sfo solos com altos teores de acidez hidrolitica e de troea, com
alta capaeidade de troca e indiece de saturacio muito baixo.

Foi colhida uma tnica amostra de fertilidade (quadro 1), ntunero
4101, onde se révelam as condigdes acima indicadas.

4.3 — S0LOS AZONAIS

Na Esta¢iio Experimental de Pindamonhangaba encontra-se um inico
representante, que & a sériec Dourada(®). Este solo, de aluvido, repre-
senta a sedimentacfio recente de material do Tercidrio e pré-Cambriano
trazido ‘pelos ribeirdes Pinhdo dos Borbas e Pinhio. A granulometria
dos sedimentos é dominantemente argilosa, mas pequenas manchas are-
nosas podem ser encontradas e representam antigas passagens dos ri-
beirdes. Hssas manchas sio muito limitadas e impossiveis de registre
no mapa, mesmo na escala 1:4000,

4.3.1 — SERIE DOURADA (Do)

Area de ocorréncia — 35 hectares. Foi estudada pelas tradagens
TR 2474 a 2477, O perfil 719, eolhido nesta Area aluvional, revela a
presenca de areia em camadas profundas e representa antiga passagem
do leito do ribeirdo. Hsta sua caracteristica foi indicada pelo historico
do local e na delimitagdo dos solos.

As amostras de fertilidade, distribuidas por tdda a oeorréncia, sfio
de numeros 4092, 4093, 4096, 4097 e 4100. As suas propriedades sdo
encontradas no quadro.

(¥) Inicialmente definida como série Prateadsa, porém, hoje dentrc das propriedades daguels
série,
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Fatores de formacio — Os sedimentos transportados pelos ribeirdes
Pinhiio e Pinhio dog Borbas sio resuliantes dos fendmenos erosivos das
formacdes Terciaria e pré-Cambriana. A Estacio situa-se na formagio
Tercidria, distante da segunda e onde os ribeirdes tém o leito mais aci-
dentado. As varzeas da Estaciio, portanto, tém as aluvides argilosas, con-
trastando da pré-Cambriana onde elas sfo aremosas. A contribuigéo do
pré-Cambriano as aluvides & indicada pela presenca da miea.

Acredita-se que tais solos estiveram cobertos com matas, porém agora
a quase totalidade se acha em cultura eom arroz.

Tisse tipo de agricultura, propiciado pelo solo e facilidade de irriga-
¢dio, Tesulton em profundas alteragSes no perfil. Pela acdo do nivelia-
mento, construcio de quadros e, eanais, desvios de ribeirdes ete., o homem
removeu ou adicionou terra, mvertendo as camadas superficiais do solo.
Por exemplo, o perfil 719 situa-se no antigo leito do ribeirdo, desviado
atualmente em cérea de 150 m do local.

As aluvides sio solos ainda em formagio, cujos sedimentos ainda séo
depositados nos 'periodos de enchentes. Nio existe desenvolvimento do
perfil e as camadas sio delimitadas pela cdr e textura dos materiais. A
topografia é plana, os solos sio mal drenados e com gleizagéo.

Solos associados — Normalmente a série Dourada liga-se aos solos
moderadamente drenados das partes altas quando ocorre em varzeas de

ribeirdes. Nas grandes varzeas do rio Paraiba geralmente esti associada
a outras aluvides.

Descrigiio das tradagens — O perfil apresenta-se argiloso até 90 cm,
de cor grizea (gleizagio) e com mosqueamento. Existe sempre pelo me-
nos uma camada de tonalidade amarelada. A presenca da mica é regis-
trada a partir da superficie e sua quantidade normalmente aumenta em
profundidade. A tradagem apresentou as segnintes camadas: 0-20cm

(TR 2474), 20-45cm (TR 2475), 45-70 em (TR 2476) ¢ 70-90 cm (TR
2477).

O estudo da fertilidade, pelas amostras compostas indicadas no qua-
dro 1, apresenta-a eom teores de carbono entre 1,3 a 1,8% e o nitrogénio
entre 0,13 a 0,17%. O fésforo & baixo, enquanto que as bases trocivels
potissio, cdleio e magnésio estio em guantidades consideradas médias. B
interessante assinalar que, nestes solos, o teor de magnésio é mais da me-

tade que o de céleio. Os teores de acidez de troca e hidrolitica sfo
médios e ¢ solo & acido.
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A SOIL SURVEY OF THE PINDAMONHANGABA AGR. EXP. STA.

SUMMARY

A detailed soil survey of the Paraiba Valley (Taubaté basin) is being carried on as
a cooperative project between the Instituto Agrondmico, Campinas, and the Servigo do
Vale do Paraiba. As a part of this project, a soil survey of the Pindamonhangaba Agr,
Exp. Sta. (226 hectares) was made, the results of which are reported in this paper.

The soils were classified in monotype series or soil types, Great Soil Group, sub-order,
and order, according to the climatic classification, The fertility problems were studied on
the basis of compesite soil sampies .. . $..v.a e 0 the slation.

The zonal soils belong to the sub-order Latosol and were defined in soil types Pinhio,
Pinda. Polémica, and Ponte Alta, as well drainec_l soils, and Guatemala and Gleba as
moderately drained ones.

As intrazonal soils was the Mosqueada series present, defined as Low Humic Cley
and Estagdo Series as Humic Gley.

The Dourada Series (soil type) is an alluvial soil with clay texture and enters as
azonal soil,
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