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RESUMO

No presemte trabalho sio apresentados os primeiros ressltados de wma ex-
periéncia mstalada na Estagio Experimental de Tatui, em solo Corumbatai com
pH =33, para estudar o cfeito, sébre a producio do algodoeiro, da calagen, <a
adubacio verde com nucuna préta (Stizolobiwm sp.} ¢ de wma adubagio mineral
com NPK, sendo ésses tratamentos cfetuados scparadamente ou combinados. A
muctna fol plantada nos mesmos auos ent gue se aplicou o calcario; nesses anos,
os canteiros testemunhas e os gue sé receberam calcario ficaram em pousio. (Juan-
do o algodocire ocupou os canteiros, fstes foram divididos em duoas partes, apli-
cando-se NPK em uma delas.  \ experiéncia foi condazida de modo que et to-
dos os anos figuraram as culturas do algodocire ¢ da mucuna,

No conjunte dos yuatro anos relatados (1956-537 a4 1939-60) ox  efeitos
tcdios da calagem e das adubacdes verde e mineral foram significativos e atingi-
ram respectivamente + 19, +19 ¢ 4+13%  Todavia. ésses efeitos foram atenua-
dos por varios Iatdres, enlre outres pela adubacio com NPK das culiuras ante-
riores @ experiéncia ¢ pelos pousios na fase preparatéria desta.  Tanto que as res-
postas a todos os tratamentos tenderam a anmentar no decorrer dos anos. O clei-
to do tratamento caledrio 4+ mucuna foi superior 4 soma das respostas 3 mucuna
¢ ao caledrio empregados separadamente. Durante o periodo relatado, as produ-
¢des dos canteiros sem qualquer tratamento cairam consideravelmente, ¢ mesmo
acontecendo, com menor intensidade, ds dos diversos tratamentos, com excecio
do que receben calcdrio + mucuna + NPK, no qual elas tenderam a aunwentar. Em

(1) A presente experiéncia foi planejada com a colaboracio da Segio de Téenica Experi-
mental. Na sua execuclo colaboraram os Engs. Aurs. Ayrton Rigitane e Vicente Gongalves du
Oliveira, que dirigiram a Estac@o Experimental de Tatui. Os solos foram analismilos na Secan
e Fertilidade do Solo. Recebido para publicacio em % de abril de 1061,

(2) Contratade pelo Conselho Nacional de Pesquisas, para colaborar com téenicos do
Instituto Agronémico. Sua colaboragio na presente trahallio o prestady
ciig o interpretagio dos resultados ebtidos

Afrenas na apresenti-
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relagdo & testemunha geral, o efeito déste tltimo tratamento foi de +38% no pri-
meiro biénio, elevando-se a + 115% no segundo.

1 — INTRODUCAO

Em 1953-54 foi instalada, na Estagdo Experimental de Tatui, uma
experiéncia para estudar o efeito, sébre a produgio do algodoeiro, da
calagem, da adubagio verde com mucuna e de uma adubagio mineral
com NPK. A calagem ¢ a adubacio verde sio efetuadas de trés em
trés anos, fazendo-se, nos anos intermedidrios, duas culturas de algo-
ddo.  Quande o algedoeiro ocupa os canteiros, éstes sio divididos em
duas partes, uma das quais recebe a adubacio mineral e a outra fica
sem ésse tratamento.

O objetivo do presente trabalhe é relatar os resultados obtidos
até 1959-00, pois a experiéncia continua a ser executada, com algumas
modificagdes. Os resultados do periodo agora estudado foram preju-
dicados por varias ocorréncias; todavia, estas s0 iniluiram diminuindo
o cfeito dos tratamentos comparados. Mesmo assim as informagdes
colhidas no mencionado periodo servem nio somente para melhorar
a execugdo da experiéncia daqui por diante, como também para orien-
tacao dos agricultores,

2 — PLANO EXPERIMENTAL E EXECUCAO
2.1 — PLANO

Este consta de um fatorial 2* em que foram considerados os fato-
res calagem (¢), adubacdo verde com mucuna (m) ¢ adubacio quimica
(g}. Adotou-se o delineamento de blocos ao acaso, com quatro repe-
ticdes ¢ canteiros subdidividos para a aplicaciao da adubacdo quimica.
Assim, os tratamentos (1), ¢, m e mc, denominados tratamentos basi-
cos. formam um fatorial 22 ocupando os canteiros maiores. No ano em
que se planta mucuna nos tratamentos m e me. os canteiros testemu-
nhas (1), bhem como os que sd recebem calagem (¢) ficam abandonados
a vegetagdo espontinea. Os tratamentos basicos sio efetuados de trés
em trés anos, fazendo-se, nos anos intermediirios, duas culturas de al-
goddo. Somente nesses anos é gque os canteiros sfo divididos em duas

partes, uma das quais recebe adubagiio mineral, ficando a outraz sem
novo tratamento.
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Por conseguinte, sdo necessarios trés anos bara completar um ci-
clo de determinado tratamento bésico: o primeiro ano sem aigodio, o
segundo e o terceiro com algodio, distinguindo-se os resultados obtidos
nos dois dltimos anos pelas designacdes A4, e 4,, que significam, res-
pectivamente, primeiro e segundo anos de algodio apds os tratamen-
tos basicos.

A fim de eliminar as variagdes anuais, a experiéncia é conduzida
em trés séries, que sdo iniciadas, com os tratamentos basicos, em anos
consecutivos. Dara facilitar a nstalagdo, os tratamentos de uma série
foram reunidos em um dnico bloco de quatro canteiros pequenos.

Em resumo, o plano considerado contém, em cada repeti¢io, can-
tetros subdivididos duas vézes. A primeira subdivisio correspondem os
biocos sorteados dentro da repeticdo, pertencendo cada um déles a uma
série.  Os blocos se subdividem em quatro canteiros, destinados aos
tratamentos basicos, que sdo distribuidos ao acaso dentro de cada blo-
co.  Finalmente, éstes canteiros foram partidos ao meio, escolhendo-se,
a0 acaso, 4 metade que devia receher adubac¢io quimica.

2.2 — EXECUCAQ

A experiencia foi instalada em 1953-54, na Estagio Experimental
de Tatui. A 4rea utilizada, de solo Corumbatai, vinha sendo cultivada
alternadamente com milha e algoddo, sendo que estas culturas eram
adubadas com doses moderadas de NPK. Antes da instalacdo foram
tiradas duas amostras do solo em aprégo, verificando-se que éle tinha
pH=520. Em setembro de 1955, porém, féz-se um estudo mais deta-
thado, tomando-se cinco amostras compostas de subamostras dos can-
teiros que até entio haviam ficado em pousto, ¢ que, portanto, nio ti-
nham recebido, a partir do inicio da experiéncia, calagem, adubagio qui-
mica ou mucuna. Em média dessas cinco amostras, cuja variacdo foi
pequena, os resultados analiticos foram os seguintes:

PH Int. 5,33
C% o 1,44
N Gooo 0,11
PO, emg () 0,12
K¥emg () ..o 0,54
Cathemg () ..o 2,68

- (3} Solivel em selucio de H,SO‘ 0,05 N, por 100 g de T.F.S. 4.
(4) Elementos trocdveis, em 100 g de T.F.8.A.



H24 BRAGANTIA Vol 20, N 22

Os canteiros maijores tém 52,80 m?  Nessa area ¢ que se empre-
gou o calcario e semeou a mucuna, com o espagamento de 0,50 x 0,20 m.
Quando ésses canteiros foram ocupados pelo algodoeiro, semearam-se
12 fileiras de 6 m de comprimento, espacadas de 080 m, sendo que a

parte Gtil de cada subcanteiro — um com adubagdo quimica e o outro
sem adubo — constou de trés fileiras, ou sejam 14,40 m® Duas filei-

ras marginais internas separaram as areas uteis dos dois subcanteiros,
as guais também foram protegidas, dos lados externos, por vutras duas
marginais. Nas fileiras, as covas foram espacadas de (.20 m, rece-
bendo cada uma cérea de 10 sementes, para se deixar uma planta no
desbaste.

De calcario foram empregadas 5 t/ha. O teor de CaQ) do mate-
rial usado até 1958-59 era de 30.9% ; em 1959-60, porém, foi de 44,5%.
Tanto nos canteiros (ue ficaram em pousio como Nos (ue tiveram mu-
cuna, o corretivo foi aplicado dias antes da semeacdo desta, sendo dis-
tribuido wniformemente em toda a sua arca e, em seguida, misturado
com a camada superficial do solo. A adubacdo quimica constou de
50-100-50 kg/ha de N-1,0,-K,0. nas formas de salitre do Chile, super-
josfato ¢ cloreto de potissio, salvo em 1958-59, quando em lugar de sa-
litre se usou sulfato de amonio. O fosforo ¢ o potassio foram aplicados
nos sulcos de plantio do algodoeiro, pouco antes da semeagio déste; ©
nitrogénio, em cobertura, 35 a 45 dias apos a emergéncia das plantas.
menos em 1956-57. quando a cobertura foi efetuada tardiamente, em
duas parcelas, uma 65 ¢ outra 84 dias depois da emergéncia. As filet-
s marginais nio receberam adubagdo quimica.

O algodoeiro foi sempre semeado na segunda quinzena de outu-
bro, usando-se as linhagens 1.A.C.-51/1047 ¢ 1.A.C.-4R/571. respec-
tivamente em 1956-57 e 1957-58, ¢ a variedade 1.A . C.-9 nos dois ulti-
mos anos, A mucuna, da variedade préta (Stizolobium sp.), salvo em
1939-60, tamhém foi semeada nessa época, florescendo em meados de
abril,  Cérea de um més depois do florescimento, as ramas da legumi-
nosa foram cortadas. pesadas ¢ espalhadas nos respectivos canteiros,
sendo incorporadas ao solo com o preparo déste para o plantio de algo-
d3o no ano agricola seguinte.  Em 1959-60 houve afteracdo no plantio
da mucuna, mas essa modificagio 80 poderd afetar a producio do algo-

doeiro, no periodo posterior ao que vai ser relatadao.
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2.3 — CONSEQUENCIAS DE ALTERACOES NA EXECUCAQ

Conforme ja esclarecido. a expericncia foi instalada em 1953 34
quando se empregou calcdrio e semeou mucuna nos respectivos cantei-
ros da primeira série, ficando os outros canteiros sem qualquer trata-
mento, ¢com vegetacdo espontinea. No ano seguinte, aquela série ji
teve o primeiro plantio de algoddo (A,). ao passo que outra entrou em
acdo, recebendo, ou nao, calcdrio o mucund; enquanto isso. a terceira
série permaneceun em pousio, para receber os tratamentos Lésicos em
1955-36.  Todavia, nesse ano. que seria o primeiro a4 ser utilizade para
estudar a produgio. pois na experiéncia ja deveriam figurar 4, ¢ A, por
medida de ordem geral da Diretoria da Divisdo de listacdes [ixperi-
mentais o campo ficou sem qualguer cultura ou tratamento. [<ssa in-
terrupgao introduziu uma séria complicagio no plano experimental, por-
ffue em 1956-57, quando a4 experiéneia foi tratada como deveria ter sido
em 1955-56, A, deixou de ser algodio semeado no ano seguinte ao
calagem ¢ da cultura de mucuna, pois houve. de permeio. um ano de
pousio forcado: pelo mesmo motivo, A.. que deveria suceder a 4,. tam-
bém ficou separado déste por um ane de pousio.

Tsso ndo teria muita mmportincia para o estudo da calagem: para
o da adubagdo com mueuna. porém, ainterrupcio trouxe um .grande in-
conveniente, pois ndo mais se poderia verificar. em 1956-57. seu efeito
imediato, mas unicamente o residual, €. por outro lado. o pousio forca-
do dos canteiros testemunhas POT mais um ano, com vegetagdo cspon-
tinea, até certo ponto deve ter correspondido a uma adubagdo verde.

Acresce ainda que. tendo-se usado um calcario mais rico em 1959-
-60, a dose de Ca0, em uma das séries, fol aumentada de quase 50¢; .
Além disso, em vista dos bons resultados obtidos com a intercalacio da
mucuna na cultura do milho (4, 5), 3 partir de 1959-60 introduziu-se
uma  modificagdo no plano original: para que as séries nio ficassem
sem uma cultura econdmica de trés em trés anos, resolveu-se plantar
milho nos canteiros que antes eram abandonados 4 vegetacio espon-
tanea [tratamentos (1) ¢ ¢} ou eram cultivados somente com mucuna
(m e me). sendo o leguminosa semeada. nos correspondentes canteiros,
nas entrelinhas do milho, ao atingir &ste dots meses de idade,

Nessas condigdes, os resultados obtidos com o algodoeiro a partir
de 1960-61 pertencem a uma nova fase da experiéncia. tornando-se ne-
cessario o estudo da fase anterior a ésse ano.  P’ensou-se, entio, em re-
latar, agora, os resultados do periodo 1957-58 a 1959-60. excluindo 1956-
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57, em vista da citada interrupcdo.  Mesmo assim, as séries ainda fi-
cariam um tanto desiguais quanto aos fratamentos anteriores. Por ou-
tro lado, um exame preliminar revelou que, tomando somente o perio-
do 1957-58 a 1959-60 ou incluindo-se 1956-37, os resultados ndo seriam
muito diferentes.

Deve-se acrescentar que em 1959-60 foram adubados trés cantei-
ros que deveriam permanecer sem adubaciio quimica. e que esta ndo fol
aplicada nos que a deveriam receber. Além de prejudicar os resulta-
dos désse ano, o engano deve refletir-se também nos anos imediatos,
em vista do efeito residual dos adubos.  Contudo, ndo foi tentada qual-
quer corregdo, e, para nio meodificar o sorteio primitivo dos canteiros,
a melhor solucio que se encontrou para o caso fol ignora-lo nos cal-
culos das produgdes, mas considerd-lo como um dos fatores que contri-
buiram para diminuir o efeito médio da adubagio (uimica.

Em vista do exposto e eonsiderando ainda que os primeiros resul-
tados de experiéncias como esta sio necessariamente prejudicados pela
diferenca na intensidade e freqiiéncia dos tratamentos anteriores, resol-
veu-se estudar, neste artigo, os resultados obtidos nos quatro anos
1956-57 a 1959-60, os quais, ndo ohstante os sendes ja mencionados e ou-
tros que seriio assinalados adiante, constituem informacdes de incontes-
tavel utilidade.

3 — RESULTADOS OBTIDOS
3.1 — CULTURA DO ALGODOEIRO

Em média de todos os tratamentos os «stands» finais em 1956-57,
1957-58, 1958-59, ¢ 1959-60 foram, respectivamente, de 85, 82, 77 e 72%.
Nos dois tltimos anos, tendo corrido séco o periodo imediato & semea-
cio, a emergéncia das plantas foi muito retardada. Observou-se ain-
da que, nesses anos, cérca de 409 dos canteiros que receberam aduba-
ciio quimica tiveram ¢stands» bem mais baixos que os dos canteiros ad-
iacentes sem essa adubacdio, o que se atribui 4 aplicacdo de K nos
suleos de plantio,

As produgdes obtidas com os diversos tratamentos se acham no
quadro 1. A média de todos os tratamentos e dos dois plantios de al-
godio (A, ¢ A,) foi de 1083 kg/ha (175 arrébas por alqueire paulista)
no periodo em estudo. Nos dois primeiros anos as médias foram quase
iguais, de 1128 ¢ 1144 kg/ha, mas em 1958-59 e 1959-60 elas cairam.
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respectivamente, para 1067 ¢ 994 kg ha.  Fssi queda deve ser atri-
huida. em parte, i redugio que se observou nos estands» ; em sua maior
parte, porém, ela proveio da insuficicneia de certos tratamentos, que se-
rdo especificados adiante.

A andlise estatistica foi efetuada para cada ano ¢ para o conjun-
to dos quatro anos.  Os resultados da andlise désse conjunto siio apre-

sentados no quadre 2,

Quanrg 2. — Ensaio de adubagido do algodoeiro conduzide e Vatui. Andlise
da variducia do conjunio das produgdes ohtidas no periodo 1056-537 a4 1939-60

' [
&

D O G.T1.. 5.0, Q.M. ¥
i
AOS oo ! 30 18678 | 062261 384
PIATLIOS o oo ot oeee e h e 1 0,1434 00,1434
Anos x Plantios .. ... 3 1,1233 0,3744 —
Repetiches .. ..oovioo oo 3 1,5456 10,5132
Repeticdes dentro de anos ..o 9 1,4266 01,1588 -
Trro (@) .o 12 1,9433 0,1621 —
Fratamentos (bisicos} ... oL 3 49,6008 3,2003 14,05%%
O 1 41,4891 44801 20,08%*
M 1 4,844 48400 22 62%*
MO . 1| o271z | ooz b —
Anos x tratamentos (basicos) ... 9 1,0742 01,2194 —
A0S X O o 3 1,0893 (1,3631 —
Anos x M e 3 {},5390 00,1800 —
Anos x MO e 3 0,3449 0,1150 —
Tratamentos (basicos) x Plantios ... .. 3 0,2205 0,0735 —
vnos x Trats. (basicos) x Plantios .. .. 9 3.9627 0,4403 2.,06%
Brro (D) o 72 15,4091 0,2140 —
() (adubacico gquimica}) ............. ... 1 24610 2,4610 23.64%*
ANOS X € e 3 10,7871 0,2624 -
Plantios x ©Q oo i 1 0,1743 0,1743 —
Anos x Plantios x ¢ ... ... o 3 04,2402 0,0801 —
Tratamentos (basicos) x {J ........ ... .. 3 (,4324 (3,15310 -
Anos x Trats. (basicos) x Q@ ........... 0 0,5052 1),0561 —
Plantios x Trats, {basicos) x @ ........ 3 0,3483 0,i161 —
Anos x Plantios x Trats. (basicos) x O .. 9 1.2234 0.1359
Frra (€) o e u6 9,9903 0,1041 —
Total L s 253 35,3963 -

De 1950-37 para 1959-60 as diferencas de produgao entre os dois
plantios de algoddo (A-A:) foram sucessivamente de + 113, - - 121,
F48 e 493 kg/ha (H10, - 1 A4 e +9% ). LEm mddia dos quatro
anos essa diferenca foi de apenas + 33 kg/ha (+3%) ¢ nao significa-

tiva.
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fim média do periodo relatado o efeite da calagem (C) foi alta-
mente significativo e alcangou + 184 kg/ha (+19%), sendo quase nula
a diferenca entre 4, e A.. Do primeiro ano para o quarto, as respos-
tas médias ac corretivo foram, sucessivamente, de +18 +4, +22 ¢
+35%, observando-se, portanto, certa tendéncia para aumentarem com
v decorrer dos anos,

O efeito M. +191 kg/ha (+19%), foi altamente significativo na
média dos quatro anos. Nessa média éle foi um pouco maior em A,
{ +211 kg/ha) que em A, (+171 kg/ha), mas a diferenca nio foi sig-
nificativa. O efeito da mucuna tendeu a aumentar no decorrer da ex-
periéncia, pois do primeiro ano para o quarto suas respostas, em mé-
dia de A, +A,, foram sucessivamente de +8 +22, +21 ¢ +28%. As
respostas dos trés Gltimos anos foram significativas, sendo que as do
segundo e do terceiro ao nivel de 5%, e, a do quarto, ao de 1%. Toda-
via. essa tendéncia variou nos dois plantios de algoddo, pois as respos-
tas foram. na mesma ordem cronoldgica, de +27. +4. +17 e +42%
em A, e de —10, +42, +27 ¢ +15% em A..

A interagdo CxM ndo foi significativa em qualquer dos quatro
anos ¢ no conjunto déles. Deve-se assinalar, porém, que em média de
A, A, ¢ das aplicacies na auséncia e na presenca da adubagfo quimi-
va, as respostas A calagem [¢-(1)] e 4 mucuna {m-(1}] foram respec-
tivamente de +138 e 4145 kg/ha, ao passo que o efeito do emprégo
combinado désses tratamentos [em-(1)] se elevou a +374 kg/ha, sen-
do. portanto, bem maior que a soma ( -+ 283 kg/ha) das respostas aos
tratamentos ¢ e m empregados separadamente. Deve-se assinalar tam-
bém que essa diferenca tendeu a tornar-se mais sensivel na parte final
do periodo em estudo. Fm média do primeiro biénio, as respostas aos
tratamentos ¢ e m foram respectivamente de <109 ¢ +150 kg/ha, e sua
soma. +259 kg/ha. pouco diferiu do efeito do tratamento cm,’ que foi
de +269 kg/ha; no segundo biénio, porém. as respostas a ¢ e m foram,
respectivamente, de +168 e 4142 kg/ha, perfazendo +310 kg/ha. ao
passo que o efeito de cm atingiu +480 kg/ha.

Na média geral o efeitoc @, embora altamente significativo, foi
apenas +136 kg/ha (+13%). Contudo, éle tendeu a crescer no de-
correr da experiéncia. pois do primeiro ano para o quarto fol, sucessi-
vamente. +32, +93, +203 e +217 kg/ha. Conguanto as interacdes
QxC ¢ QxM nic tenham sido significativas, convém dizer que. em mé-
tha dos quatro anos, o efeito da adubacdo quimica foi bem maior na
auséncia do calcdrio ou da mucuna. Neste caso, as respostas a essa
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adubacio, do primeiro ano para o quarto, foram sucessivamente de
+101, +159, +301 e +340 kg/ha, correspondendo a + 11, -+17, +39
e +59% da produgio dos canteiros que nio receberam qualquer trata-
mento. Em média dos quatro anos o efeito Q foi tio sémente + 100
kg/ha em A,, mas elevou-se a +172 kg/ha em A,. Na auséncia do cal-
cario e da mucuna a adubagldo quimica aumentou a produgio de 232
kg/ha em A, e de 220 kg/ha em A,; na presenca désses dois tratamen-
tos basicos, porém, as respostas foram muite diferentes nos dois plan-
tios: enquanto em A, ela fol sdmente de +82 kg/ha, em A, elevou-se a
+219 kg/ha.

No pardgrafo anterior ja se disse que as interagdes QxC e QxM
ndo foram significativas, e apontaram-se algumas diferencas no com-
portamento da adubagdo quimica na auséncia ou na presenga da mu-
cuna ¢ do calcdrio. Deve-se acrescentar que o efeito déste, em média
dos quatro anos, foi um pouco menor na presenca da adubacgio quimi-
ca; somente no terceiro ano é que esta o tornou bem mais pronuncia-
do. Quanto & mucuna. em média do periodo relatado e de A, + A, suas
respostas na auséncia e na presenga da adubacio quimica foram, res-
pectivamente, de +210 ¢ +173 kg/ha. Contudo, houve grande diver-
géncia entre os dois plantios, pois, na mesma ordem, essas respostas fo-
ram de +279 ¢ +143 kg/ha em A,, passando para +140 e +202 kg/ha
em A,. Nota-se ainda que, enquanto em A, o efeito da mucuna, em to-
dos os anos, foi bem menor na presenca da adubag¢fio quimica, em A,
aconteceu o contrario a partir do segundo ano, sendo que em média do
ultimo biénio a resposta 4 leguminosa foi de +134 kg/ha na auséncia e
de 4249 kg/ha na presen¢a da adubagio em aprégo. :

Em média do periodo em estudo e de A, + A, os canteiros (f), sem
qualquer tratamento, produziram 806 kg/ha. Com a adigio de ¢, m
ou ¢ as produgdes aumentaram de apenas 26-28% ; com as combina-
¢hes ¢g, mq e ¢cm os aumentos ja se elevaram, respectivamente, a 36, 37
e 51% ; contudo, foi ¢mqg que obteve a maior resposta, de +70%. A
figura 1 mostra isso claramente e, ainda, que as respostas a todos ésses
tratamentos foram bem maiores no segundo biénio do que no primeiro.
Essa figura também mostra que a producio do tratamento (1) catu con-
siderivelmente no segundo biénio, e que, nio obstante o maior efeito
dos diversos tratamentos nesse biénio, a queda de produgio fol acen-
tuada com a maioria déles; sdmente cmg é que conseguiu eleva-la apre-
cidvelmente,
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Ficura I. — Ensaio de adubacio conduzido em Tatui.
As colunas representam as médias, por tratamento,
das producdes de algodio em caroco obtidas nos
dois biénios e no quatriénio em estudo, e cujos de-
talhes se acham na parte inferior do quadro 1. As
partes vazias das colunas correspendem aos efeitos,
em relagdo & testemunha geral (1), dos tratamen-
tos c-calagem, m-adubagio verde com mucuna, q-
-adubacfo quimica com NPK e suas diversas com-

binagoes.

Quabro 3. — Ensaio de adubagio conduzido em Tatui, Médias bienais e guatrienais

das producdes obtidas nos canteiros testem

unhas (1) e nos que rececheram calcario}-

+mucuna-adubacio quimica (emq), bem como nos demais tratamentos, quando o
algodoeiro ocupou os canteiros um ang (A1) ou dois {A:) apds a calagem e o plantio

de mucuna
Plantios le T 20 Indices do
Tratamentos de alg. | bienio bidnin Médias —%1“-'.015111(;8 .'
ka/ha kg/ha kag/ha
EWG . Aol 1348 1416 1382 105
Ao 1234 1475 1335 120
Médias 1291 1 446 1369 112
)y oo VS PR 923 721 822 78
Ao 955 623 789 63
Médias 39 672 806 72
Outros tratamentos ... .. f Ao 1134 1064 1 099 94
A 11353 977 1065 85
Médias 1144 1020 1082 80
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Deve-se dizer que as médias estudadas no paragrafo anterior re-
presentam com bastante fidelidade o que aconteceu nos dois plantios
de algodao: tanto em A, como em A, apesar de terem sido maiores os
efeitos dos diversos tratamentos no segundo biénio, as produgdes, neste,
foram quase tddas menores, com excecdo da dos canteiros que recebe-
ram cmg, que tendeu sempre a aumentar. Convém acrescentar (ue a
queda geral da producdo (menos no tratamento cnrg) no segundo hié-

nio fol mais acentuada em A, que em A,, conforme se abserva no qua-
dro 3.

3.2 — CULTURA DDA MUCUNA

LLm 1934-55, 1936-57, 1957-58 e 1958-59 determinou-se, logo apds
o corte, o péso das ramas verdes de mucuna, podendo-se, assim, verifi-
car o efeito da calagem sébre a leguminosa,

Em média dos quatro anos, a produgio de ramas foi de 234 t/ha
nos canteiros sem calcario e de apenas 20,9 t/ha nos que reccheram o
corretivo.  [’or conseguinte, a calagem provocou, nessa média, uma re-
ducdo de 11% na produgio de ramas. Deve-se notar que, tendo alcan-
gado 23% no primeiro ano, a reducio tendeu a diminuir nos anos se-
guintes, pois as produgdes sem e com caledrio foram, respectivamente,
de 26,7 e 20,5 t/ha em 1954-55, 20,7 e 18,3 t/ha em 1956-57, 20.7 e 19,7
t/ha em 1957-58, 25,6 e 25.2 t/ha em 1958-39.

Tratando-se de material verde, nfo ha garantia de ter sido pe-
sado com o mesmo teor de dgua, ndo se podendo, por isso, apreciar pe-
quenas diferengas. Todavia, nfo resta divida de que, apesar de ser aci-
cida a terra utilizada para a experiéncia, a calagem nio aumentou a
producido de ramas da mucuna, pois as observagdes foram feitas em
varios anos, e, além deo mais, em trés séries diferentes, isto &, em trés
diferentes grupos de canteiros, cada grupo com quatro repetiges.

(s ¢stands» foram geralmente bons, ndo havendo diferencas apre-
claveis entre os dos canteiros sem e com caleario.  Como a mucuna nido
fui adubada diretamente, poder-se-ia objetar que ela nio responde a
calagem por falta de outros nutrientes. Convém, por isso, lembrar que,
pelo menos no inicio da experiéncia, a terra ndo era deficiente de fos-
foro e potdssio, e, depois dos dois plantios de algodao, a leguminosa
sempre encontrou, em boa parte da area dos canteiros em que fol semea-
da, consideriaveis residuos das adubacdes que aguela cultura recebeu.
() fato é que as produgdes de ramas foram geralmente boas.
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O mais estranho é que, embora a calagem nio tenha melhorado a
produgiao de massa verde da mucuna, aumentou sensivelmente, confor-
me jd se viu, a eficiéncia desta sobre a producdo do algodoeiro. Este
assunto ainda serd discutido no cap. 4.

4+ — DISCUSSAQ

Eim média dos quatro anos considerados neste trabalho, os efeitos
principais C, M e Q sobre a produgdo de algodio, conguanto positivos
¢ altamente significativos, foram muito menores do que seria de es-
perar numa terra Aecida e repetidamente cultivada antes da experién-
cia.  Por outro lado, a calagem, embora tornasse mais pronunciado o
efeito da mucuna sébre o algodaeiro, nio aumentou a producio de mas-
sa verde da leguminosa,

O caledrio foi aplicado superficialmente ¢ com pequena antece-
déncia ao plantio da mucuna. Como a dose do corretivo foi elevada,
sua concentiacdo temporaria na camada superficial do solo parece ter
prejudicado o desenvolvimento inicial da leguminosa, tanto que a pro-
fdugdo desta foi inferior nos canteiros que receheram caleario.

[Z interessante (ue, apesar de ter deprimido a produgio da mu-
cuna, o caledrio tenha aumentado o efeito desta sobre o algodeeiro. Os
dados da experiéncia nio permitem explicar essa aparente contradigio.
Nao ¢ para estranhar, porém. (ue a calagem tenha aumentado a capa-
cidade da mucuna em fixar nitrogénio atmosférico.  Albrecht (1}, Klin-
gebiel e Brown (3) e varios outros investigadores mostraram que cer-
tas leguminosas, embora crescam normalmente em solos modestamen-
te providos de caleio, sO apresentam abundante nodulacio e fixam apre-
cidvel quantidade de nitrogénio atmosférico quando se aumentam as
disponibilidades daquele elemento. Examinando os resultados de uma
experiéncia realizada entre noés, com mucuna anid (2), os autores do
presente trabalho verificaram que a calagem pouco influin s6bre a pro-
ducido de matéria séca, mas elevou consideravelmente o teor desta em
nitrogénio.  Nessa experiéncia, feita em vasos com terra-roxa-mistura-
da tendo pli=3530, a adi¢do de calcario dolomitico provocou um aumen-
to de apenas 4% na colheita de matéria séea (ramas c raizes), a0 passo
que elevou de 38% a quantidade de nitrogénio contida na colheita. Con-
siderando sdmente as ramas, as respostas a calagem foram de +9% na

7

matéria séca e de +51% na quantidade de nitrogénic.
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Com a acdo do tempo ¢ a aragdo do terreno para o plantio dos anos
seguintes, o cileio empregado foi atingindo gradativamente camadas
mais profundas do solo. Dai o seu efeito benéfico sdbre o algodoeiro,
efeito ésse que tendeu a aumentar no decorrer da experiéncia, o que
certamente se deve i sua distribuicdo. cada vez melhor, no volume de
solo que interessa as raizes.

Quanto ao efeito da adubacio verde, além da provével redugdo
que sofreu em conseqiiéncia do modo de aplicagdo do caledrio, os can-
teiros que ndo a receberam — e que serviram, portanto, como testemu-
nhas — ficaram em pousio um ano em cada ciclo da rotagdo. Isso, no
estagio mais avangado da experiéncia, porque no inicio desta, conforme
j4 esclarecido, o pousio fol muito mais dilatado. I pousio com vegeta-
¢do espontinea corresponde a moderada adubacio verde. Por outro
lado, nos subcanteiros que receberam adubagdo quimica, a mucuna se
tornou menos necessiria, porque teve que atuar na presenca de boa
dose de nitrogénio. Efetivamente a resposta a leguminosa, no primei-
ro plantio de aigoddo (A,). fol menor na presenca da adubag¢io quimica.

O eleito residual da mucuna, no segundo plantio de algoddo (A),
foi inferior ao efeito imediato, verificado em A,, mas a diferenga o
muito menor que a esperada. Tsso parece ter resuitado, também, da
relativa abundancia de nitrogénio no inicio do periodo estudado, pois
em A,, quando provavelmente diminuiu o estoque disse nutriente, a
presenca da adubagido quimica ja ndo prejudicou o efeito da mucuna;
pelo contrério, tornou-o mais pronunciado. As agles e interagbes men-
cionadas neste pardgrafo e no anterior explicam por que o efeito meédio
da adubacio verde tendeu nitidamente a crescer no decorrer da expe-
riéneia.

O efeito médio da adubacdo quimica também foi prejudicado por
diversos fatores. O solo utilizado para a experiéncia vinha sendv adu-
bado nas culturas anteriores e estava, segundo revelou a analise quimi-
ca, bem provido de potdssio e medianamente suprido de fosforo.  Por
outro lado, em vista dos periodos de pousio. e sobretudo na presenga da
mucuna. o nitrogénie da adubacic guimica deve ter-se tornado menos
necessario, tanto (ue a resposta a essa adubagio foi bem maior nos can-
teiros que nio receberam mucuna. A adigdo de caleario também re-
duziu o efeito da adubacio em apréco, ¢ essa reducio foi maior em A,
o que indica ter sido uma conseqiiéncia temporaria da aplicagao super-
ficial de dose elevada do corretivo. No primeiro ano o emprégo do
nitrogénio, em cobertura. foi efetuado tardiamente, ¢. nos dois (ltimos,
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os «stands» de cérca de 40% dos canteiros adubados foram prejudica-
dos, ao que parece pela aplicagio de PK nos sulcos de plantio. Nio
tendo sido adubadas as fileiras marginais, a concorréncia que sofreram
as plantas das linhas ateis deve ter também contribuido para reduzir o
efeito em estudo. Finalmente, convém lembrar o engano ocorrido no
ultimo ano, quando foram adubados trés canteiros que deveriam ficar
sem adubo, ndo sendo adubados os que deveriam recebé-lo, engano ésse
que, pelos motivos indicados em 2.3, foi ignorado no calculo das pro-
ducdes. Apesar de todos ésses inconvenientes, os efeitos da adubagio
quimica, tal como acontecen aos da calagem e da mucuna, tenderam a
crescer considerivelmente no decorrer dos anos.

Resumindo, em média dos quatro anos e de A,+ A, a producio dos
canteiros (), sem qualquer tratamento, foi de 806 kg/ha, ao passo que
a dos adubados com cmg — o tratamento individual que mais se des-
tacou quanto ao volume das respostas anuais e 3 manutencio ou me-
lhoria da produtividade no periodo relatado —— alcangou 1369 kg/ha.
O aumento que ¢mg provocou foi, portanto, de 563 kg/ha (70%), sendo
praticamente nula a diferenca entre A, e A,. Essas médias, porém, fo-
ram prejudicadas pelos resultados obtidos no inicio da experiéncia. Do
primeiro ano para o quarto, as produgdes do tratamento (I), em mé-
dia de A, e A,, foram sucessivamente de 935, 944, 768 e 576 kg/ha, ao
passo que as respostas a cmg cresceram, na mesma ordem, de +318
para +385, +739, e +809 kg/ha. Como as produgdes de (1) cairam
no decorrer dos anos, os efeitos relativos, que foram sucessivamente
de +34, +41, +96 ¢ +140%, dio uma idéia mais clara da perda de
fertilidade do solo nos canteiros testemunhas e da crescente necessidade
de tratamento adequado.

As consideragBes acima mostram que os sendes que prejudica-
ram a presente experiéncia, no periodo relatado, s6 inflwiram no senti-
do de diminuir os efeitos dos tratamentos em estudo. Por isso mesmo
as informagdes que ela forneceu foram muito ateis e indicaram que,
uma vez corrigidos ou evitados os citados inconvenientes, os futuros
resultados serdo ainda mais interessantes.

5 — CONCLUSOES

a) No conjunto dos quatro anos relatados (1956-57 a 1959-60)
e sem distinguir os plantios de algodic efetuados no primeiro
e no segundo anos apés a calagem e a adubacio verde, os efei-
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b)

d)

e)

tos médios da calagem, da adubagio verde e da adubacio mi-
nera] com NPK, sébre a produgdo do algodoeiro, foram res-
pectivamente de +19, +19 e +13%. Tratando-se de um
solo acido e repetidamente cultivado nos anos anteriores 1 ex-
periéncia, ésses efeitos devem ser considerados pequenos;

O solo utilizado havia sido adubado com NIP’K nas culturas
anteriores, e, na fase preparatoria da experiéncia (da instala-
¢do até as culturas de algodio agora consideradas) ficou em
pousio por alguns anos, Bsses motivos e outras ocorréncias
reduziram os efeitos dos diversos tratamentuos, sobretudo nos
primeiros anos. Tanto que as respostas a todos éles tende-

ram a crescer consideravelmente no decorrer do periodo re-
latado;

O efeito imediato da adubacdo verde (verificado no primei-
ro plantio de algoddo apds a cultura da mucuna) foi maior
que seu efeito residual (no segundo plantio de algodao). To-
davia, a diferenca entre ¢les fui relativamente pequena, o que
se atribui, em parte, aos periodos anteriores de pousio, ¢, em
parte, ao fato de ter a adubacio mineral elevada dose de ni-
trogénio;

As interagdes calagem x mucuna, calagem x aduba¢io quimi-
ca e mucuna x adubagdo quimica nio foram significativas. No-
tou-se, porém, que o efeito do tratamento calcirio + mucuna
foi superior & soma das respostas 3 mucuna e ao calcirio em-
pregados separadamente. Em contraste, os efeitos das apli-
cagdes do calcario ou da mucuna em conjunto com a aduba-
¢do quimica tenderam a ser menores que as somas das res-
pectivas aplicagdes separadas, o que provavelmente se deve,
o primeiro caso, ao modo de empregar o caleirio, no segun-
do, aos periodos de pousio ¢ a elevada dose de nitrogénio da
adubagio mineral -

No decorrer da experiéncia, as producdes dos canteiros sem
qualguer tratamento tenderam a cair consideravelmente. O
mesmo aconteceu, mas com menor mtensidade, s dos diver-
sos tratamentos, com excecio do que receheu catedrio +mu-
cuna+ NPK. Em relacio i testemunha geral, o efeito déste
Gltimo tratamento foi de +352 kg/ha {(+38%) no primeiro
biénio, elevando-se, no segundo, a +774 kg/ha (+115%)
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FERTILIZER EXPERIMENTS WITH COTTON

XP — TRIAL WITH LIME, GREEN MANURE AND MINERAL
FERTILIZER

SUMMARY

LThis paper reports the first results of an experiment conducted on the Co-
rumbatai type of soil with pH=33 to study the effect, on {he cotlon crop, of
ground lime-stonie, green manure with velvet beans (Stizolobiwin sp.), and a NPK-
-fertilizer, these treatments being used single or combined. Liming and plant-
mg of velvet beans were carried out in the same years, and during these vears the
control plots and those which received lime alone were left idle.  When cotton
oceupied the plots, these were halved for the application, or not, of NPK, The
experiment was conducted so that velvet heans znd cotton Were present every vear.

Averaging the resulis obtained in the four years reported (1956-37 to 19350.
-60), the responses 1o liming, green-manuring and NPK were respectively 4 19,
+ 19 and 4137, These averages, however, were curtailed by several lactors, in-
cluding the application of NPK to the crops which previously occupied the utilized
area and the idle periods during the preparatory stage of the experiment. Effectively,
the responses to all of the treatments tended to grow better as the years passed.
During the course of the experiment the yields decreased considerably in the un-
treated plots and, in a smaller degree, in the majority of the differently ireated
ones; contrarily, they tended to increase in those which received lime -+ green ma-
nure + NPK. The responses to the latter treatment were 4+ 38 and +115% res-
pectively in the averages of the first aud second biennial periods,
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