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RESUMO

Um experimento de adubacdo para cultura de trigo, estudando diver-
sos adubos fosfatados, & aqui relatado. Foram empregadas doses cres-
centes de 90 e 180 kg/ha de P,0,, em presenca e em auséncia de calcario.
Os fosfatos utilizados, sempre acompanhados de nitrogénio e potassio,
foram: superfosfato simples, superfosfato triplo, fosforita de Olinda, fos-
fato Alvorads (apatita do Morro do Serrote) e apatita de Araxd,

O ensaio foi conduzido no municipio de Avaré, Estado de Sdo Paulo,
em solo do arenito de Botucatu. Os resultados mostraram reac¢&o sighi-
ficativa para o fosforo, somente quando se usaram os superfosfatos sim-
ples e iriplo, especialmente para éste ultimo. Por sua vez, parcelas sem
caleario nfo diferiram significativamente, na producéio, daquelas gue rece-
beram calagem,

1 — INTRODUCAO

A cultura do trigo, desde que foi introduzida extensivamente
em 1947 no Estado de Sao Paulo, nos municipios de Cacapava €
Sa0 Miguel Arcanjo, por Barros de Alcantara e Dante Carraro
(7), tem, ano apés ano, sua area de plantio ampliada e hoje, ja
¢ cultura considerada atividade econdmica na regiao sul do
Estado.

Os solos utilizados para o cultivo désse cereal s@o, na sua
grande maioria, enquadrados no grande tipo Glacial (6) ou, segun-
do a Carta dos Solos do Estado de Sao Paulo, realizada pela Co-
missao de Solos do Ministério da Agricultura, classificados e ma-
peados como latossol vermelho-escuro orto (4).

Abrangendo principalmente os municipios de Itapeva, Ita-
bera, Itararé e Sao Miguel Arcanjo, a regido triticola estd, atual

(1} Recebido para publicagdo em 28 de junhe de 19062,
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mente, estendendo-se pars o municipio de Avaré, em solos do are-
nito de Botucatu (6) ou, latossol vermelho-amarelo, fase arenosa
{1), Sendo ésses solos bastante pobres, do ponto de vista de ferti-
lidade, com acidez variavel entre meédia e elevada, um grande
problema da cultura é, sem duvida, o estabelecimento da aduba-
¢A0 apropriada. Com relacao a éste capitulo, pouco foi realizado
ate agora para as condicdes do Estado de Sao Paulo. Alcover (1),
em Capio Bonito, demonstrou que a adubacio e a calagem sao
imprescindiveis para se obter boas colheitas. Gargantini, Cona-
gin e Purchio (5), em um estudo em vasos, verificaram ser o
fosforo o elemento de maior reagdo. Em uma série de ensaios
fatoriais NPK, realizados na zona do trigo em 1960, Blanco, Cuia-
bano e Venturini (2) procuraram estabelecer 0s efeitos dos niveis
de nitrogénio, fésforo e potassio e verificaram, também, ser o
tosforo, nas condicdes estudadas, o elemento ao qual o trigo res-
bondeu com as maiores producdes.

Com o objetivo principal de avaliar a reacio da cultura do
trigo 4 adubacio fosfatada, estudando algumas fontes déste ele-
mento, instalaram-se ensaios de competicio de fertilizantes fos-
fatados, em duas condicdes de acidez do solo. Os ensaios foram
conduzidos em solos os mais utilizados no cultivo do cereal, um
em Engenheiro Bacelar, distrito do municipio de Itapeva, onde
esta localizada a maior area de cultivo do trigo, e outro no muni-
cipio de Avaré, onde comega a se desenvolver a cultura,

Com a ocorréncia, no ano de 1961, de séca bastante prolon-
gada, o ensaio localizado em Engenheiro Bacelar, plantado uma
semana depois daguele de Avaré, ficou bastante prejudicado e
foil dado como perdido. Agsim, o presente trabalho refere-se ape-
nhas a0 experimento instalado em Avare.

2 — MATERIAL E METODOS

O cxperimento foi instalado na Fazenda das Pedras, em solo
do arenito de Botucatu. Analises de uma amostra composta (3)
do Iocal do ensaio revelaram as secuintes caracteristicas quimicas :

PH 5,90
Carbono, % ...... ... .. ... ... . ... 0,72
Nitrogénio total, % ................. . ... .. .. 0,03
K+, exmg por 100 g de solo séco ao ar ......... . 0,07
Cai +, emg por 100 g de solo séco ao ar ........ 1,19
Mg+ +, emg por 100 g de solo séco ao ar ....... 0,15
H+ + Al+3 exmg por 100 g de solo séco ap ar .. 2,80

PO,—# soluvel, e.mg por 100 g de solo séco ao ar . 0,03
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Foi utilizado o delineamento experimental em blocos ao aca-
s0, com 3 repeticdoes, comparando-se, na auséncia e na presenca
de calcario, os seguintes tratamentos:

— NK, sem fosforo

— NK + superfosfato simples
— NK + superfosfato triplo
NK + fosfato Alvorada

-—- NK + fosforita de Olinda
— NK 4+ apatita de Araxa

oy oL i 0 Do
|

Os fosfatos foram comparados em duas doses, ou seja, 90
e 180 kg/ha de P.O:, todos em presenca e em auséncia de calca-
rio. As analises dos fertilizantes apontaram os seguintes teores
totais, em anidrido fosférico (P.O;) : superfosfato simples, 21,2% ;
superfosfato triplo, 44,4% ; fosfato Alvorada, 30,6% ; fosforita de
Olinda, 30,2% ; apatita de Araxa, 31,2%. O calcario foi empregado
na quantidade de 2 t/ha e, analisado, apresentou 41,2% de CaO
e 5,6% de MgO.,

O nitrogénio e o potassio foram empregados na base de 75
e 60 kg/ha de N e K.O, respectivamente, e as fontes désses ele-
mentos foram o sulfato de aménio e o cloreto de potassio. Todos
os adubos foram distribuidos em cobertura na area de cada can-
teiro, sendo superficialmente misturados ao solo, no momento da
semeacio.

Os canteiros tiveram 4 m? de Area total, com 10 linhas espa-
cadas de 0,20 m. Cada linha recebeu 7 g de sementes, em filéte
continuo, da variedade IAS_ 3 795, fornecida pela Estacio Expe-
rimental de Capao Bonito, déste Instituto,

Para facilidade de operacio na aplicacao do calcario e, tam-
bém, para evitar possiveis influéncias indesejaveis do mesmo, em
tratamentos que nio o deveriam receber, dentro de cada bloco
foram sorteadas apenas as posicOes dos diversos fosfatos, quer
em presenca, quer em auséncia de calcario, Déste modo ficou,
sistematicamente, a dose simples ao lado da dose dupla, e aguela
sempre do lado esquerdo. Os canteiros s¢ com NK, do mesmo
modo, ficaram ao lado dos NK -+ calcirio, e éstes sempre do
lado direito.

A calagem foi efetuada no dia 13 de abril de 1961, distri-
buindo-se o corretivo por téda a superficie do canteiro e incor-
porando-0o ao solo. Dezenove dias depois procedeu-se & adubacao
e a0 plantio do trigo.
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De modo geral, para o Estado de Sio Paulo, as condicoes
climaticas, com relacio & queda pluviométrica, no ano de 1961,
foram desfavoriveis para o trigo. No local do experimento houve
queda de 42,5 mm de chuva, durante 8 horas. o que permitiu
uma otima germinacdo e um bom desenvolvimento inicial, Toda-
via, no periodo que vai da emergéncia a floragao, 0 mais exigente
em agua, somente se registraram 16,5 mm de precipitacio, deter-
minando, em decorréncia disto, um fraco perfilhamento em todo
0 campo de ensaio.

O “stand” inicial manteve-se uniforme até o fim do ciclo das
plantas, sem que tenham ocorrido ataques de doencas ou pragas.
Decorridos 135 dias da data da semeagio, ou seja, em 14 de
setembro de 1961, féz-se a colheita.

3 — RESULTADOS E DISCUSSAO

As producées médias de trigo, por hectare, expressas em
grins secos ao ar e relativas aos varios tratamentos, figuram nos
quadros 1 e 2.

Por nao ter sido sorteada a dose simples em relacio a dupla,
ficando, sistematicamente, uma ao lado da outra, como foi expli-
cado anteriormente, o ensaio foi desdobrado para efeito de ans-
lise estatistica, sendo considerados em separado os efeitos devi-
dos a cada uma das doses.

3.1 — EFEITOS DA DOSE SIMPLES

Os resultados obtidos com a dose de 90 kg/ha de P.O; sio
apresentados no quadro 1. A analise da varidncia indicou diferenca
altamente significativa entre os tratamentos. A diferenca minims
significativa, pelo teste de Tukey, foi de 138,1 a0 nivel de signifi-
céncia a 5%. O coeficiente da variacio foi de 41%.

Verifica-se que houve reacio para o fésforo sdmente quan-
do se empregaram os superfosfatos simples e triplo. As produ-
ches relativas a ésses dois fosfatos apresentaram diferencas alta-
mente significativas, quando comparadas com aquelas correspon-
dentes as testemunhas relativas (NK e NK 4 calcario) e aos
fosfatos naturais, A analise estatistica apontou, tamhém, dife-
rengas entre os dois superfosfatos, revelando superioridade do
triplo sobre o simples nos dois niveis de acidez. Os fosfatos
naturais nao diferiram entre si e n2o foram superiores as teste
munhas relativas.
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@QUuADRO 1. — Producoes meédias de trigo em grao por hectare, correspon-
dentes a dose de 90 kg/ha de PO,

Produgoes medias

Tratamentos
Sem calagem ‘ Com calagem
| kg/ha : kg/ha
NK, sem fésforo ............ 146 272
NK + superfosfato triplo ... 698 831
NK -+ superfosfato simples . 521 : 646
NK 4 fosfato Alvorada ..... 182 219
NEK + fosforita de Olinda ... 182 168
NK 4+ apatita de Araxd ..... 116 207

@QuaDpro 1. — Produgdes médias de trigo em grao por hectare, correspon-
dentes a dose de 180 kg/ha de P,O;.

Productes médias

Tratamentos ,
! Sem calagem | Com calagem
kg/ha | kg/ha
NK, sem fosforo ............ 146 272
NK + superfosfato triplo ... 1.125 1.096
NK 4+ superfosfato simples . 735 1.011
NK + fosfato Alvorada ..... 203 136
NK + fosforita de Olinda ... 161 197
NK + apatita de Araxs ..... 189 | 197

3.2 — EFEITOS DA DOSE DUPLA

Também com os dados relativos a4 dose dupla de P.O; ou
seja, 180 kg/ha (quadro 2), verificaram-se diferencas altamente
significativas entre os tratamentos. A diferenga minima signifi-
cativa, quando se empregou o teste de Tukey, foi de 134,1 a0
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nivel de 5%. O coeficiente de variacio baixou, neste caso, pa-
ra 29%,

A semelhanca do que ocorreu quando se empregaram 90 kg
de P.O; por hectare, os superfosfatos simples e triplo também se
comportaram como as melhores fontes de fosforo, respondendo
por produgdes que diferiram de maneira altamente significativa
daquelas correspondentes aos fosfatos naturais e as testemunhas
relativas. Por outro lado, nos tratamentos sem calagem o super-
fosfato triplo foi estatisticamente superior ao simples, enquanto
que em presenca do corretivo nio houve diferenca a ser apon-
tada,

Do confronto entre os dados dos quadros 1 e 2 pode-se con-
cluir que a fosforita de Olinda, o fosfato Alvorada e a apatita de
Araxa nao apresentaram reacio alguma, mesmo quando empre-
gadas nas quantidades maximas.

A calagem somente induziu diferenca de producio, positiva
e significativa, quando associada ao superfosfato simples. Nos
demais tratamentos as variacbes havidas nio atingiram signifi-
céncia.

Comparac¢ao entre as médias de producio das doses simples
e dupla de fésforo, quando empregados o superfosfato simples
e 0 triplo, coloca em destaque a grande reacio da cultura a ésses
dois fosfatos sollveis, uma vez que a diferenca entre doses é sig-
nificativa ao nivel de 5%,

4 — CONCLUSOES

Da experiéncia relatada no presente trabalho, na qual foram
estudados os efeitos de cinco adubos fosfatados sébre a produ-
¢fo de trigo, sempre em presenca de nitrogénio e potassio, em
canteiros sem correcio da acidez do solo e em outros que rece-
beram calagem, podem-se tirar as conclusdes dadas a seguir:

@) A reacdo da cultura do trigo 4 adubacao fosfatada so-
mente foi significativa gquando foram empregados os fosfatos so-
luveis, isto €, o superfosfato simples e o triplo.

b) Dos dois superfosfatos, o triplo foi o que proporcionou
as maiores producdes, tendo sido estatisticamente superior ao
simples nos dois niveis de acidez do solo, quando empregados na
dose de 90 kg/ha de P.O;; na dose de 180 kg/ha de P.O; também
foi constatada superioridade do superfosfato triplo, porém, so-
mente em auséncia de calagem.
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¢) Comparando-se as meédias de producio correspondentes
as duas doses de fosforo empregadas e aos dois adubos fosfa-
tados soluveis, pode-se concluir, que houve diferenca significativa
entre doses ao nivel de 5%, o que evidencia grande reacao da
cultura a ésse elemento fertilizante.

d) O emprégo de calcario sdOmente proporcionou diferenca
de produgao, positiva e significativa, quando associado ao super-
fosfato simples.

INFLUENCE OF PHOSPHATE SQURCES ON
WHEAT PRODUCTION

SUMMARY

Results from field experiment are presented in this paper concerning
phosphorus fertilization on wheat. Two rates of phosphorus, 90 and 180
kg/ha of P,Q; were compared in presence and absence of lime. Triple
superphosphate, ordinary superphosphate and three Brazilian rock phos-
phates, ie. fosforita de Olinda, fosfato Alvorada and fosfato Araxa, were

utilized as phosphorus sources, with general application of nitrogen and
potassium.

The experiment was located on a soil classified as Arenito de Bo-
tucatu, at Avaré, Sfo Paulo State_

The favorable effect of both types of superphosphate in increasing
the yeld was highly significant, while the use of three rock phosphates
phomoted no significant increase on wheat production, as compared to

the checks, without phosphorus. Use of lime had no effect on grain
preduction.
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