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RESUMO

Em quatro experiéncias preliminares, realizadas em Campinas, com-
parou-se o método tradicional de aphcagao de adubos na cultura da
batatinha (Selanum tuberosum L.) — nos sulcos de plantio, ao ser 8ste
efetuado — com outros em que a mistura NPK foi empregada lateral-

mente, sendo que a distribui¢ho em faixas estreitas, situadas 5 cm de
cada lado e cérea de 3 cm abaixo do nivel das batatas-semente figurou
em tédas as experiéncias.

Para a produgdo, em duas das experiéncias, executadas com tempo
chuvoso e irrigacdes complementares, os dois métodos de aplicacio de-
ram 0 mesmo resultado; nas outras duas porem, tendo havido escassez
de umidade no periodo 1medlato ao plantlo a aphcacao lateral se mos-
trou, em média, 25% mais eficiente do que a usual, Qs “stands” finais
pouco diferiram nos dois métodos de aplicago, mas a emergéneia dos
brotos sofreu consideravel atraso nos canteiros adubados nos sulcos de
plantio, sobretudo nas experiéncias conduzidas com tempo relativamente
séco.

1 — INTRODUCAOQ

Em varios trabalhos anteriores, sobretudo nos mais recentes
(2,3, 4, 5), tem-se mostrado que o método tradicional de aplica-
¢Ao de adubos na cultura da batatinha em nosso meio — nos

sulcos de plantio, ao ser éste efetuado — apresenta sérios incon-
venientes e, com bastante freqiiéncia, reduz consideravelmente a
eficiéneia dos adubos.

Em vista disso, a Secdo de Raizes e Tubérculos do Instituto
Agronémico resolveu atacar o problema. H4 poucos anos foram

(1) Recebido para publicagio em 20 de setemmbro de 1963.

(2) Contratado pelo Conselho Nacional de Pesquisas, para colaborar com téc-
nicos do Instituto Agrondmico. Sus colaboragfo no presente trabalho fot prestada
na apresentacfo e interpretagfo dos resultados obtidos,
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publicados os resultados de experiéncias sobre o emprégo parce-
lado do nitrogénio e do potassio (1). No presente artigo serao
apresentados os de quatro ensaios preliminares, realizados na
Estacdo Experimental “Dr. Theodureto de Camargo”, Campinas,
sObre a aplicacao de NPK pelo métedo usual em comparagio com
a aplicagdo lateral.

Os resultados de duas das experiéneias, nas quais a aplica-
¢ao lateral foi efetuada manualmente, com o auxilic de uma
enxada, indicaram grande superioridade désse método de apli-
cagdo, no que toca ao desenvolvimento das plantas e & producéo.
Todavia, da maneira como foi executado, dificilmente éle poderia
ser usado na pratica, pois é muito oneroso. Dai a necessidade de
estudar processo mais expedito, o que foi feito nas outras duas
experiéncias, que visaram principalmente testar a adaptacao, em
adubadeira comum, que distribui os adubos nos sulcos de plan-
tio, de um dispositivo para distribui-los em filetes ou faixas late-
rais a linha de batatas-semente.

2 — APLICACAO MANUAL

2.1 — MATERIAIS E METODOS

Nas duas experiéncias déste grupo, a adubagio NPK foi em-
pregada pelo processo usual, nos sulcos de plantio, ligeiramente
misturada com a terra antes da distribuicéo das batatas-semente,
em comparacio com a aplicacdo em faixas laterais, A abertura
dos sulcos de plantio e o revolvimento dos adubos foram efetua-
dos com o auxilio de uma enxada. Na aplicacdo lateral, colo-
caram-se as batatas-semente nos sulcos nigo adubados, distribuin-
0-5¢ a mistura de adubos em sulcos feitos com enxada e situa-
dos 5 ¢m de cada lado e 3¢ cm abaixo do nivel da linha de
tubérculos.

Estas experiéncias, que receberam os n.°s 137 e 144, foram
instaladas numa area de terra-roxa-misturada, usando-se o delinea-
mento de blocos a0 acaso, com trés repeticoes. Detalhes da sua
€xecucio serao mencionados ao serem estudados os resultados
obtidos.

2.2 — EXECUCAO E RESULTADOS
2.2.1 — EXPERIENCIA N~ 137

A adubacio constou de 115-186-107 kg/ha de N—-P.,0,—K.O.
Respectivamente 72, 13 e 15% da dose de N foram empregados
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como sulfato de aménio, uréia e torta de mamona 4 farinha de
sangue; superfosfato simples e sulfato de potassio forneceram,
respectivamente, 97 e 98% das de P,0; e K;O.

Usou-se a variedade IAC-3.411. A &rea util de cada canteiro,
6,48 m2, foi constituida de uma fileira de 8 m e recebeu 24 bata-
tas-semente com o espacamento de 0,90 x 0,30 m. A adubacao e
0 plantio foram efetuados em 8 de abril; a colheita, em 8 de
julho de 1959,

Tendo caido 19 mm de chuva nos dois dias anteriores, o
solo estava relativamente umido na ocasiao do plantio. Quatro
dias mais tarde cairam 14 mm, seguindo-se um periodo séco de
10 dias, depois do qual, entre 25 e 27 de abril, cairam 26 mm. Os
ultimos dias de abril e a primeira quinzena de maio foram secos,
mas na segunda quinzena désse més cairam 30 mm. Dai por dian-
te, até a colheita, as precipitagoes foram escassas (8 mm, ao todo).

Nos canteiros adubados nos sulcos de plantio e nos que re-
ceberam aplicagdes laterais, os “stands” finais médios atingiram,
respectivamente, 94 e 100% do “stand” perfeito. A diferenca foi,
portanto, muito pequena. Notou-se, contudo, apreciavel discre-
pancia na marcha da emergéncia dos brotos: 20 dias depois do

plantio o “stand” dos canteiros adubados lateralmente alcangou
79%, a0 passo que o dos adubados nos sulcos de plantio s6 che-
gou a 68%. Em observagdes efetuadas 33 dias apos o plantio veri-
ficou-se que, enguanio naqueles canteiros as plantas estavam
adiantadas e uniformes, nos adubados nos sulcos existiam plan-
tas bem desenvolvidas a0 lado de ouiras nascidas recentemente e
algumas que ainda estavam emergindo do solo.

Conforme acontece normalmente no periodo de plantio cha-
mado “da séca”, sem irrigacio, as producdes foram apenas sofri-
veis. Todavia, enquanto a dos canteiros adubados nos sulcos so
atingiu 5,3 t/ha, a dos adubados lateralmente elevou-se a 8,2 t/ha,
sendo significativa a diferenca de 55% g favor da tultima, O coe-
ficiente de variacio, 15%, foi relativamente baixo.

A classificacio dos tubérculos colhidos nio revelou diferen-

cas importanfes e consistentes entre os dois metodos de apli-
Cacao.

2.2.2 — EXPERIENCIA Nr 144

Nesta experiéncia usaram-se 110-180-100 kg/ha de N — P;0;
— K,0. Da dose de N, respectivamente 70, 15 e 15% foram em-
pregados nas formas de sulfato de amoénio, uréia e torta de ma-
mong + farinha de sangue; das de P,O; e K,O, a maior parte
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(95%) foi usada comp superfosfatc e sulfato de potassio, tendo
a torta e a farinhg de sangue fornecido a parte restante.

A adubacdo e o plantio foram efetuados em 20 de outubro
de 1959; a colheita, em 26 de Janeiro de 1960. A Area util dos
canteiros, 7,02 m2, constou de uma fileira de 7,80 m, com o espa-
camento de 0,90 x 0,30 m, e recebeu 26 tubérculos da variedade
IAC-3.411, em otimo estado, cada um com um s6 broto vigoroso.

O solo estava suficientemente umido na ocasido do plantio e,
no periodo imediato, até o fim de outubro, cairam 46 mm de
chuva. A precipitacao foi de apenas 15 mm na primeira década

de novembro, mas elevou-se a 43 mm na segunda e a 167 mm na
terceira, Em dezembro e Jjaneiro cairam 214 e 222 mmm, respecti-
vamente,

Tanto nos canteiros adubados nos sulcos de plantio como nos
que receberam aplicacoes laterais, os “stands” finais atingiram
100%. Contudo, enquanto nestes Gitimos 0 nascimento das plan-
tas comegou 11 dias depois do plantio, nos adubados nos sulcos
Cs primeiros brotos so emergiram aos 14 dias. Respectivamente
nos canteiros com aplicacdes lateral e nos sulcos, os “stands”
€ram: no 16.° dia apos o plantio, 97 e 70% : no 22.° dia, 100 e 94%.
No 36.° dia quase todas as plantas adubadas lateralmente estavam
Ilorescendo, a0 passo que, nos canteiros adubados nos sulcos de
plantio, ao lado de algumas no coméco da floragdo existinm ou-
tras que ainda estavam nascendo. Dois meses depois do plantio
nao se notava mais diferenca entre os dois tratamentos, no que se
refere ao numero de plantas.

As produgbes foram muito boas, tendo alcancado, em média,
20,3 t/ha nos canteiros que receberam os adubos nos sulcos de
plantio e 23,8 t/ha nos adubados lateralmente. Conguanto as
condigdes meteoroldgicas, no periodo imediato ao plantio, nio te-
nham sido desfavoraveis, a diferenca a favor da aplicacio lateral
atingiu 3,5 t/ha (17%). Talvez devido ao reduzido niimero de tra-
tamentos e repeticées, essa diferenga nio foi significativa. Tudo
indica, contudo, que ela nio foi devida ao acaso, pois as produ-
¢oes dos canteiros adubados nos sulcos foram todas inferiores
as dos adubados lateralmente. O coeficiente de variagio foi de
apenas 7,3%.

Na classificacido dos tubéreulos colhidos, verificou-se que as
porcentagens do tipo “especial”, nos canteirog adubados nos sul-
€Os ou lateralmente, corresponderam, respectivamente, a 65 e 73,
Todavia, a soma das porcentagens dos tipos “especial” & “primei-
ra” foi a mesma nos dois casos.
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3 — APLICACAO COM ADUBADEIRA

3.1 — MATERIAIS E METODOS

Nestas duas experiéncias a aplicacdo foi efetuada com adu-
badeira comum, que distribui os adubos nos sulcos de plantio, ou
com a mesma provida de dispositivo (3) para aplicacbes laterais:
na aplicagado chamada lateral-profunda, os adubos foram distri-
buidos em faixas continuas de aproximadamente 2,5 cm de largu-
ra, localizadas a 5 cm de ambos os lados, no sentido horizontal,
€ 3-4 cm abaixo do nivel da linha de batatas-semente: na chama-
da lateral-rasa, a distancia horizontal foi a mesma, mas a faixa
de adubos ficou 2-3 cm acima do nivel dos tubérculos.

Esses trés modos de aplicacio foram usados na experiéncia
n.° 143. A outra (experiéncia n° 146) teve mais uw'a modalidade,
denominada, para referéncias, lateral-profunda-esparramada, na
qual os adubos, ap6s a aplicacao lateral-profunda, foram mexidos
com um bastio, para mistura-los com maior volume de solo e
diminuir a concentracfio nas faixas.

Tratando-se principalmente de testar a viabilidade das adap-
tacOes feitas na adubadeira e verificar a uniformidade da distri-
bui¢io dos adubos, aumentaram-se 0 comprimento das fileiras e
0 namero destas por canteiro, mas em cada um déstes so6 figurou
um dos modos de aplicagiio, nio havendo repeticdes. Mesmo as-
sim, as observacOes efetuadas e as producdes obtidas contribuem
para o esclarecimento do assunto.

A area utilizada para estas experiéncias era de solo argilo-
arenoso, pardo, do Glacial, plantando-se sempre com o espaca-
mento de 0,80 x 0,35 m. A adubacfio usada foi igual a da expe-
riéncia n.° 144 (capitulo 2.2.2). Outros detalhes da sua execucao
serdo mencionados adiante.

3.2 — EXECUCAO E RESULTADOS

3.2.1 — EXPERIENCIA N.» 143

A area util de cada canteiro, separada ror bordaduras de
ambos os lados, constou de duas fileiras de 21 m, sendo que uma
delas recebeu 60 batatas-semente da variedade IAC-641 e, a outra,
igual numero da variedade IAC-2.339. Os tubérculos usados ha-
viam sido colhidos em fevereiro de 1959 e armazenados em camara

frigorifica até um més antes do plantio, portanto, Por um periodo
bastante longo.

{3) Adaptagho feita pelo eng. agr. W. Schmidt, da Seclo de Algodio.
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Plantou-se em 6 de novembro de 1959 e colheu-se em 28 de
fevereiro de 1960. O solo estava suficientemente timido por oca-
sifio do plantio e a éste seguiram-se chuvas relativamnte bem
distribuidas, que totalizaram, do plantio & colheita, 795 mm. Além

disso, nos periodos em que elas escasseavam, irrigava-se a cultura
por aspersao.

Mesmo assim, os “stands” finais médios corresponderam a
apenas 76%, o quc se deve & baixa brotacio (62% ) da variedade
IAC-2.339, provavelmente em conseqiiéncia do longo periodo de
armazenamento dos tubérculos usados. Todavia, 0 da variedade
TAC-641 atingiu %1%,

Nos “stands” finais de qualquer das variedades nio houve
diferencas sensiveis entre os métodos de aplicacio do adubo.
Observou-se, contudo, que a emergéncia dos brotos foi bem mais
rapida no canteivo com aplica¢io lateral-profunda do que nos
outros dois, conforme se vé na relacdo seguinte, que mostra o
que aconteceu com a variedade TAC-641:

MoD0oS DE APLICACAO “Stands” (%) nos dias Producces
23-11 26-11  30-11 9-12 t/ha
Nos sulcos de plantio . 50 70 92 90 6,7
Lateral-profunda ..., 62 80 90 92 7.8
Lateral-rasa ........ 45 72 90 90 6,1

Para a plantacGo chamada “das dguas”, as produgdes foram
pequenas, 0 que se atribui, em parte, 4s batatas-semente utilizadas.
Conforme se vé na relacao acima, para a producio da variedade
IAC-641 a aplicacao lateral-profunda foi mais eficiente do gue as
outras duas. Quanto & variedade IAC-2.339, suas producdes, em-
bora em niveis bem mais baixos, confirmaram as posicbes dos
nétodos de adubacgdo, pois foram, respectivamente com as apli-
cagles nos sulcos, lateral-profunda e lateral-rasa, 5,0, 5,1 e 3,8 t/ha.
Na mesma ordem as médias das duas variedades corresponderam
a 5,9, 6,5 e 4,9 t/ha, Na classificacio dos tubérculos colhidos a
aplicacfio lateral-profunda também apresentou os melhores resul-
tados. Ainda na mesma ordem, as somas das porcentagens dos
melhores tipos (“especial” + “primeira”) atingiram 43, 49 ¢ 29
nas fileiras com IAC-641 e 17, 22 e 18 nas plantadas com IAC-2.339.

3.2.2 -—— EXPERIENCIA N.o 146

Nesta experiéncia os canteiros também tiveram quatro filei-
ras, sendo as duas externas consideradas bordaduras. Tendo as
fileiras 21 m de comprimento, a parte 1til dos canteiros corres-
pondeu a 33,60 m2 e recebeu 120 batatas-semente da variedade Aso-
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ka. A adubacdo e o plantio foram executados em 25 de margo de
1960; a colheita, em 5 de julho,

Choveu bastante no veriodo imediato ao plantio e, posterior-
mente, sempre que hecessario a cultura era irrigada por aspersio.
Nessas condigoes, 12 dias apos o plantio, mesmo no canteiro adu-
bado nos sulcos o “stand” ja era de 84% ; nos outros canteiros,
porém, éles estavam quase completos. Seis dias mais tarde, a emer-
géncia dos brotos atingiu 100% em todos os canteiros, notando-se,
entdo, que as plantas com melhor aspecto eram as do canteiro
gue recebeu aplica¢do lateral-profundadesparramada.

Tratando-se de plantacao “da séca”, as produgdes foram mui-
to boas, 0 que se deve, certamente, as irrigagoes feitas quando as
chuvas escassearam. Tendo produzido 15,4 t/ha, o canteiro adubado
nos sulcos se colocou na vanguarda, mas pouco diferiu dos gque
tiveram aplicacbes laterais, profunda ou rasa, cujas produgdes
atingiram, respectivamente, 14,9 e 14,6 t/ha. E interessante que a
aplicacdo lateral-profunda-esparramada, que a principio se mos-
trou melhor na vegetacdo, foi a menos eficiente para a produgao
(13,0 t/ha).

As porcentagens dos melhores tipos foram um pouco mais
elevadas com as aplicacdes lateral-rasa e nos sulcos de plantio.

As bordaduras, plantadas com a variedade Herkol, produzi-
ram, em média, 28% mais do que as fileiras uteis. Nelas, a adu-
bacio nos sulcos de plantio se mostrou um pouco inferior as apli-
cacoOes laterais, profunda ou rasa, mas permaneceu superior a late-
ral-profunda-esparramada,

¢ — DISCUSSAO E CONCLUSOES

Déste capitulo serdo excluidas as aplicagdes lateral-profunda-
esparramada e lateral-rasa, que s¢ figuraram, respectivamente, em
uma e duas experiéncias.

As producdes e as diferengas obtidas com -0s outros métodos
de aplicacio foram as seguinies:

EXPERIENCIAS Productes com as aplicacoes Diferenca
nos sulcos lateral lat. - sulcos
de plantio profunda

t/ha t/ha t/ha
3 R 5,3 8,2 +2.9
1432 ........ 5,9 6,5 +0,6
1442 ... ..... 20,3 23,8 +3,5
1462 ........ 15,4 14,9 —0,5

Meédias . ... 11,7 13,3 +16
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Nota-se, desde logo, que nag experiéncias 137 e 144 3 aplicacao
lateral foi muito superior, ao passo Que nas outras ela se mostrou
praticamente igual & aplicacgéo usual, nos sulcos de plantio. Como
nas experiéncias 143 e 146 os adubos foram empregados com adu-
badeira, poder-se-ia supor que o dispositivo desta para a aplicacio
lateral ndo funcionou bem. Entretanto, a distribuicao lateral dos
adubos foi plenamente satisfatoria. A causa principal da auséncia
de diferenca nas experiéncias 143 e 146 vem, por certo, do fato de,
durante sua execucgao, ter chovido bastante e, além disso, se terem
irrigado as culturas ( por aspersio) quando escasseavam as chuvas.

Em tais condicdes geralmente desaparece s inconveniéncia da
aplicacdo nos sulcos de plantio, nao sémente porque os sais solt-
veis sdo arrastados para camadas mais profundas do solo, como
porque éste se mantém suficientemente imido para evitar excesso
de concentragiao nas proximidades das batatas-semente. Smalley e
Engle (10), que resumiram os resultados de numerosas experién-
cias realizadas nos Estados Unidos, dizem que, quando chove no
periodo imediato ao plantio, ndo se nota diferenca entre os dois
citados métodos de aplicagio; quando escasseia a umidade nesse
periodo é que se manifesta 3 superioridade da aplicacdo lateral.
Este foi, alids, o motivo por que o tltimo meétodo se mostrou mais
eficiente nas experiéncias 137 e 144. B note-se Que, sobretudo na
experiéncia 144, as condicoes meteorologicas nio foram muito se-
veras, conforme se viu no capitulo 2.2.2.

E interessante assinalar queé, mesmo nas experiéncias 137 e 144,
os “stands” finais praticamente nio diferiram nos dois métodos de
aplicacédo. O que se notou foi apreciavel atraso na marcha da emer-
géncia das plantas nos canteiros adubados nos sulcos, Aparente-
mente, o simples atraso nao seria suficiente para explicar as dife-
rencas observadas na producdo, Mas é que, em regra, éle reflete
conseqiléncias das lesGes sofridas pelos brotos e raizes, em suma,
do esgotamento das plantas no periodo de preemergéncia, confor-
me constatou Bushnell (6). Além disso, o nascimento desigual difi-
culta consideravelmente a amontoa: efetuando-a na ocasido con-
veniente as plantas do fluxo inicial de emergéncia, as recém-nas-
cidas ficam abafadas; retardando-a, para que estas atinjam maior
desenvolvimento, as primeiras sofrem as conseqiiéncias do atraso
naquela operacio.

A constatagio do atraso na emergéncia das plantas e das
lesGes nas raizes e brotos novos so é possivel gquando se fazem
repetidas e minuciosas inspecoes a cultura na sua fase inicial, o
que raramente se torna viavel. Ora, dispondo somente dos “stands”
finais -— que, segundo observagdes de Bushnell (6), confirmadas
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nas presentes experiéncias, nem sempre revelam o que aconteceu
no periodo inicial da experiéncia — o experimentador nio tem ele-
mentos para responsabilizar a aplicagio nos sulcos de plantio pelo
fracasso de certas adubagdes. Isso tem concorrido para que se
subestimem os danos causados por ésse método de aplicacao e
retardado o0 reconhecimento da sua inconveniéncia.

Nos solos arenosos, porém, ésses prejuizos sao tao freqiientes
€ se manifestam com tal intensidade, que os préprios agricultores
ja se convenceram do risco do método e procuram contorns-lo,
quer aplicando os adubos em sulcos laterais aos de plantio, quer
distribuindo as batatas-semente com espacamento, nos sulcos,
maior do que o normal, e colocando punhados de adubo no meio
do intervalo entre elas. Assim acontece em Presidente Prudente
e na Alta Paulista, zonas em que predominam os s0los arenosos e
onde a batatinha é cultivada principalmenfe no periodo “da séca”
e sem irrigacao.

Tratando-se de assunto que depende de muitos fatores, as ex-
periéncias relatadas, de carater preliminar, servem apenas para
mostrar o risco que envolve a aplicacio dos adubos nos sulcos de
plantio — justificando, aligs, a suspeita manifestada em trabalhos
anteriores (2, 3, 4, 5) — e a melhoria que pode trazer a aplicagio
lateral. Por menor que seja a diferenca a seu favor, uma vez resol-
vida a questio mecanica (adubadeiras apropriadas as nossas con-
di¢les ), essa aplicacdo poders ser feita sem acréscimo de despesas,
0 que contribuira para reduzir o custo de produgao da batatinha,
Mas € preciso estudar muitos detalhes. As distancias e posicGes das
faixas de adubo usadas na chamada aplicacio lateral-profunda fo-
ram as mesmas recomendadas, de modo geral, nos Estados Unidos
(10), Somente a experimentacio intensiva podera mostrar se elas
também s30 as mais indicadas para o nosso meio, ou melhor, para
as condi¢oes de clima, solo e sistemas de cultura das diferentes zo-
nas batateiras do Estado de Sio Paulo,

Deve-se lembrar que, embora muito menos arriscada que a
adubacio nos sulcos de plantio, a adubagao lateral, como foi feita,
também pode prejudicar as plantas quando se usam quantidades
elevadas de adubos (8), conforme geralmente ocorre na cultura da
batatinha. Sendo os adubos nitrogenados soluveis, nas doses nor-
maimente empregadas nessa cultura, os que mais aumentam a
pressio osmoética da solucio do solo (7) e, por outro lado, os mais
sujeitos ao arrastamento antes que as plantas os possam absorver,
seria conveniente experimentar — e, de fato, ja se iniciou trabalho
nesse sentido — o parcelamento da sua dose total. Pequena parte
desta ‘seria aplicada lateralmente, de mistura com as doses totais
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de fosforo e potassio, deixando-se a maior porcio para empregar
em cobertura, apos a emergéncia dos brotos. £ importante que a
cobertura nac seja retardada, pois, segundo Simon (9), a batati-
nha aproveita melhor o nitrogénio que lhe € pPdsto & disposicao
até trés semanas apds a emergéncia. E igualmente importante que
ela seja efetuada antes da amontoa, para evitar que o adubo per-
maneca inativo por muito tempo, na superficie séca do sclo.

Essa sugestao vale sobretudo para o plantio “das aguas”, mas
também para o da “séca’”, nas culturas irrigadas por aspersao. Nas
“da séca” nao irrigadas, ou com outros sistemas de irrigagao, con-
forme as condicdes locais, que diferem consideradvelmente, talvez
se deva substituir a aplicacao em cobertura por um método que
coloque o nitrogénio em camada mais profunda do solo.

PRELIMINARY TRIALS ON METHODS OF
APPLYING FERTILIZER TO POTATOES

SUMMARY

Four preliminary trials were conducted at Campinas to compare the
usual method of fertilizing potatoes, which consists in the addition of
the NPK-mixture to the furrows, with the placement on both sides of
the row about 2 inches from the seed and i inch below the ceed level,

For the yields, in two experiments with rainy weather after planting
both methods gave similar results; in the other two, however, relatively
dry weather followed planting and the sideplacement averaged 26% more
than the usual method. No diferences were observed in the final stands,
but the emergence of the sprouts was considerably delayed where the
fertilizer was applied in the furrows, principally in the tests in which
dry weather followed planting,
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