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RESUMO !

Com a finalidade de avaliar a fertilidade de alguns solos de virzea do vale
do rio Paraiba, foram instalados ensaios em vasos com arroz, utilizando as séries
Corrugd, Avarei e Brejio. A primeira é argilosa; a segunda, orginica; a terceira, -
intermediiria das anteriores, isto ¢, argilo-orghnica. '

Apesar de os resultados analiticos indicarem tecres elevados em nutrientes,
. as reagbes As adubagBes foram intensas na maioria dos casos, induzindo 4 conside-
racio de que os Indices de fertilidade dos solos bem drenados nio se aplicam a
essas séries.

Todos os solos apresentaram reagdo bastante pronutciada ao nitrogénio.
No solo mineral argiloso, nio se evidenciocu reacdo ao potdssio, mas sdmente a
N e P. No argilo-orgénico, o P foi o finico elemento que ndo reagiv. Finalmente,
no solo orginico, reagiram, além do N, os outros dois elementos. i

1 — INTRODUCAO

No vale do rio Paraiba os solos intensamente explorados sio os
aluvionais e os organicos (Bog), nos quais predomina a cultura do
arroz. A identificagdo, a classificagio e o mapeamento désses solos
ja foram realizados com suficientes detalhes até o nivel da unidade série
monotipica (9). Impde-se, agora, a necessidade de serem obtidas infor-
magdes suplementares, como aquelas relacionadas ao conhecimento da
fertilidade désses solos, a fim de tornar a sua exploragio agricola mais.
eficiente e racional.

A utilizagGo de ensaios em vasos, idénticos ou anilogos aos con-
duzidos com alface-romana (Ladfuca sativa L.) por Jenny, Vlamis e
Martins (6) e, entre nés, por Gargantini (3), é recomendavel, principal-

(*) Recebido para publicacdo a 3 de janeiro de 1963.

. (3} O primeiro autor pertence atualmente ao quadro da Seio de Climatologia Agricola;
o terceiro e o quinto, as Servico de Fotointerpretagio, déste Instituto,
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mente pela rapidez — no caso da alface — e baixo custo, como uma
suplementagdo das informacGes inferidas das caracteristicas quimicas
(2) dos solos. Embora, de acordo com o nosso conhecimento atual,
niéo oferegam base suficiente para indicagdo de niveis de adubagiio, pos-
sibilitam avaliagiio mais precisa da fertilidade do solo, revelando a inten-
sidade das necessidades em adubos. Por outro lado, podem servir de
- orientagdo valiosa para a éxperimentagio de campo, permitindo a ado-
¢do de delineamentos mais simples e eficientes. Com éstes objetivos,
relacionados particularmente com a cultura do arroz, foram conduzidos
os ensaios relatados.

A escolha das séries baseou-se nas caracteristicas principais dos
solos da planicie aluvial da regifio, que sio a textura argilosa e a orgi-
‘nica. Tomou-se como representante da primeira a série Corrugd e, da
segunda, a Avarei. Como intermediiria, mas pertencendo ainda ao
grande grupo Bog, foi escolhida a série Brejio.

2 — MATERIAL E METODOS

Os ensaios foram instalados a 6 de novembro de 1960, utilizando-se
vasos de Mitscherlich. Em todos os tratamentos, cada vaso recebeu
44 kg de solo da série Brejdo, 5,0 kg da Corruci e 40 kg da Avarei.
Estas diferencas de péso sio devidas is desigualdades existentes entre
as massas especificas aparentes désses solos.

Como planta teste, foi utilizado o arroz (Oriza sativa L.), por ser
a mais cultivada nesses solos. Ensaios anteriores, conduzidos nos mes-
mos solos com a alface-romana, fracassaram, provavelmente devido as
condigdes de acidez elevada.

As séries foram descritas detalhadamente por Verdade e outros (9).
A Corruga é uma aluvifo argilosa, escura, e, na profundidade média de
90 cm, apresenta-se com mudanga brusca de coloragdo. Sua ocorréncia
¢ junto as elevacSes dos solos bem drenados, isto é, distante das mar-
gens do rio Paraiba. A Avarei representa o solo desenvolvido pelo
actimulo orginico em depressdes da planicie aluvial, onde as enchentes
ndo mais depositam sedimentos minerais do tamanho das argilas.

A coleta local dos solos se processou até a profundidade de 20 cm.
O material foi homogeneizado em Campinas, quando se colheram amos-
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tras para as andlises quimicas. Os resultados analiticos corresponden-
tes se encontram no quadro 1.

Quabro 1. — Resultados das andlises quxrmcas eietuadas em amostras compostas
das trés séries monotipicas

i Séries Monotipicas

e = N
Determinages ‘ Corrugi | Brejdo { Avarei
PH ..., "oa4s 470 475
C, total em % ..o.ouvennnn, ! 4,37 v 17,73 i 32,67
Nototalem % ..........ocoveven.... i 0,42 | 1,02 1,86
K+ e.mg por 100 g de solo veirera. 0,60 | 0,37 0,50
Cd++ e.mg por 100 g de solo ...... : 1,16 442 ! 2,27
Mg++ e.mg por 100 g de solo ...... ! 069 ! 0,04 X 0,69
H+ + Al+3, e.mg por 100 g de solo 1902 ° | 3298 40,80
POi—3, e.mg por 100 g de solo (1) 0,56 i 0,88 | 0,28

() Extraido com H.S0, 0,05 N.

O delineamento experimental empregado foi igual para os trés
solos e constou de fatorial NPK 3 x 3 x 3, com duas repetigies e mais
um tratamento extra. Neste, empregou-se o nivel médio dos elementos
N, P e K, com 2 adi¢io dos micronutrientes ferro, cobre, zinco, manga-
nés, boro e molibdénio.

Os niveis de N foram 0, 60 e 120 kg/ha, tendo como fonte de ele-
mento o-sulfato de aménio. O fésforo foi empregado na forma de
superfosfato simples, tendo sido adotados os niveis de 0, 80 e 160 kg/ha
de P;:O;. A reagdo ao potéssio foi testada aos niveis de 0, 40 e 80 kg/ha
de KO, empregando-se o cloreto de potissio. )

Dos micronutrientes, empregaram-se, respectlvamente 20, 20, 30 ¢
40 kg/ha dos sulfatos de zinco, ferro, cobre e manganés. Completaram
a adigio de micronutrientes 10 kg/ha de bérax e 1 kg/ ha de molibdato de
aménio.

Na conversio das quantxdades de adubos por hectare para os vasos
foi adotado o critério de considerar o niimero tedrico ideal de ‘plantas
nessa mesma &rea, de acérdo com o espacamento adotado para a-
cultura.

Todos os adubos foram intimamente misturados com o solo da me-

“tade superior dos vasos. ,

7 Colocaram-se, por vaso, 20 sementes de arroz da variedade
Iguape-agulha., Posteriormente, féz-se o deshaste, conservando 10 plan-
tas. Na irrigagio nio foram tomadas medidas especiais. Cuidou-se,
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apenas, de manter o solo com teor de umidade favoravel, fazendo-se o
retdorno do percolado.

Na colheita, realizada a 3 de abril de 1961, mediu-se também a
altura das plantas e contaram-se os nimeros de perfilhos e de paniculas.
Estas e os grios foram pesados ao natural e apds a secagem em estufa,
nas faixas térmicas de 60 e 110 graus centigrados.

3 — RESULTADOS

Por serem bastanté numerosos, sdo apresentados no quadro 2 ape-

nas os dados de altura, nimero de paniculas e péso dos grios secos a
 60°C. Foram analisados estatisticamente (*) somente os dados rela-
tivos aos pesos dos grios. '

3.1 — SERIE CORRUCA

Neste ensaio o coeficiente de variagio foi de 13%.

O nitrogénio teve influéncia bastante grande na produgdo, sendo
altamente significativos os efeitos linear e quadratico.

O efeito do fosforo foi pequeno e, mesmo assim, maior do que
seria de esperar, tendo em vista o elevado teor solivel em H;S0,
0,05 N déste elemento no solo. O efeito linear foi altamente significa-
tivo e o quadratico atingiu significincia apenas a 5%. As doses sim-
ples e dupla do elemento nio diferiram entre si.

O potassio ndo influin na produgio de grios, o0 mesmo acontecendo
com 0s micronutrientes.

Das interagbes; a NP foi significativa a 5%.

Embora nio tenham sido analisados estatisticamente os numeros
de perfilhos e de paniculas, pode-se inferir que o efeito de adubagio
sobre ésses dados teve o mesmo sentido daquele analisado com relagio
a produgio de grios.

3.2 — SERIE AVARE!

O coeficiente de variagio do ensaio conduzido nesta série foi ele-
vado, atingindo 32%.

(%) As anslises estatisticas foram realizadas peloe Eng.c-Agr.® W. R. Venturini, da Segio
de Tépnica Experimental do Institute Agronémico, ao qual os attores agradecem,
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O efeito do nitrogénio foi altamente significativo para ambas as
componentes, linear e quadratica, revelando, pois, que 2 dose ideal seria
intermediaria das duas empregadas.

O fosforo teve efeito grande na produgio de grios. Os tratamen-
tos em que €sse elemento foi omitido tiveram que ser excluidos da ana-
lise por diferirem grandemente daqueles com P, e P,, em média e
- variancia. Nio obstante isto, a dose / de P.0; foi suficiente para al-
cangar o maximo de producio.

As produgdes cresceram com o aumento das doses de potassio,
sendo o seu efeito linear, positivo e significativo a 5%. .

Os micronutrientes, do mesmo modo que na série Corrugi, nio
_produziram resultados, quer na produgio, quer no nimero de paniculas
e perfilhos,

3.3 — SERIE BREJAO

Também neste ensaio, cujo coeficiente de variagio correspondeu
a 23%, foi o nitrogénio o elemento que teve maior infludncia sébre a
produgdo. O seu efeito linear, assim como o acréscimo obtido pelo
emprégo da dose 2 com relagdio i dose /, foram altamente significativos.

O fésforo imprimiu aumentos significativos na produgio, mesmo
quando empregado na dose maxima.

A reagdo para o potassio foi linear e significativa a 5%, ndo se
constando diferengas entre as duas doses. A interagio NK foi signi-
ficativa a 5%.

Também nesta série a aplicagio de micronutrientes mostrou-se
desnecessaria,

4 — DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Examinando-se os dados referentes s anlises quimicas, obser-
vam-se elevados teores em nutrientes, segundo os padrdes estabelecidos
para os nossos solos (2). De acdérdo com ésses critérios, seria, pois, de
esperar falta total de rea¢iio nos trés solos estudados. Entretanto, o
‘hitrogénio reagiu acentuadamente em todos os solos e o fésforo e o
potassio reagiram, cada um, em, pelo menos, duas das séries.

De maneira geral, tem-se observado que os niveis de fertilidade
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(2), estabelecidos para os solos bem drenados, nfo podem ser aplicados -
aqueles de ma drenagem, especialmente aos organicos, por serem pouco
indicativos.. As analises quimicas sio referidas a 100 g de solo. Os
solos orginicos, porém, apresentam uma baixa massa especifica apa-
rente (0,15 a.0,80) e, como a 4gua é o principal constituinte em condi-
¢bes de campe (65 a 92%), as concentragdes dos elementos por volu-
‘me de solo — o que ¢ realmente explorado pelas plantas — ficam em
muito reduzidas. Esta caracteristica foi comentada por Verdade e
Hungria (8) e os resultados que obtivemos vém confirmar a necessi-
dade de ser devidamente considerada, quando se interpretam os resul-
tados analiticos de solos organicos. Por outro lado, acentuam a con-
veniéncia de ser intensificada a experimentagio, com a finalidade de
serem estabelecidos os indices de fertilidade apropriados a ésses solos. -
Reagdo pronunciada is aplicagbes de nitrogénio em solos mal dre-
nados de virzea, com teores elevados désse elemento, ji tem sido veri-
ficada também em outros trabalhos. Em uma série de experiéncias de
campo com batatinha, para comparagio de adubos nitrogenados, Gomes
e Freire (4), verificaram ésse efeito em todos os casos, independente-
mente do solo utilizado. Boock e outros (1) e Gomes ¢ Freire (5}, em
ensaios conduzidos ainda com a cultura da batatinha e, também, em
solos de varzea do vale do Paraiba concluiram pela necessidade de se
empregarem doses substanciais de adubos nitrogenados nessas éreas.‘
Diferentemente do observado com o nitrogénio, os efeitos da apli-
cagio de fosforo variaram com o tipo de solo. Na série argilosa o efeito
foi pequeno, sendo bastante grande na orginica e nulo na intermediaria.
A tendéncia que tém os ensaios em vasos de apresentar resultados de
adubagio de uma forma ampliada, ou mesmo exagerada, devido ao
pequeno volume de terra explorado pelas plantas, provavelmente res-
ponde pelo efeito do fésforo, ainda que pequeno, na série Corruci. Isso.
porque era de esperar falta de reagio a ésse elemento nesta série, de
acordo com o seu elevado teor de PO, -- solivel (2). O comportamento
do fésforo na série Brejdo é explicado pelo seu teor. Nio hi contra-
di¢do com o que foi comentado anteriormente com relagio aos niveis de
fertilidade dos solos organicos, porque neste caso se trata de um solo
argilo-organico, em que a quantidade de PQ, -- solivel é elevada, mes-
mo considerando-se a sua massa especifica aparente. Com relagio 3
reacio ao fosforo no solo organico, representado pela série Avarei, basta
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assinalar que éste é o caso mais tipico em que os indices de fertilidade
estabelecidos (2) deixam de ser satisfatérios..

O enriquecimento em minerais de potdssio dos solos minerais de
aluvido, atribuido a muscovita trazida da formagio pré-cambriana (7),
€ o responsivel pelo elevado teor de K+ trocavel da série Currugi e pela
conseqliente auséncia de reagio ao elemento. De modo geral, isto
devera acontecer sempre com os solos argilosos de aluviio do vale do
Paraiba. Pelas mesmas razdes, as reages ao potassio deverio ser mo-
deradas nos solos argilo-orginicos e mais pronunciadas nos orginicos.
Os resultados apresentados estio de acérdo com estas consideragdes,
merecendo atengio particular a série Avarei, que, embora com teor apa-
rentemente elevado de potassio, reagiu de maneira acentuada 4 aplica-
¢do do elemento.

Dos resultados obtidos infere-se que os experimentos de campo a
serem conduzidos nesses tipos de solos, deverio ser planejados de modo
a enquadrar respostas bastante pronunciadas ao nitrogénio, em todos
0s casos; com relagdo ao fésforo, deverio ser previstas reagdes pronun-
ciadas nos solos organicos, moderadas nos argilosos e de moderadas a
nulas nos de textura intermediiria; para o potissio, o planejamento
deverd ser orientado no sentido de precisar, quantitativamente, reacdes
que deverdo variar de intensas a nulas, 3 medida que aumente o teor
de argiia désses solos.

5 — CONCLUSOES:

1} Os indices de fertilidade, baseados em resultados de analises
quimicas e adotados pelo Instituto Agrondmico para outros tipos de
solos, ndo se aplicam aos solos orgénicos.

2) Os solos estudados apresentaram reagdes bastante pronuncia-
das ao nitrogénio, mesmo revelando, as anallses teores elevados désse
clemento,

3} No solo mineral de aluvido, argiloso, nio houve reagio para o
potdssio, No argilo-organico e no orginico, constatou-se deficiéncia de
disponibilidade de potéssio, embora os seus teores trocaveis do elemento
fossem elevados, de acérdo com os critérios estabelecidos para outros
tipos de. solos.

4) A resposta a adigdo de fosforo foi muito pronunciada na série
orginica, pouco na mineral argilosa e nula na intermediaria.
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FERTILITY OF SOME SOILS IN ALLUVIAL PLAINS
OF THE PARAIBA VALLEY

SUMMARY

A study dealing with the fertility of three soils from alluvial plains in the
Paraiba River Valley, State of S3o Paulo, was carried out in greenhouse tests,
with rice (of the Iguape-agulha variety) cultivated in pots of 6,0 kg soil capacity.

The samples were collected down to 20 cm depth from the following mono-
type soils series:  Corrugd, Brejdo and Avarei. The former is. an alluvial clay soil
and the latter an organic one representing stratified muck and peat; the Brejio
series is also organic soil but has an intermediate, organic and clay, texture.

The experiment was designed to investigate these soils' needs for the NPK
nutrients. In an extra treatment the needs for the minor elements were inves-
tigated too. . .

The results obtained in these experiments indicated that the fertility levels
based on chemical analyses and applied to fertilization practice to other well
drained soils of the State are not satisfactory for the soils in question.

A 'significant favorable response to nitrogen was shown by all the soils
studied though they held high content of this element. The response to potassinm
was non-significant’ to the heavier soil and significant to the other ones. The
addition of phosphorus had a sensible favorable effect in the organic soil and had
its intensity decreased in the alluvial clay soil; in the soil of intermediate texture
(Brejdo series) it was not significant. The application of minor elements had
non-significant effects.
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