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RESUMO

Durante os anos de 1957 a 1960, instalaram-se cérca de 400 experiéncias de
adubacio para algodoeiro, nas principais zonas de exploragdo dessa malvicea no
Estado de Sao Puulo., Dessas experifncis, por diversas causas, s0 foram apro-
veitadas 216 para os estudos de fertilidade.

Os resultados indicaram maior reagio para o fésforo, pequena para o nitro-
génio e raramente pard o potassio. Estudando-se os teores de fésforo solivel em
H.S0, 0,05 N, foi possivel diferenciar dois tipos de reagiio, um para solos arencsos
e outros para argilosos, e estabelecer os respectivos niveis de fertilidade.

Foram estabelecidos niveis, apenias preliminares, de reacio ao nitrogénio,
em virtude do pequeno niimero de experimientos com resposta significativa a ésse
elemento. Dado o pequeno nimero de cxperiéncias com reagio ao potassio, ne-
nhuma indicacio se conseguiu sdbre os niveis de fertilidade para €sse elemento.

Verificotse relacio entre o pH do solo e a reagio 3 adubagio fosfatada,
diminvindo a agho desta com a elevagio do pH.

As experiéncias encontradas na literatura, abrangendo os mesmos solos e
utilizando os mesmos extratores, permitiram coufirmar os niveis de fertilidade pre-
conizados para as condigBes do Estado de Sao Paulo.

1 — INTRODUGAO

O estudo de adubacio do algodoeiro tem sido bastante intenso no
sstado de Sdo Paulo, procurando-se estabelecer a quantidade, o tipo de
fertilizante e as influéncias que éle exerce na produgio e germinagéo,
Como exemplos, podem-se citar os recentes trabalhos de Schmidt e ou-
tros (13), Ramos e outros (11, 12), Neves e outros (8), Aguiar e outros
(1) e McClung e outros (6).

() Recchido para publicagio em s de outubro de 1064.
() Atualmente responsivel pelo Servigo de Fotointerpretacio.
(*) Atualmente no Servigo de Fotointerpretacfio.
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Em 1956/57, foi planejado um estudo de adubacao, abrangendo as
reas tipicamente algodoeiras. Sey programa, historico e resultados dos
dois primeiros anos, sio descritos em outro trabalho por Neves, Schmidt
e outros (9),

A interpretacio dos resultados analiticos do solo j4 fol apresentada
por Catani e Kiipper (3) e Catani, Gallo e Gargantini (2). Os critérios
adotados foram predominantemente quimicos, baseados principalmente
em médias de milhares de amostras de solos analisados.

O objetivo do presente trabalho fol estabelecer os niveis de fertilis
dade dos solos relacionados aquela experimentacio de campo,

Dentre os nutrientes que afetam a produgio do algodoeiro, des-
taca-se o fésforo. Dois métodos sio correntes, neste Institutd, para
Sua extracao e avaliagio da fertilidade: o do acido sulfarico 0,05 N (2)
¢ o do dcido oxilico + oxalato de potassio (10}. Foram testados ape-
nas os dois métodos. Nesta primeira parte, s serio apresentados os
resultados das comparacdes entre as analises ¢ os efeitos da adubagio,
reservando-se o estudo das correlagdes para outra fase do trabalho.

Tendo-se utilizado a cultura algoedoeira, os resultados obtidos s6 se
aplicam a essa cultura e se limitam s solos comumente empregados
no Lstado, normaimente os mais férteis e de pH mais alto. A genera-
lizagdo para solos pobres, como os cerrados, depende de outros traba-
Thos associados com calagem. Neste campo esti também trabalhando
cquipe do «IBEC Research Institute», que emprega os mesmos méto-
dos analiticos (6).

Z — MATERIAIS E METODOS

De cada drea experimental foram colhidas amostras compostas de
sulo para determinagies analiticas, conforme ¢é descrito por Catani,
Gallo e Gargantinj (2), isto ¢, amostragens com trado de rdsca em di-
VETsos pontos, até 20 cm de profundidade, reunindo-as numa amostra
unica. A excecio do ano agricola de 1957/58, foram colhidas amostras
do perfil de solo de 20 em 20 em, de cada experimento, até a profun-
didade de 1 metro. Destinaram-se 3 melhor identificacio dos solos, e
S€u agrupamento em categorias, segundo o tipo de reacio as adubagdes,



F. pa Costa VEmpaDE & oUTROS

Fey.. 1965 NIVEIS DE FERTILIDADE TOS SOLOS 57

Nas amostras compostas foram determinados:

a) pH, potenciométricamente (2};

£) carbono, por via séca, em aparelho Leco (2);

¢) nitrogénio organico e amoniacal, por Kjeldahlizagio (2);

d) potdssio trocavel, extraido por solucio 0,05 N de acido nitrico
e dosado por fotometria de chama (2);

e) calcio e magnésio trocaveis, extraidos por solugio de 4cido ni-
trico 0,05 N e dosados, respectivamenie, pelo oxalato e 8-hidroxiquino-
lina (2};

f) H+ e AltT4 trocaveis, pela extracdo com acetato de calcio e
titulagdo com hidréxido de sodio (2).

A dosagem do fosforo soluvel em H 50, 0,05 N seguiu a técnica
de Catani e outros (2}, enquanto que o processo do acido oxalico e oxa-
lato de potassio € o descrito por Paiva e outros (10}, 4 excecdo do
cdleulo. Neste, ndo foi empregada a curva hiperbdlica de Vageler, mas,
simplesmente, somaram-se os teores das duas extragdes. As analises
com oxalato foram efetuadas pela Segdo de Agrogeologia (*).

No periil, foram determinadas: as cores, pela tabela Munsell para
solos; a textura, pelo tato; a estrutura e, em alguns casos, o fosforo,
quando os resultados analiticos da amostra composta eram duvidosos.
Os perfis destinavam-se também a outros estudos.

Em alguns experimentos, sd foram analisados os principais ele-
mentos, porque a quantidade de amostra enviada era insuficiente para
todas as determinagdes. Nio se procurou tirar novas amostras em areas
préximas para nio introduzir dados discutiveis.

Parte das andlises ja foi apresentada em trabalho anterior (9).
Como houvesse algumas dividas, porém, tédas foram refeitas.

Em todos os experimentos, os niveis de adubagdo, em quilogramas
por hectare, foram 0,30 e 60 para o nitrogénio e para o potassia (K,O),
e 0, 45 e 90 para o fosforo (1%.0,).

As experiéncias foram conduzidas, em seu maior nimero, nos solos

derivados do arenito Bauru e na terra-roxa. Tomando-se por base sd

ésses dois grandes agrupamentos de solos, procurou-se estudar os ele-
mentos fosforo, potissio e nitrogénio.

(Y Os autores agradecem a c¢laboracgie,
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3 — RESULTADOS OBTIDOS

Os estudos se processaram em diversos setores, procurando-se cor-
relacionar os dados de campo com os de laboratério.

3.1 — ADUBACAO FOSFATADA

3.1.1 -- RELACGES COM O METODRO DO H,50, oe5 N

No quadro I, estdo indicadas as freqliéncias de experiéncias com
e sem reacdo ao fosforo, em solos do arenito Bauru e de terra-roxa,
para diferentes teores de {dsforo, determinados pelo método do Acido
sulfurico 0,05 N.

Agrupondo-se os teores de fosfore segundo a reagio A adubagio
fosfatada. podem-se estabelecer as seguintes classes para os solos do
arenito Pauru:

[LIMITES DE PO, — M Naumero de Nitmero de Pereentagem de
experunentos experidientos experimentos
e.mg/I0 & soro com reacdo sent reagio cont reagdo sobre

05 sem reagdo
AGRUPAMENTo |

Abaixo de 0,06 ... .. I7 3 85,0
0,07-0,14 ... 31 32 492
Acima de 0,14 ... ...... .. 11 83 1.7

AGRUPAMENTO 2

Abaixo de 0,07 ...... R 21 4 84,0
008014 .. ...l 27 31 46,6
Acima de 0,14 ............ 11 83 11,7
ACRUPAMENTO 3
Abaixo de 008 ...... 24 9 68,6
009014 ..ot 24 26 48,0
Acima de 0,14 . .. ......... il 83 11,7
AGRUPAMENTO 4
Abaixo de 0,07 ........... 21 4 84,0
008009 ................ 10 8 55,6
G 100,14 ... ..., 17 23 42,5
Acima de 0,14 ,.......... Il 83 11,7

Verifica-se que os melhores désses agrupamentos sio os dois
iniciais, que permitem prever a reacio para o fésforo com uma probig«
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bilidade de 85-84% . Os casos duvidosos apresentam-se com uma pos-
sibilidade de reagir de 49,2-46,6%, enquanto ¢ue haverd reagao em sO-
mente 11,7% dos casos com teores acima de 0.14 e.mg/100 g de fosfato.

A elevacdo do limite inferior para 0,08 e.mg diminuiu muito a por-
centagem das experiéncias que deram reacdo. O desdobramento do
limite intermediirio também ndo trard maiores vantagens. O limite
superior para a classe intermedidria, em todos os casos, € 0,14 e.mg,
porque ¢é comum a classe com dominancia de experiéncias sem reagao.

Pela anilise quimica do sclo, pode-se prever, com alta possibili-
dade, a resposta a adubagdo fosfatada quando os teores s3a0 iguals ou
menores que 0,06-0,07 e.mg. A possibilidade estard ao redor de 50%
quando os solos estiverem entre 0.07 ¢ (.14, e acima déste teor haverd
11,7% de reacio. Nota-se, também, que na classe acima de 0,14 e.mg
dominam as reagdes ao nivel estatistico de 5%, sendo pequenas as de
nivel 1. Na classe intermediaria, ji existem as reagdes ao nivel de
1%, enquanto que na igual ou inferior a 007 e mg, tddas sio de
nivel de 1%.

Para éstes solos, tem-se que admitir uma faixa intermediaria na
previsio do seu comportamento quando & possibilidade de reagio ¢
equivalente & falta de resposta.

A andlise anterior podera ser feita para cada ano de experimentagdo.
Para o agrupamento 1, obtém-se: @) ano agricola 1957/58, 883% de
reacio em experiéncias cujos solos tinham teores iguais ou inferiores
a 0,06 e.mg PO,—*; 36,3% de rca¢io para limites 0,07 a 0,14 e.mg e
10%, acima de 0,14 e.mg; b) para o ano de 1958/59, 100% de reagio
para solos com 0,06 e.mg ou menos; 654% para os teores entre 0,07 e
0,14, e 158%, acima de 0,14; ¢) para 1959/60, 83,3% de reacio para
igual ou inferior a 0,06 e.mg; 40%, para os teores de 0,07 a (0,14 e.mg,
e 9,8%, para os teores acima de 0,14 e.mg/100 g de solo.

Pode-se verificar que os dados sio aparentemente mais precisos no
agrupamento 1, escolhido como o melhor. Fsses limites, traduzidos
em I’,0,/ha/20 cm de profundidade, sio: igual ou inferior a 31 kg/ P05
entre 36 ¢ 73 kg e acima de 73 kg.

No quadro 1, encontram-se também as experiéncias que nao per-
mitiram maior precisio para a determinagio dos niveis de fésforo. No
exame das analises quimicas, nos relatérios de campo e nos dados de
produgio, nio se constataram irregularidades que pudessem ter inter-
ferido no comportamento dos niveis.
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O mesmo raciocinio pode-se aplicar a0 caso da terra-roxa, ainda
baseado no quadro 1. A divisio em niveis pode ser a seguinte:

< P{y —3 .. , .
LiMITES DE I(J4 EM Niimero de Nimero de fﬁrfcngun;n qe
e.mg/100 g soro experimentos crperinientos o t)(’n.n.mﬂ!.?;
COHL PO S reacdo conr reagds s”_]re
o5 sem. reacdo
AGRUPAMENTG |
Abaixg de 0,17 ........ . 24 5 822
Acima de 0,17 ..., ..., .. 0 10 0,0
AGRUPAMENTD 2
Abaixe de 0,11 ....... ... 17 3 850
012016 ... ... ........ 7 2 77.8
Acima de 0,16 .. ..., ... . 0 10 00

Esses dados n3o mostram um nivel intermediirio entre o campo
de reacdo para o fosforo e o de nio reacido. Touco se garha em pre-
€1330 ao se estabelecer uma faixa mtermedidria, mesmo com a analise
do agrupamento 2 para cada ano.  Verificar-se-a que nos anos de
1957/58 e 1959/60, na faixa média. o reaciio ao fOsforo, segundo o ni-
mero de experiéncias, ¢ de 100% . haixando para 06.7% somente no ano

de 1958/59,

Nos solos dertvados do arenito Botucatu, realizaram-se 9 experién-
cias, de 1957 a 1959, O comportamento désses solos foi semelhante ao
do arenito Bauru. havendo uma experiéneia em 1957 /58 (nimero 24)
¢m que, com teor de 0,06 ¢. mg de 1dnio fosfato, ndo houve reaciio. Fssa
experiéncia aparentemente teve comportamento irregular, porque rea-
giu a0 K ao nivel de 5%, mas « melhor tratamento fo] o 2-1-0. isto &,
sem potassio.

Nos solos derivados de rochas o pré-cambriana, comumente de-
nomimados massapé-salmourio, foram realizadas oito experiéneias em
trés anos. O comportamento das andlises foi semelhante ao da terra-
-roxa, o que equivale a admitir dois niveis: maior que 0,16 ¢e.mg e
igual ou inferior a 0,16, com reacio para fosfore.

Das 6 experiéncias nos solos derivados de sedimentos  glacials,
nenhuma reagiu ao fésforo, e o teor minimo de PO, foi de 011 e.mg
Estes solos devem se enquadrar no tipo de reagdo aos solos do arenito
Bauru.

Em solos derivados dos sedimentos do Corumbatai. nenhuma rea-
¢d0 se obteve para as duas experiéncias realizadas. O teor minimo do
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solo foi de 0,17 ¢.mg e, portanto, nio se pode determinar em que grupo
de niveis éles se enguadram. Admite-se que sejam similares ao arenito
Bauru, mas nio se tem nenhum experimento para comprovar,

3.1.2 — METODO DO ACIDO OXALICO

Distribuindo os resultados analiticos do PO, ~* extraido pela solu-
cio de acido oxdlico 4+ oxalato de potdssio, obtém-se o quadro 2.

O agrupamento por niveis de fertilidade para o arenito Bauru podc
ser o seguinte:

Percentagem de
expertimnentos
com reagdo sdbre

LiMites pe PO, — EM Nitmtero de Nimero de

experimentos experimentos
e.mg/100 g soLo £ ’

comt reacdo sem reagdo os sem reacdo
Abaixo de 0,14 . ... . ... 23 9 74.2
014019 o 14 14 50.0
Acima de 0,19 ........... 22 g1 19,5

De acordo com ésses dados, qualquer outro agrupamento estabele-
cido produziria menores porcentagens, acarretando imprecisdo. Consi-
derando-se ésses niveis em cada ano, as porcentagens de reacdo serio,
respectivamente: para 1957/58, 429, 77.8, 13.3%: 1958/59. 100, 454 e
37,56 ; 1959/60, 83.3, 25 e 15%.

As oscilagdes sio bastante amplas por ésse método, variando, apa-
rentemente, os niveis de ano para ano. T de notar que, pelo método do
acido sulfrico 0,05 N, o ano de maior variagio foi 1957/1958, o mesmo
ocorrendo para éste quando se teve um nivel com porcentagem menor
de previsio.

Os dados do método do 4cido oxalico + oxalato de potdssio apli-
cado A terra-roxa estio também no quadro 2. Os resultados sio muito
varidveis e nio permitem o estabelecimento de niveis. pois nos teores
de 121 a 2.5 eemg de PO,~* encontram-se 9 experiéncias com reagio,
enquanto 5 deram resposta contraria. O métedo, portanto, nde permite
relacido alguma entre o teor do fosfato na terra-roxa e a reacgiio 2 adu-
bagdo fosfatada.

E provavel que a maior deficiéncia do métode resida na sua capa-

cidade extratora do fésforo ligado ao ferro e ao aluminio, inaproveitavel
na nutrigio vegetal.
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Conforme pode ser visto em outros trabalhos (14, 15), u terra-roxa
foi ¢ solo de maiores teores em fosforo total, aliados as porcentagens
de 20 a 35% de Al,O, e 25 a 35% de Fe,0,. Também & possivel que,
sendo éstes solos mais ricos de matéria organica, o método do 4cido
oxalico consiga extrair mais fosforo organico. Como se admite que o
fosforo organico é de facil acesso as plantas, o acido oxalico deveria dar
melhores resultados.

Dividindo-se vs valores indicativos dos teores obtidos pelo processa
do acido oxilico pelos do 4cido sulfdrico, obtém-se as relagbes: 2.1 nos
solos do arenito Bauru, com reacao para fosforo, e 14 para os sem
reagao. Kssas relagfes para a terra-roxa sdo, respectivamente, 11,1 ¢ 3,3.

Como os solos com reagio possuem menos fosforo solavel, & de
concluir que o método do dcido oxilico + oxalato de potassio tem maior
capacidade de extracio de formas de fosioro resistentes e nio apro-
veitiveis pelas plantas.

3.2 — ADUBAGCAO NITROGENADA

Os resultados de 209 experiéncias nos solos do arenito Bauru e na
terra-roxa indicam que 32 deram reagdes A adubacio nitrogenada. Tara
o primeiro grupo de sobos, a reacdo a ésse fertilizante foi de 14%. ¢, na
terra-roxa, de 22%.

Para estabelecer os niveis criticos de nitrogénio do solo, para reco-
mendagdo da adubacio, arbitraram-se os agrupamentos das experién-
cias em classes de 0,01% de nitrogénio para ambos os solos. Représen-
tando-se graficamente a porcentagem de experiéncias com e sem reacio.
obtém-se os resultados da figura 1. A ¢ B.

A anilise dos dados ndo permite estabelecer limites precisos de
teores de N do solo, para prever adubagdo. No caso do arenito Bauru,
todas as reagBes acima dos teores 0,08 sio simplesmente significativas,
podendo ou nio estar associadas com reagio a P. A predominincia de
reagBes altamente significativas ¢ encontrada nos solos com teores
iguais ou inferiores a 0,06%. £ interessante notar que nio houve um
caso sequer de reagio para teores acima de 0,10%, apesar de existirem
12 experiéncias. O limite igual ou inferior a 0,03% de N talvez seja

o minimo, mas, existindo apenas uma experiéncia, o dado é pouco
significativo,
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Freura 1. — Relagdo entre o teor de nitrogénio do solo e a porcentagem de
experiéncias com reagio a adobagfio nitrogenada

Pode-se, portanto, definir preliminarmente os limites seguintes,
para solos do arenito Bauru:

0.04% N — com alta probabilidade de reagio
0,04 a 0,099 N — com 14% de probabilidade de reacio
0,09% — sem reacido

Para a terra-roxa, a mesma imprecisdo ocorre no limite inferior.
Com apenas duas experiéncia reagindo a nitrogénio, fica o limite loca-
lizade no teor (L1192 de N. Acima de 0,19, nenhuma reacic ocorreu,
enquanto que com o teor de 0,19, duas experiéncias em trés deram
rea¢du, Pode-se aceitar que o limite superior seja 0,176 de N e os
niveis podem ser propostos da seguinte forma:

Abaixo de 0,12 — alta probabilidade de reacio
0,12 a 0,16 — com 20% probabilidade de reacio
Acima de 0,16 — baixa probabilidade de reacdo




68 BRAGANTIA Vol 24, No 6

A caracteristica da terra-roxa, de apresentar altos teores de ma-
téria organica e, consequentemente, de nitrogénio, j4 foi analisada em
outros trabalhos (5) (5). Infere-se que a oxidacio de tais compostos,
nesse solo, € lenta, traduzindo-se por niveis de fertilidade mais ele-
vados quando comparados aos solos arencsos,

Devido a baixa reagdo para nitrogénio ¢ i previsio pouco segura
da andlise quimica do solu, ¢ aconselhdvel, quando adubar, utilizar for-
mula completa e com pequenas doses de N e K.

Dos demais solos, nenhuma inferéncia pade ser obtida. De 9 ex-
periéncias em solos do arenito Botucatu, s6 uma reagiu a N, o mesmo
acontecendo em 7 outras, em solos do pré-cambriano.  Nos sedimentos
do corumbatai ou glacial (8 experiéncias) nio houve reacio. O mes-
mo agrupamento de solus para o caso do fdsforo (solos arenosos e

argilosos) ¢ aconselhdvel utilizar para o nitrogénio.

3.3 — ADUBACAO POTASSICA

Pras 209 experiéncias estudadas, somente 10 deram reagdes posi-
tivas a K, sendo trés em terra-roxa e as restantes em solos derivados do
arenito Bauru. Os teores variaram desde 003 a 033 c.mg de K+ por
100 g de solo e, dads o pequeno niimero de reacées, nenhuma interfe-
réncia pode ser obtida, Como os solos estudados representam aquéles
em cultivo com o algodoeiro e sdo sempre os mais férteis, é possivel
encontrar as reagdes em solos mais pobres.

Esses resultados gerais ja foram obtidos por Neves e outros (7).
pois experiéncias localizadas em Ribeirio Préto. Sorocaba e Tatui de-
ram resultados nulos ou muito pequenos. Somente em Campinas os
autores encontraram reacio ao potassio.

3.4 — OUTROS ESTUDOS BASEADOS NAS
PROPRIEDADES QUIMICAS
Reiacionando o indce pH com a reacio ao fésfore., obtém-se as
curvas da figura 2-A e B. Para essa comparacdo, os indices pH do solo

(*) VErpapk, F. C. Matéria orginica do solo. Campinas, Instituto Agronémice. 1053.
[Conferéncia].
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foram distribuidos nos seguintes grupos: 4,5a 4,9; 50 a 54;55ab59;
60a64;65a69;70a74;75a79.

No caso dos solos do arenito Bauru, a relagio foi bastante signifi-
cativa, Nos solos com pH inferior a 54, as plantas reagiram bastante a
fosforo, sendo nula a reagio acima de pH 74.

Para terra-roxa, ¢ baixo o niimero de dados (36 experiéncias). Nio
permitiram boa relagdo, principalmente no agrupamento 4,5 a 4.9, com
uma unica experiéncia (sem reaciio a P’). Nio se considerando &ste
extremo, poder-setia dizer que a reagdo ao fosforo se mostrou pouco
relacionada ao pH. Talvez o alto teor de ferro e aluminio (15) tenha
tido interferéncia neste fendmeno, por fixacio ou hiberacio do fdsfore
nas oscilagdes do pH,

O estudo da interacio fésforo x pH ndo apresentou relacio defi-
nida, mas somente tendéncia de existir mais fosforo assimilavel com
maior pH, até 5 limite 7,5,

Também, a relagdo entre agrupamentos de pH e porcentagem de
respostas a adubagio fosfatada, no arenito Bauru, nio trouxe subsidio
algum que melhorasse a previsio na faixa intermediaria, de 0,08 a
0,14 ¢.mg de PO,~* por 100 g de solo.

3.5 — COMPARACAQ COM QUTROS RESULTADOS
EXPERIMENTAIS

Os resultados obtidos neste programa de pesquisas podem ser apli-
cados a outros dados experimentais, prevendo-se o comportamento e
os resultados de adubacio.

Cavaleri, Fuzzato e Freire (4), estudando a agio da mucuna e de
adubos minerais, apresentam uma série de experitncias que podem ser
analisadas nos limites preconizados. Ramos e outros (11) apresentam
outros resultados que sd podem ser analisados quanto a fosforo.

Verifica-se, como exposto no quadro 3, que os limites fixados neste
trabalho se aplicam a todos os resultados experimentais dos literaturas
acima citadas, 4 excegiio de Pindorama IT, nos experimentos de Ramos
e outros (11),

Em solos com teores médios, foi varidvel e aleatorio o efeito da
adubacio fosfatada, da maneira ja comentada em 3.1. DTor outro lado,
(quando houve reacio nessas condigbes, foi pouco intensa. A excegao
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Ficura 2. — Relagio entre agrupamentos de pH do solo e a porcentagem de
experiéncias com reagdo 3 adubagio fosfatada.

de Pindorama IT é dificil de explicar, pois o solo, paupérrimo (6 kg de
P,O,./ha), deveria reagir & adubagdo.
Com relagio ao nitrogénio, os casos de reagdo correspondem a solos

com teores médios, também de resultados possiveis e proximos do
limite inferior estabelecido em 3.2.

Do exame do quadro 3 depreende-se, ainda, que as respostas a
adubacdo potassica, apresentadas na literatura consultada, concordam

com as observacdes que os autores puderam fazer a respeito neste
trabatho.

4 — DISCUSSAO E CONCLUSOES

Sobre a interpretagio dos resultados analiticos do fosfato solivel,
expresso em e.mg de PO,~ por 100 g de solo, pode-se concluir o
seguinte:

1} O método do H,SO, 0,05 N possibilitou o estabelecimento de
dois agrupamentos de solos, com diferentes niveis de fertilidade. Um
retine os solos arenosos, com os seguintes niveis: igual ou inferior a
0,07 — teor baixo; de 0,08 a 0,14 — teor médio; acima de 0,14 — teor
alto. No outro agrupamento, enquadram-se os solos argilosos, especial~
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mente terra-roxa e massapé-salmourio, com os niveis - igual ou inferior
a 0,17 — teor baixo: acima de 0,17 — teor alto. Esses niveis tém oscila-

¢Ges, segundo as variagdes climaticas e devem representar as condigoes
médias de Sio Paulo,

2) O método do acido oxalico + oxalato de potdssio revelou-se
pouco eficiente, quando aplicado aos solos arenosos, e totalmente ina-
dequado para os argilosos, Nio é recomendavel para preconizar adu-
bagdo para o algodoeiro.

Devido ao pequeno nimero de respostas a adubacdo nitrogenada
(14% nos solos arenosos e 229% nos argilosos), os niveis de fertilidade
estabelecidos para o nitrogénio devem ser considerados com a devida
reserva, até que se obtenham dados mais conclusivos.

3} Para a mterpretacio dos resultados de analise, expressos em
porcentagem de «N totals (N protéico + amoniacal), estabeleceram-se
0s seguintes indices para os solos arenosos: menor do que 0,04 — teor
baixo; de 0,04 a 0,09 — teor médio, com baixa probabilidade de reacdo;
acima de .09 — teor alto.

4) Para os solos argilosos, os indices foram: menor do que 0,12
— teor baixo: de 0,12 a 0,16 — teor médio, com baixa probabitidade de
reagio; acima de 0.16 — teor alto,

51 Como o nitrogénio disponivel s plantas estd nas formas NH,+
ou NO,~, que dependem da atividade microbiana, as condi¢Ges clima-
ticas devem influir em muito na capacidade de nutricio do algodoeiro.
E possivel que o limite inferior désses indices possa sofrer pequena
elevacdo. o que justificaria as reaches citadas na Dibliografia e nos
teares de 004 a 0,06% .

6) O potassio, com pequena reagido, nio permitiu estudo algum.
De 209 expericncias, sémente 10 deram resultados positivos. o que re-
presenta cérea de 5%.

LEVELS OF SOIL. FERTILITY FOR COTTON CROPS
SUMMARY

During the years of 1037 throngh 1960, about 400 experiments for cotion
fertilizing were {ustalled in the main districts of exploitation of this malvacea. For
sommie reason or another, only 216 out of these experiments were used for the
studies about fertility.
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The results obtained from the fertilization indicate that the major reaction
is for the element phosphorus, in a small scale for the nitrogen and, for potassium,
in less than 3% of the whole of the experiments. When studying the contents of
phosphorus soluble in H SO, 0.05 N, it was possible to differentiate two types
of rection: one for sandy soils and the other for the clay soils, thos establishing
the respective levels of fertility. Another method investigated was that of the
axalic acid + potassium oxalate 1 N as extractor of phosphorus, which did not
show adequate to foresee the reguirements of phosphorous fertilization.

The levels of nitrogen established through this experimentation should be
considered as a preliminary attempt, on accout of the small number of trials
with reaction to nitrogenous fertilization. Die 1o the small number of trials with
reaction to potassium, no indications were possible to be obtained for this.element.

It was also found that there is a relation between the pH of the soil and
the reaction to phosphorous fertilization, lessening its action with the raising
of the pH.

The experiments as located in the literature, referring to the same soils
and utilizing the same extractors, allowed the confirmation of the divulgated
fertility levels.
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