BRAGANTIA

Boletim Cientifico do Instituto Agronémico do Estado de Sdo Paulo

Vol. 24 Campinas, margo de 1965

No 14

COBERTURA VEGETAL DO ESTADO DE SAO PAULO

| — LEVANTAMENTO POR FOTOINTERPRETACAO DAS AREAS
CORERTAS COM CERRADQO, CERRADAO E CAMPO, EM 1962 (")

MAirio BoraoNovl e JorGE VICENTE CHITARINI crgenheiros-agronomos, Serviga de Folo-
interpretucio, Instituto Agrondimnico

RESUMO

Foi realizado, com base em folografias aéreas, o levantamento da cobertura
vegetal de cerrado no Estado de Sdo Paulo, e 1962, Scpararam-se as areas conl
o cerrado propriamente dito (tipo da savana brasileira), cerraddo (tipo de cerrado
s alto € mais denso) e de campe (tipo de vegetacdo herbacea). Na caracteri-
zagio dessas coberturas, levarani-se em conta apenas as areas ainda sem utilizagdo
agricola ¢ com a vegetacdo pouco alterada pelo homem. A fotointerpretagie ol
feita com base na caracterizagdo das texturas por amostragem de campo.

O trabalho mostrou a situaciio seguinte: cerradio, 723900, cerrado 2.668.000,
¢ campo, 458.600 La, representando, respectivamente, 29, 108 ¢ 1.7% da area do
Estado.

I — INTRODUCAO

A cobertura vegetal do solo sofre modificagdes constantes comn a
acio do homem. A principio, essa dindmica ¢ mais intensa nas areas
com solos de melhor fertilidade e de condigdes ecologicas mais adapta-
das & exploracio agricola econémica. Com o aumento da densidade de-
mografica ¢ o aperfeicoamento da tecnica agronomica, os solos mais
pobres vio, também, sendo utilizados. F o que acontece no Estado de
SAo DPaulo, onde as dreas das florestas primarias. em clima e topografia
favoraveis, apresentam apenas vestigios da cobertura original, a0 passo
que os cerraddes, cerrados ¢ campos s6 ultimamente comegaram a di-
minuir progressivamente pela utilizagao agricola das suas terras.

Viarios trabalhos sio conhecidos sdbre a vegetagdo do cerrado
(Z2e38).

(1) Recebido para publicagio a 28 de outubro de 1964.
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Todavia, dados concretos sobre a extensio e localizagio da arca com
eéssc tipo de cobertura vegetal sio ainda incipientes. Com 1 caber-
fura aerofotogramétrica do Iistado, agora disponivel, ésse trabalho pode
ser feito com relativa facilidade o com alto grau de fidelidade.

Evidentemente, no tipo de cobertura vegetal comumente denomi-
nado campo cerrado, ¢ encontrada uma série de cspéeies vegetais, com
variive! densidade e gabarito, o que torna dificil o trabalho de classifi-
cacdo « mapeamento para toda a drea do Fstado. Por essa razio, no
preseute levantamento, procurou-se considerar as formas majs tipicas
dessa vegetacdo, ou seja, cerrado, cerradin e campo. O mapeamento
corresponde A situacio de 1962, caracterizando-se a cobertura vegetal
#1ada ndo modificada pela intervencio do homem. Nio foi levado em
ronsideracio o uso pela retirada de lenha, abertura de caminhos ¢ pas-
toreios eventuais,

2= MATERIAIS K METODOS

O trabalko foi feito sdbre as fotografias ¢ mosaicos da cobertura
aerofotogramétrica do Estado de S3o Paulo, executada entre 2 de abril
e 3 de agosto de 1962, com camaras de diversas caracteristicas (3).
Fsse material esta composta de cérea de 35.000 fotografias verticais, de
escala aproximada de 1:25.000. com dimensdes de 23 x 23 cm. cobrindo
uma area de 3.300 ha cada; mosaicos em numero de 1.508, na mesma
escala das fotografias. cobrem aren de 22500 ha cada e 130 fotoindices
na escala de 1:100.000 (10) .

Os estereoscdpios usados na fotointerpretagio foram os de marea
Wild St 3, com bindculos de trés aumentos, com 7 em de diametro de
campo estereoscopico, e o tipo bolso marca Vasconcelos.

Os resultados da fotinterpretacio foram comparados e coutroiados
por amostragens de campo, realizadas em caminhamentos nas 4reas
mapeadas, num total de 47 amostras, observando-se propriedades do
solo, densidade e gabarito da vegetagdo e detalhes que caracterizam a
aclo destrutiva do homem atrayce do fogo e do pastoreio.

Em uma primeira etapa, foi feita a fotointerpretacio nas fotogra-
fias e nos mosaicos. Depois, o limite das dreas fo; transferido para
0 mapa base na escala de 1:250.000, onde foram efetuadas as medigBes
tom planimetro. Dosteriormente, foram feitas duas redugdes a panto-
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grafo, uma para a escala de 1:1.000.000 e a final apresentada neste
trabalho.

3 — GENERALIDADIS

O mapa apresentado mostra a distribuigdo da cobertura vegetal
denominada cerrado, no seu sentido mais amplo. Pelo que pode ser
verificado através da bibliografia, entre o cerradio, com Aarvores de
até 15 metros, e o campo, com apenas gramineas de baixo porte, esca-
lona-se uma série de cstruturas varidvel. TPara facilitar o trabalho,
foram consideradas as denominagdes de cerradio, cerrado e campo para
apenas trés classes da cobertura, cabendo a cerrado a faixa de maior
amplitude de vanacio, por ser o térmo que mais se ajusta as diferencas
que ocorrem.

E importante frizar que o trabalho revela a situagdo em que se
encontrava o Hstado de S3o Taulo em 1962, excluidas as areas que,
embora anteriormente cobertas com cerrado, cerradio ou campo, hoje
estdo sendo aproveitadas para a agricultura.

0 uso pela retirada de lenha em pequena escala, abertura de cami-
nhos e pastoreios eventuais ndo foi levado em consideragio.

3.1 — CERRADO

A vegetagiio do cerrado ¢ tipica e reconhecivel com extrema facili-
dade. As suas caracteristicas mais marcantes sio drvores e arbutos
de aspecto tortuoso, caules geralmente cobertos de espéssa casca e fo-
lhas coriaceas, formando, em seu conjunto, a denominada vegetacio
xeromorfa ou pseudo-xeromorfa, como explica Ferri (6).

O levantamento do que foi denominade cerrado, constante do mapa.,
refere-se a todas as varigbes que ocorrem entre o que mostra a figura 1,
mais semelhante ao campo. e a figura 3, semelhante a cerradio. Uma
fase intermedidria é vista na figura 2. Comparando os cstereogramas,
nota-se a diferenga consideravel de textura.

Para ésse tipo de cobertura, foram encontrados 27 milhdes de
hectares, representando 10.8% da area total do Estado. Com os recursos
da fotointerpertagiio, verificou-se que originalmente essa area era mator
¢ vem diminuinde pelo aproveitamento das terras com exploracdes
agricolas.



Ficura 1. — Amostra de tipo de cerrado que mais se aproxima do campo, no
municipio de Batatais. Esse tipo dz cobertura é também denominado, popular-
mente, por campo cerrado ou campo sujo. (Fotografia de marco de 1964.) O
estereograma, escala 1:25.000, mostra o detalhe da textura. A fotointerpretacio
revela cultura de café em solos mais férteis, que, na regiao, ocorrem nas proxi-
midades dos talvegues. (Cobertura aérea — maio de 1963.)



Figura 2. — Outra amostra do cerrado de maior porte, com estrutura t
qual cobre grande area dos municipios de Sdo Simido, Pérto Ferr i
Branca, Santa Rosa do Viterbo, Rincio e Serra Azul. (Fotografia de margo de
1964.) estereograma, ala 1:25.000, mostra a textura tipica uniforme.
(Cobertura aérea — maio de 1962.)




— Outro aspecto do cerrado com I
de considerdvel area do municipio de Sio Simio. (Fo
0 de 1964.) No estereograma, escala 1:25.000, nota-se o ponti
inalado e a fo retagio indica os vestigios da acic :
zagdo de caminhos, pastoreio, retirada de madeira ¢ lenha.
maio de 1962

se aproxima de cerr:
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Com o auxilio do mapa dos grandes grupos de solos (4), amostra-
gem de campo (figuras 1, 2 e 3) e com os recursos da fotointerpreta-
¢ao, verificou-se que essa cobertura, no Estado de Sio Paulo, é encon-
trada nos seguintes solos: Latosol Vermelho Amarelo — fase arenosa
(LVa), Latosol Vermelho Amarelo — fase terraco (LVt), Latosol
Vermelho Escuro — orto (LE), Latosol Vermelho Escuro — fase are-
nosa (LEa), Latosol Roxo (LR) de baixa fertilidade, Regosol (R), Re-
gosol «intergrade» para Podzdlico Vermelho Amarelo e «intergrades
para Latosol Vermelho Amarelo (RPV-RLV), Podzblico Vermetho
Amarelo — variagio Laras (PVls), Latosol Vermelho Amarelo Hi-
mico (LH) e, finalmente, Litosol - fase substrato filito-xisto (Li-fi).

A fotointerpretagdo permitiu localizar areas de cerrado que ainda
nio haviam sido delimitadas, em virtude das dificuldades que existiam
para ésse tipo de trabalho, quando nio se dispunha de cobertura aérea.

A comparacio da Carta de Solos (5) com a do levantamento,
objeto do presente trabalho, confirma as descri¢des feitas pela Comissio
de Solos do Centro de Ensino e Pesquisas Agrondmicas do Ministério
da Agricultura (4), para as variacdes dos grandes grupos. Mostra
que a mesma unidade, nas mesmas condicdes climaticas, poderd ter a
vegetacio de cerrado e de floresta.

3.2 — CERRADAO

A designagdo cerradio, como no caso do cerrado, parece ter ori-
gem popular. Refere-se a cobertura vegetal que se caracteriza por
uma razoavel série de espécies vegetais com porte em tdrno de 10 me-
tros de altura.

Rizzini (9) cita: «o cerradio pode alcangar 18 metros. porém, ra-
ramente ¢ em pontos determinados, via de regra anda por 8-12 metros,
descendo mesmo a 6 metross,

A estrutura do cerraddo (figura 4) é composta de um andar de
arvores esparsas que alcangam 15 m: logo abaixo., vém arbustos com
o maximo de 3 m, mais denso e, finalmente, as gramineas mais raras.

Segundo conceito formado por técnicos do Servico Florestal, Ven-
tura (*}, o cerradio é caracterizado por espécies tipicas, com a estrutura
antes descrita, sem ter sido influenciada pela acio do homem. Terd

(*) Informagdo verbal do Eng.-Agr.® Armando Ventura.




Ficura 4. — Amostra do cerradio no municipio de Guara, onde se notam os dife-
rentes andares que caracterizam a estrutura. (Fotografia de marco de 1964.)
O estercograma, escala 1:25.000, mostra a textura tipica, e, assinalado, o sinal
da amostra a beira do eaminho. (Cobertura aérea — julho de 1962.)
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que ser primaria, pois, apos a sua eliminacio, dificilmente havera rege-
neragdo da mesma vestimenta. Nestas condigles, para a época do véo
(1962), foram encontrados no Estado de Sio Paulo 724.900 hectares
de cerradde, o que constitui 2,9% da area total.

Pelas areas existentes com o mesmo tipo de solo em que ocorre o
cerradio, as suas formas remanscentes (figura 4) e os recursos da foto-
interpretacdo, infere-se que o0s solos com essa vegetagio vém sendo uti-
lizados, para culturas econdmicas e pastagens, em ritmo mais acele-
rado que os de cerrade e campo.

Com os mesmos critérios descritos para o cerrado, encontraram-se
com cerraddo o seguintes solos: Latosol Vermelho Escuro — fase are-
nosa (LEa), Latosol Roxo (LR) de melhor fertilidade que os encon-
trados com cerrado, e Latosol Vermelho Amarelo — fase arenosa (LVa)
nas zonas de transigdo com Latosol Roxo (LR).

3.3 — CAMPO

Nessa categoria foi incluida sdmente a cobertura vegetal consti-
tuida por gramineas, tipicas de campo, e plantas herbiceas de porte
rasteiro. Com essas caracteristicas encontram-se as maiores extensdes
uniformes e continuas no sul do Estado, enquanto que nas regides de
altitudes elevadas, em geral superiores a 1.200 m, ela se apresenta en-
tremeada por matas de araucirias. Tal é o caso de Campos do Jordio.

Como certos autores incluem, na categoria de campo, o campo sujo
e o campo cerrado, por nés considerados simplesmente cerrado, podera
haver discordancias com os dados apresentados; dai a razio de pro-
curarmos chamar a atengdo para a conceituagio désse tipo de cobertura.
Foram encontrados 459.600 ha de campo, os quais representam somente
1,7% da area do Estado, em 1962, época em que foi feita a cobertura
aérea.

Na parte da caracterizagdo dos solos, os campos localizados nas
altitudes superiores a 1.200 m (figura 5) estdo no grupo denominado
Solos de Campos do forddo {L]), constituidos por um conjunto nio
muito homogéneo em determinadas propriedades; dai a ocorréncia de
matas de araucaria em galerias. Nas partes cobertas com gramineas, a
Comissdo de Solos do Centro Nacional de Ensino e Pesquisas Agrono-
micas (4) se refere a ésses solos da forma seguinte: «desidrataciio irre-
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o

Ficura 5. — Amostra de campo, também chamado campo limpo. E a paisagem
tipica de Campos de Jorddo. (Fotografia de fevereiro de 1964.) No estereo-
grama nota-se que os campos dominam as partes mais elevadas e as superficies
com maior incidéncia solar. (Cobertura aérea de junho de 1962.)
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versivel ou parcialmente irreversivel de consisténcia muite dura
quando séca».

Na parte sul do Estado, em altitude de 700-800 m, regido com-
preendida entre as cidades de Itapeva, Capio Bonito e Angatuba, os
campos ocorrem nos seguintes solos: Latosol Vermelho Escuro — orto
(LLE), Regosol «intergrades para Podzolico Vermelho Amarelo ¢ «enter-
grade» para Latosol Vermelho Amarelo (RVIP-RLV).

4 - OBSLERVACOES GERAILS

A despeito das inumeras explicagdes da ocorréncia désses tipos de
vegetagio (4), parece que, em particular no Lstado de SNdo Paulo, ela
resulta de uma condigio edafica. De acordo com Camargo (2), 4 com-
paracio das cartas de deficiéncias em agua (figura 6) com o da dis-
tribuicio désscs tipos de vegetagio, objeto do presente trabatho, veri-
fica-se que na regido de maiores deficiéncias hidricas e, portanto, a mais
critica em agua, ¢ praticamente inexistente a ocorréncia dessa cober-
tura vegetal.

Por outro lado, verifica-se que nas faixas onde praticamente ndo
ha deficiéncias climaticas de umidade, encontra-se abundantemente o cet-
rado e mesmo o campo.

A anilise, ndo sé por fotointerpretagdo, mas, também, por expe-
riencias de culturas feitas em alguns solos de cerrado, nos tem demons-
trado que a simples adubagdo, técnicamente conduzida, leva a um com-
portamento bom e sem o minimo vestigio de deficiéncia em agua.

5 — CONCLUSOLS

1 — Na ocasiio do levantamento, em 1962, o Estado de Sio PPaulo
apresentava as seguintes dreas com os tipos de cobertura vegetal consi-
derados: cerrado, 2.668.000 ha; cerradio, 724.900 ha; campo, 458.630 ha.
Em relagdo a irea total do Estado, essas dreas correspondem, respecti-
vamente, a 108 29 e 17%.

2 — Os grupos de solos que apresentam essa cobertura vegetal no
Estado de Sio Paulo sdo: Latosol Vermelho Amarelo — fase arenosa
(1.Va), Latosol Vermelho Amarelo — fase terrago (LVt), Latosol Ver-
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melho Escuro — orto (LE), Latosol Vermetho Escuro — fase arenosa

(LLEa), Latosol Roxo (LLR), Regosol (R), Regosol «intergrade» para
Podzolico Vermelho Amarelo ¢ «intergrade» para Latosol Vermelho
Amarelo (RPV-RLV), Podzdlico Vermelho Amarelo — variacio Laras
(’Vl1s), Latosol Vermelho Amarelo Humico (LH), Litosol — fase
substrato filitoxisto (li-fi) e Solos de Campos do Jordao {L]}.

3 — O hom aspecto de culturas estabelecidas em alguns solos
anteriormente cobertos com cerrado, cerradio e campo, analisados por
fotointerpretagio e amostragem, indica a adubag¢io como pratica essen-
cial de boa produtividade. Nesses solos, a falta de nutrientes ¢ a causa
da cobertura vegetal estudada.

4 — A comparagio entre as areas dos grupos de solos citados e as
dreas encontradas indica que os solos com cerraddo tém sido aproveita-
dos e substituidos pelas culturas econdmicas e pastagens em maior
escala que as outras duas categorias.

5 — A ocorréncia do cerrado, cerraddo e campo no Estado de Sao
Paulo ¢ proveniente, principalmente, do fator solo, colocando-se o

clima em situacio pouco expressiva.

VEGETATION COVERING THE STATE OF SAO PAULO

1 — SURVEY IN 1962 BY MEANS OF PHOTO-INTERPRETATION OF
THE AREAS COVERED BY VARIOUS TYPES OF VEGETATION

SUMMARY

A survey was achieved in 1962 based on acrial photographs covering the
whole area of tle state of Sio Paulo and areas were separated, by photo-interpre-
tation, according to the type of vegetation, as follows: the «cerrado» which is a
type of Drazilian savanna, the «cerradio», a type of shrubbery, mostly tail and
ratlier dense, and grasslands, a type of herbaceous vegetation. In the characteri-
zation of the latter were considered just those areas that had not been under
cultivation as yet or with but a little interference by man, altering somewhat their
texture, Photo-interpretation was performmed on a basis of characterization of
texture by field sampling.

This paper shows the situation with regard to the various types of plants
covering the areas: «cerrado» covered 724,900 ha, <«cerradio» 2,668,000 and
grasslands 438,600 ha, these figures representing 2.9, 10.8 and 1.8% of the total area
of the state.
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