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SINOPSE

Dando prosseguimento ao Estudo da Cultura Canavieira na regifo
de Piracicaba, s@o apresentadas, com base no estudo de fotografias aéreas,
as principais caracteristicas dessa cultura no ano de 1962. Considerando-
-se 0s municipios de Rio das Pedras, Mombuca, Capivari e Rafard, foram
determinados os dados de areas cultivadas, localizagdo das culturas e
usinas, aspectos das culturas e dos terrenos empregados.

1 — INTRODUCAO

A regiao de Piracicaba constitui hoje a principal regiao
acucareira do Estado de Sao Paulo (2). Por falta de um critério
adequado para a delimitacdo dessa regido, estdo sendo incluidos
nela os municipios cujos canaviais se estendem de maneira con-
tinua, atravessando os limites do grande centro canavieiro de
Piracicaba.

Neste trabalho, desenvolvido nos moldes da Parte I, anterior-
mente publicada (2), estudou-se através da fotointerpretacéo a
distribuicdo das culturas de cana e a localizacdo das usinas de
aclcar, procurando correlacionar as culturas com os tipos de
solo e clima local. Féz-se ainda oObservacoes quanto ao aspecto
dessas culturas, relévo do terreno e ocorréncia de erosiao. A par-
tir das fotografias interpretadas, com 0s canaviais nelas delimi-
tados, organizou-se um mapa que mostra a localizacio das cul-
turas e das usinas nos municipios de Rio das Pedras, Mombuca,
Capivari e Rafard, no ano de 1962.

(1) Recebido para publicagdo em 18 de junho de 1968.
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2 — MATERIAIS E METODOS (2)

O trabalho foi executado com o auxilio de fotografias aéreas,
na escala 1:25.000, com recobrimento longitudinal médio de 60%
e lateral de 30% ; mosaicos na mesma escala e fotoindices na
escala 1:100.000.

Separadas as fotografias que recobrem a area, féz-se a deli-
mitacdo dos municipios por estereoscopia, segundo a Divisao
Territorial de 1964 (9), empregando-se para isso mapas do Insti-
tuto Geografico e Geologico (10),

Antes do trabalho de interpretacio das fotografias, féz-se a
delimitacao da ‘““area util” em cada par, isto é, a delimitacio da
area de estudo em cada fotografia, segundo o método descrito

por Rabben e outros (7).

O critério para identificacdo das areas canavieiras € descrito
na Parte I, anteriormente publicada (2).

Foram delimitadas € computadas nao sO0 as areas que se
apresentavam ocupadas pela cultura, como também aquelas areas
cujas culturas ja haviam sido colhidas.

Ao lado da identificacdo e delimitacio dos canaviais, féz-se
também observactes quanto ao aspecto das culturas e do terreno.

As observacdes quanto ao aspecto das culturas se referem
mais 4 organizacio geral das culturas e nao ao seu desenvolvi-
mento vegetativo. De acérdo com ésse critério, o estado das
culturas foi classificado em bom, regular e mau.

As observacgOes quanto ao aspecto do terreno se referem ao
relévo local e ocorréncia de erosiao. Quanto ao relévo, chamou-
-se levemente ondulados aqueles com declives de zero a 5%;
ondulados, com declives entre 5 e 12% ; fortemente ondulados,
com declives acima de 12% (2).

Quanto a erosdo, s6 se considerou a erosao em sulcos, nao
86 devido & dificuldade de constatar a erosao laminar nas foto-
grafias, como também pela impossibilidade de constata-la nos
canaviais em estado vegetativo avancado. O critério adotado na
observacio désse aspecto distingue trés casos: auséncia de erosdao,
erosao leve e erosGo acentuada.

(2) Ver detalhes désse capitulo na Parte I (2).
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Os dados de area e porcentagens de area sObre as observa-
cOes quanto ao aspecto das culturas, relévo e ocorréncia de
erosao, sao simples estimativas, pois a separacio das areas para
medida nao foi feita individualmente em funcdo de cada uma
dessas caracteristicas.

A avaliacdo das areas cultivadas foi executada com plani-
metro, fazendo porém correr o aparelho sébre uma folha de
papel acetato de celulose fransparente, ou Ultra-phan, em cujo
verso se decalcou das fotografias o contérno das areas de cul-
tura. O emprégo do papel acetato de celulose ou Ultra-phan,
para ésse fim, oferece algumas vantagens, como: evitar erros de
leitura devido a movimentos da fotografia durante a planimetra-
gem; possibilitar que o planimetro deslize sempre sébre uma
unica superficie, ficando também o pélo do planimetro fixo sébre
a mesma folha; a mesma folha pode ser utilizada muitas vézes,
se fo6r usado “lapis céra” para decalcar das fotografias (na face
lisa do papel Ultra-phan) os contornos a serem planimetrados —
os tracos séo eliminados com algodao embebido em alcool.

Para o calculo das areas plahimetradas calculou-se o fator f
para o planimetro, fazendo a leitura total encontrada pela pla-
nimetragem do contdorno dos quatro municipios corresponder a
area oficial dos municipios fornecida pelo Instituto Geografico
e Geologico (13).

Dessa forma, a precisao dos dados de area e as porcentagens
de area ficam sujeitas & precisdo das areas dos municipios for-
necidas pelo Instituto Geografico e Geoldgico do Estado (13).

3 — ASPECTOS FISICOS DA AREA ESTUDADA

A area estudada é parte da chamada depressao periférica,
definida por Moraes Rego (3), situando-se, porém, na Divisio
Geomorfologica do Estado proposta por Almeida (1), numa sub-
-divisao dessa mesma area, e denominada zona do médio Tieté.

Geologicamente ¢é constituida na sua maior parte de sedi-
mentos predominantemente arenosos, com algumas ocorréncias
de rochas basalticas responsaveis pela presen¢a do Latossolo

(3) MORAES REGO, L.F. citado por Almeida, F. F. M. de, in Geologia do

Estado de S&o Paulo, Bol. 41, Instituto Geografico e Geolégico do Estado de
S&o Paulo. !
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Roxo. De acOrdo com 0 Mapa Geologico do Estado (12), a area
em questao é quase totalmente recoberta pelos sedimentos do
Grupo Tubarao (Carbonifero Superior), com pequena area reco-
berta por sedimentos do Grupo Estrada Nova, representados pelas
formacgdes Corumbatai e Irati (Permiano) e pequenas intrusdes
de diabasio (Rético ?) (11),

No divisor Piracicaba-Capivari, ésses sedimentos sao repre-
sentados principalmente por materiais arenosos das formacoes
Itapetininga, Tieté ,Gramadinho Capivari e Itu, do Grupo Tuba-
rdo (1). Também ésse predominio de materiais arenosos se féz
sentir nos solos da area, através de um equilibrio entre os solos
de textura leve, que cobrem cérca de 55% da drea, e solos de
textura média, recobrindo cérca de 45%.

De acordo com a Carta de Solos do Estado de Sao Paulo (15),
0s solos que ocorrem na area sio 0s seguintes, em ordem decres-
cente de extensao de area: Podzoélico Vermelho Amarelo, varia-
cao Laras, Latossolo Roxo, Latossolo Vermelho Escuro Orto,
Podzdlico Vermelho Amarelo var. Piracicaba, Regossolo .“inter-
grade” para Podzélico Vermelho Amarelo e para Latossolo Ver-
melho Amarelo, e em pequenas extensOes o Litossolo — fase
Substrato Folhelho Argilito (ver quadro 2 e figura 2).

Quanto ao clima, observa-se pela Carta Climatica do Estado
de Sao Paulo (6) que, na area estudada, é do tipo Cwa (Sistema
Koppen), com precipitacoes, no més mais séco, menores que 30 mm
e temperatura meédia maior que 22°C no més mais quente e
menor que 18°C no més mais frio. Essas condicoes climaticas
asseguram 3 planta a quantidade de calor e umidade necessaria
ao seu desenvolvimento, bem como condicoes de queda de tem-
peratura e teor deée umidade favoraveis & maturacao na época
adequada.

A precipitacao pluvial média anual na area, segundo Schro-
der (14), vai de 1.100 a 1.300 mm. Cartas mais recentes (3)
cistinguem nessa area trés zonas de precipitacao, cujas meédias
e variabilidades calculadas com uma probabilidade de 68,3% in-

as . .. + .
dicam: uma pequena area com média 1.115 — 221, uma Aarea

com média 1.159 —t 212, e uma com média 1.192 * 220 mm

anuais.

O balanco hidrico da regido de Piracicaba, area pouco ao
norte da area em questao, revelou segundo Camargo e Orto-
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lani (5) uma deficiéncia anual de 68 mm, pelo método de
Thornthwaite & Mather (1955) para limite de 125 mm de reten-
¢Ao hidrica na zona das raizes. O balanco hidrico realizado por
Camargo (4), segundo o0 mesmo método, considerando, porém, a
capacidade de retencio 300 mm, revelou para a mesma area, con-
forme ja citado na Parte I do presente trabalho (2), uma
deficiéncia anual de 80-110 mm, e deficiéncias pouco maiores,
110-150 mm, para a arca junto ao Vale do Tieté. Na Area ora
em estudos, porém, apenas uma faixa muito estreita pertence a
€ssa zona de maior deficiéncia.

4 — APRESENTACAO DOS RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram estudados 81.600 ha, correspondentes & area dos mu-
nicipios de Rio das Pedras, Mombuca, Capivari e Rafard, encon-
trando-se uma area de 50.940 ha ocupados pela cultura (62,4%
da area total estudada). Désse total, observou-se que 98,6% dos
canaviais apresentavam-se com ‘“bom aspecto”, e o0 restante
(1.4%) “regular’. Quanto ao relévo ocupado, observou-se que
79,4% das culturas se encontram em relévo “levemente ondula-
do”, e os restantes 20,6% em relévo “ondulado”. A presenca de
erosdo em sulco, suscetivel de ser constatada na fotografia pela
técnica empregada, manifestou-se em apenas 1,7% dos canaviais,
em modalidade que classificamos de “erosao leve”. Esses dados
todos estao resumidos no quadro I.

A cultura de cana que se distribui por téda a area, de manei-
ra homogénea, se destina principalmente & industrializacao do
acucar, com muito pequena parte destinada & fabricacdo de
aguardente. Existem na area oito usinas (8), cujas localizacgoes
sao mostradas no mapa de distribuicao da cultura (fig. 1). Das
oito usinas dessa area, quatro se localizam no municipio de Rio
das Pedras, trés no municipio de Capivari e uma no municipio
de Rafard (8).

4.1 — MUNICIiPIC DE RIO DAS PEDRAS

Dentre os municipios estudados, € 0 que mais se destaca
como canavieiro, nao s6 pela maior porcentagem de terras utili-
zadas com a cultura, 77,4%, como também pelo maior numero
de usinas instaladas. E ainda o incremento dos canaviais, no mu-
nicipio, favorecido pela ocorréncia de bons solos, como o Latos-
solo Roxo, 29,1%, e o Latossolo Vermelho Escuro Orto, 28,5%.
A cultura se espalha pelo municipio, de maneira uniforme, pare-
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cendo nao levar em conta as diferencas de solos (ver fig. 2).
Apenas as partes mais baixas mostram-se menos utilizadas.
O aspecto das culturas no municipio é dado, pelo quadro I, co-
mo 98,8% “bom”, 1,2% “regular”’. Quanto & topografia, 87,1%
das culturas acham-se em solo “levemente ondulado”, e 12,9% em
solo “ondulado”, encontrando-se os canaviais praticamente livres
de erosao.

4.2 — MUNICIPIO DE MOMBUCA

E o municipio de menor extensio e com menor indice de
aproveitamento com a cultura, fato que talvez possa justificar-se
pela auséncia de usinas no municipio e também pelo predominio
de solos pouco férteis, como os Podzolicos Vermelho Amarelo
var. Laras e var. Piracicaba (ver quadro 2). A quase totalidade
das culturas se apresenta com aspecto “bom”, sendo que 61,3%
delas localizadas em relévo “levemente ondulado”, e 38,7% em
relévo “ondulado”. Quanto 4 erosao constatou-se que apenas
2,56% apresentam-se com ‘“‘erosdao leve”. A distribuicdo das cul-
turas mostra-se também de maneira uniforme sbbre os quatro
Grandes Grupos de Solo, sem exibir nenhumea preferéncia nesse
sentido. As extensfes dos canaviais sio sempre pequenas, devido
a intensa dissecacdo do terreno pela drenagem (figuras 1 e 2).

4.3 — MUNICIPIO DE CAPIVARI

Depois de Rio das Pedras é 0 municipio canavieiro mais im-
portante da area, ndo sé pela proporcao da area cultivada, 58,6%,
como tambérn pelo nimero de usinas ai instaladas. Com relacdo
a0 aspecto das culturas, observou-se ser 98,1% “bom” e 1,9%
“regular”. Quanto ao relévo, 88,7% das culturas estao sobre
relévo “levemente ondulado”, e 11,3% em relévo “ondulado”.
Quanto & erosao verificou-se que 97,3% das culturas estao livres
de erosiao, visivel nas fotografias através da técnica empregada,
e 2,7% comh ‘“‘erosao leve”.

As culturas se distribuem por todo o municipio, de maneira
uniforme, mesmo nos solos bastante pobres, como 0 Regossolo
“intergrade” para Podz6lico Vermelho Amarelo e para Latossolo
Vermelho Amarelo. O que se pdde observar é que nas extremi-
dades Norte e Sul do municipio, onde ocorrem o0s Latossolos
Roxo e Vermelho Escuro Orto, as culturas apresentam-se com
melhor aspecto que as da parte central do municipio, onde a
forte dissecacdo do terreno pela drenagem impossibilita o apro-
veitamento intenso dos solos baixos, junto aos ribeirdes (ver figu-
ras 1 e 2).
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Figura 1. — Distribuicdo geografica da cultura de cana-de-acicar e localizacio das usinas nos municipios de Rio das Pedras, Mombuca, Rafard e Capivari.
(Extraido da cobertura aerofotogramétrica de 1962)



RAUL AUDI
Outubro, 1968 CULTURA CANAVIEIRA E FOTOINTERPRETACAO 389

4.4 — MUNICIPIO DE RAFARD (3)

A situacao déste municipio se assemelha muito a da ja des-
crita para o municipio de Mombuca, isto é, as culturas de cana
cobrem 56,0% da area. Os solos, com exceciao de pequenas man-
chas, sAo na maioria representados por solos pobres, como o
Podzoélico Vermelho Amarelo var. Laras, que cobrem 80% da area
do municipio (ver quadro 2). As culturas ocupam também em
geral pequenas extensoes, apresentando distribuicao bastante reta-
lhada, por motivo da dissecacido do terreno pela drenagem, dis-
tribuindo-se porém de maneira uniforme sdbre os diferentes solos
que ai ocorrem (figuras 1 e 2). Com relacdo ao municipio de
Mombuca, éste apresenta a vantagem de possuir uma usina.
Quanto ao aspecto das culturas, observou-se que 98,2% delas
apresentam aspecto “bom”, e 1,8% “regular”, sendo que 57,5%
delas instaladas em relévo “levemente ondulado”, e 42,5% em re-
Iévo “ondulado”. Quanto & ocorréncia de erosao nos canaviais,
constatamos que 97,7% déles estao livres de erosao, e os restan-
tes 2,2% com erosao “leve”.

5 — CONCLUSOES

a) No ano de 1962 a area cultivada com cana-de-acucar, nos
rmunicipios estudados, era de 50.940 ha, representando 62,4% da
area total estudada.

b) A quase totalidade das culturas se apresentavam em bom
estado e praticamente livres de erosiao em sulcos.

¢) Quanto aos solos utilizados, observou-se que as culturas
ocupavam indistintamente todos os solos que ocorrem ha area.

d) As culturas que apresentaram melhor aspecto, foram as
iocalizadas sObre Latossolo Roxo e Latossolo Vermelhe Amarelo
Orto.

e) Quanto & topografia, observou-se que cérca de 79% das
culturas se localizavam em relévo ‘“levemente ondulado”, e 0s res-
tantes 21% em relévo “ondulado”.

A areag de Rafard & aqui apresentada como municipio, a despeito das
dtividas existentes no momento com relacdo ao seu desmembramento de Capivarl
pela lei dos municipios de 28 de fevereiro de 1964.
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A STUDY ON SUGARCANE CULTURES IN THE PIRACICABA REGION
BY MEANS OF PHOTOINTERPRETATION — PART II

SUMMARY

Pursuing research work about sugarcane cultures in the region of
Piracicaba, their main characteristics were studied in this paper, for the
vear 1962, based on aerial photographs. Taking into consideration such
districts as Rio das Pedras, Mombuca, Capivari and Rafard, a large
number of data was determined, of areas under cultivation, localization
of cultures and factories, aspects of cultures and of lands used for this
crop.

LITERATURA CITADA

1. ALMEIDA, F. F. M. DE. Fundamentos geologicos do relévo paulista.
In: Geologia do Estado de S&o Paulo. $Sao Paulo, Instituto
Geografico e Geologico, 1964. Boletim 41. p.167-263.

2. AUDI, R. Estudo da cultura canavieira na regido de Piracicaba,
por fotointerpretacdo: I. Bragantia 24:203-218, 1965.

3. BLANCO, H. G. & GODOY, H. Cartas das chuvas do Estado de
S3o Paulo. -Campinas, Instituto Agrondmico, 1967. 5fls. + 4
mapas.

4. CAMARGO, A. P. DE. Balanco hidrico do Estado de Sao Paulo.
2+ ed. Campinas, Instituto Agrondémico, 1964. 20p. (Bole-
tim 116)

& ORTOLANI, A. A. Clima das zonas canavieiras
do Brasil. In: Cultura e adubacdoc da cana-de-aclcar. Séo
Paulo, Instituto Brasileiro de Potassa, 1964. p.121-138.

6. GODOY, H. & ORTOLANI, A. A. Carta climatica do Estado de
Sao Paulo. Campinas, Instituto Agronémico, 1963. 1fl

7. RABBEN, E. L. et alii. Fundamentals of photo-interpretation. In:
Manual of photographic interpretation. Washington, Ameri-
can Society of Photogrammetry, 1960. p.99-168.

8. RIO DE JANEIRO. INSTITUTO DO ACUCAR E DO ALCOOL.
Usinas em funcionamento — GB, 1964.

9. SAO PAULO. GOVERNO. Divisdo territorial administrativa e
judiciaria do Estado de Sao Paulo. Diario Oficial do Estado
de Sao Paulo, 29/2/1964. 104p.

16. SAO PAULO. INSTITUTO GEOGRAFICO E GEOLGGICO DO ES-
TADO. Foélhas topograficas de Campinas e S&o Paulo. Séo
Paulo, Grafica Ipiranga, 1954. Esc. 1:250.000.



RAUL AUDI

Outubro, 1968 CULTURA CANAVIEIRA E FOTOINTERPRETACAO 391

11.

13.

14.

15.

————.  Geologia do Estado de Sao Paulo. Sao Paulo, 1964.
263p. (Boletim 41)

———, Mapa geoldgico do Estado de Sdo Paulo. S&do Pau-
lo, 1963. Esc. 1:1 000.000.

. Relacdo das areas dos Distritos e Municipios do
Estado de Sdo Paulo, de acérdo com a Lei n.o 8092, de 28/2/1964;
organizada pela Secéo de Estudos Geograficos. (Nao publicado)

SCHRODER, R. Carta das isoietas anuais do Estado de S&o Paulo.
Campinas, Instituto Agronémico, 1956. 1fl.

SERVICO NACIONAL DE PESQUISAS AGRONOMICAS. COMIS-
SAO DE SOLOS. Carta dos solos do Estado de Sio Paulo.
Rio de Janeiro, Ministério da Agricultura, 1960. 1fl.



‘OIdIOIUNIN OP RBISIABUBO BoI® B 0BIB[AI WO Susfejusdlod va

‘OIdIOTUNIN O [8)0] ®al® € OBJBISI WO SULSBULIIOL Aﬁv

I
| (L) (2%E°L6) (%E11) (7%1°88) (%67T) | (%1'96) | (%9°88) (e 006'18)
0 __ 00¢ 00381 0 011'8 0697 0 | o%e 47 09g'81 00L'8T seseccs pIgAIdeD
| (%ew) (%LL6) (%9'gP) (%9'LS) (87) | (%z'86) | (%92) (eU 000°%T)
0 __ 081 099'L 0 oge'e 01S'F 0 0%1 __ 00L'L 0%8°L seseseccccec prerey
| (%¢q) (%G°L6) (%1'88) (%8'19) (%90) | (%9%66) | (%L€9) (o1 009°€T)
0 08T 02T'L 0 028G | 0835 0 | og » oLgL | 00gL ettt gONQUION

k , ’

(2%001) (5681 | (%1'18) (%BT) | (%886) | (%PLL) (8U 001°82)
0 o 001°LT 0 00%'g 006°51 0 008 | 006'9T 00T"LT seIpag sep org

.

nY 0Y Y DY k DY Y vy | ny “_ DY Y

| ]

| ]

_ |

BPBNIUIDY QAT ruIsny opginpuo ‘ openpuo opBInpuoc ’

91 UWI9}.10, | 91UIWSADT
* N8N 1eIn3ay — wog
M AHV BING MO BAIO08dSoI BoIg
0BS0IH 0481y Brod 9 ordrotunn
spednoo
°IIY
va oudlla) op 010edsy Amv BINJMO 8P 0309dsY
o0ede191d193U100]

9P S9ABIjR SBRPBUIULISPL 96T WIS BQEIIIBIIJ 9P OBISAI BU RBIMLIABULD BINGNO BP SBOISLIoRIB) — ' 04AVA®



Outubro, 1968 CULTURA CANAVIEIRA E FOTOINTERPRETACAO

RAUL AUDI

393

QUADRO 2.

— Grandes Grupos de Solos que ocorrem nos municipios

utilizados para estudo das caracteristicas da cultura canavieira por
fotointerpretacdo (1)

Porcentagem
e da area em
Municipio Grande Grupo de Solo Simbolo relagdo a
municipal
Latossolo ROXO ..............vv.. LR 29,1
Podzdlico Vermelho Amarelo — va-
riacdo Laras ..............ieven.n PVis 28,8
Latossolo Vermelho Escuro-Orto .. LE 28,5
Rio das Pedras ...
Podzdlico Vermelho Amarelo — va- PVp 9.9
riacdo Piracicaba .................
Regossolo “intergrade” para Podzo-
lico Vermelho Amarelo e para
Latossolo Vermelho Amarelo ..... RPV-RLV 3,5
Podzdlico Vermelho Amarelo — va~
riagdo Laras ...........c..nnien.n PVis 61,7
Podzélico Vermelho Amarelo — va-
riagdo Piracicaba ................. PVp 17,7
Mombuca ........ Latossolo ROXO .................. LR 12,0
Latossolo Vermelho Escuro-Orto .. LE 5,7
Regossolo “intergrade” para Podzo-
lico Vermelho Amarelo e para
Latossolo Vermelho Amarelo ...., RPV-RLV 2,6
|
Podzdlico Vermelho Amarelo — va-
riagfo 'Laras ............0iieeaann PVls 78,0
Litossolo fase Substrato Folhelho
Argilito ... it ens Li-ag 6,5
Latossolo Vermelho Escuro-Orto .. LE 5,6
Rafard ....... e
Latossolo ROXO ......oevevnennnnn LR 6,0
Regossolo “intergrade” para Podzd-
lico Vermelho Amarelo e Dara
Latossolo Vermelho Amarelo ..... RPV-RLV 4,0
Podzdblico Vermelho Amarelo — va-
riacdo Laras ............c00annn.nn PVlis 51,1
Latossolo Vermelho Escuro-Orto .. LE 21,6
Latossolo ROXO . ....oevvvnnennonn LR 14,3
. X Regossolo “intergrade” para Podzd-
Capivari ...:..... lico Vermelho Amarelo e para
Latossolo Vermelho Amarelo ..... RPV-RLV 12,3
Litogsolo fase Substrato Folhelho
Argilito . ... ... i Li-ag 0.7

. (1) Extraidos da Carta de Solos do Estado de Séo
Félhas Topograficas 1:250.000 do I.G.G.

(10).

Paulo (CENEPA)

(15) e
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RIO DAS
PEDRAS

CAPIVARI

RAFARD

PVis % E N\Y RPV-RLV

YPN) Li-ag

= PYp

Figura 2. — Solos dos municipios de Rio das Pedras, Mombuca, Rafard e Capivari:
PVls — Podzélico Vermelho-Amarelo, variagdo Laras; LR — Latossolo Roxo;
LE — Latossolo Vermelho-Escuro Orto: PVp — Podz6lico Vermelho-Amarelo,

Variagdo Piracicaba; RPV-RLV — Regossolo “intergrade” para Podzoélico Ver-
melho Amarelo e “intergrade” para Latossolo Vermelho Amarelo; Li-ag — Litos-
solo, fase Substrato Folhelho Argilito (Mapa extraido da Carta de Solos do
Estado de Sdo Paulo (CENEPA) (15) e Fdélhas Topograficas 1:250.000 I.G.G. (10).





