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FFEITO DA APLICACAO DE MISTURAS MOIDA E GRANU-
LADA DE ADUBOS SOBRE O DESENVOLVIMENTO E
PRODUCAO DO ALGODOEIRO EM DIFERENTES UNIDA-
DES DE SOLO DO ESTADO DE SAQO PAULO (1)

NELSON MACHADO DA SrLvA, MILTON GERALDO FUZATTO e CARLOS
ANTONIO MENEZES FERRAZ, engenheiros-agronomos, Secdo de
Algodao, Instituto Agronémico (2)

SINOPSE

S@o relatados resultados de dez experimentos de adubacdo do algo-
doeiro conduzidos em diferentes unidades de solo do Estado de Sdo Paulo.

Misturas de adubos que continham 12, 43 e 25 kg/ha de N, P,O; e
K,O, respectivamente, e misturas com o débro das referidas doses, mi-
nistradas as plantas sob as formas granulada e moida, foram estudadas
face ao comportamento de parcelas testemunhas.

Ensaios conduzidos em solos argilosos apresentaram efeito evidente
de adubacdo, quer na producdo, quer em certas caracteristicas do pro-
duto algodoeiro, como péso de 1 capulho, péso de 100 sementes, por-
centagem de fibra e indice de fibra.

O efeito da adubagio sObre a produgdo foi menor nos ensaios con-
duzidos em solos arenosos. Dentre as caracteristicas citadas, apenas a
porcentagem de fibra mostrou-se influenciada estatisticamente pela apli-
cacdo de adubos.

De maneira geral, as misturas granulada e moida de adubos influen-
ciaram igualmente o desenvolvimento e a produ¢fo do algodoeiro.

(1) Recebido para publicagio em 20 de fevereiro de 1969.

(2) Colaboraram na instala¢do, coleta de dados e colheita dos experimentos,
os Eng.rs-Agr.os Edivaldo Cia, Tulio Ribeiro da Rocha, Luciano Souza Paes Crugz,
Anténio Junqueira Reis, Guido de Sordi, Jodo Aloisi Sobrinho, do Instituto Agro-
némico; como executores locais, colaboraram os Eng.cs-Agr.es Carlos Gomes dos
Santos Cortes, Esdras Martins Marino e Nicolau Nemer, na oportunidade, respec-
tivamente, chefes da Casa da Lavoura de Aguai, Guararapes e Viradouro,
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1 — INTRODUCAO

Diversas vantagens sao atribuidas as misturas granuladas de
adubos em relacao as moidas.

O maior diametro das particulas granuladas expde menor
area do produto ao contato com o ar, contribuindo, assim, para
diminuir a higroscopicidade da mistura. Em conseqiiéncia, o
produto corréi menos a embalagem, os implementos € o0s depo-
sitos de armazenamento; é de manuseio mais facil, uma vez que
escoa livremente do envolucro e do implemento agricola, no cam-
po, bastando apenas que apresente granulos pequenos e regula-
res (1),

A mistura de fertilizantes moidos, cujas particulas apresen-
tam caracteristicas diversas, como diametro, densidade, proprie-
dades fisico-quimicas etc., € sempre pouco uniforme (3). Admi-
te-se que o granulado processado adequadamente, no sentido de
seus granulos fornecerem os elementos em propdrgéo proxima
a4 requerida pelas plantas, possibilite adubacio mais uniforme
da lavoura.

Como desvantagem principal, cita-se 0 acréscimo no preco
unitario da mistura de adubo, decorrente do processo de granu-
lacAo. Ademais, a superioridade agrondmica desta forma de
mistura ainda nio se definiu (5).

Objetivando confrontar os efeitos de misturas de adubos,
nas formas moida e granulada, sobre o desenvolvimento e produ-
¢ao do algodoeiro, a Secao de Algodao, do Instituto Agrondémico,
programou uma, série de experimentos em diferentes solos, cujos
resultados sao apresentados neste trabalho.

2 — MATERIAIS E METODOS

Misturas de adubos com 12, 43, e 25 kg/ha de N, P,O; e
K.O, respectivamente, e misturas de adubos que continham o©
débro dos teores citados de cada elemento, sob as formas moida
e granulada, foram comparadas entre si e em relacio as par-
celas testemunhas, segundo delineamento em blocos ao acaso com
sete repeticdes no campo experimental.



NELSON MACHADO DA SILVA & OUTROS
Janeiro, 1970 TIPOS DE ADUBO EM ALGODAO 25

Quatro linhas de 5 m de comprimento cada, espacadas de
90 cm, formaram oOs canteiros experimentais. Apenas nas duas
linhas centrais se computaram os pesos da colheita, o que deter-
minou area util de 9 m? para cada parcela. Para o plantio fo-
ram utilizadas sementes da variedade TAC RMS3.

As misturas de adubos foram aplicadas por ocasiao do plan-
tio, ao lado e em nivel inferior ao das sementes.

No preparo das misturas moidas foram utilizados sulfato de
amonio, com 20% de N, superfosfato simples, com 20% de P.Os,
e cloreto de potassio, com 60% de K;O.

Procedeu-se ao desbaste quando as plantinhas contavam cér-
ca de 30 dias de idade, a partir da germinacdo. Foram deixadas,
basicamente, cinco plantas por metro, ou seja, 50. plantas na area
util de cada canteiro.

Logo apods o desbaste, efetuou-se a adubacio em cobertura
com sulfato de amoénio, na base de 20 kg/ha de N. Na cobertura
foi utilizada a mesma dose para todos os tratamentos, exceto
para a testemunha, gue nao recebeu qualquer adubo.

Para facilidade de desenvolvimento, no texto a seguir serao
utilizadas as seguintes abreviaturas: gra e 2gra representando,
respectivamente, tratamentos que forneceram misturas com dose
basica dos elementos e com o dobro da dose, sob forma granu-
lada; mo e 2mo, tratamentos que forneceram misturas sob forma
moida; ¢ simbolizando a testemunha.

3 — EXECUCAO E RESULTADOS
3.1 — ENSAIO DE AGUAI — 1966/67

Em solo Latossolo Roxo (4), no municipio de Aguai, foi ins-
talado o experimento em 25 de ocutubro de 1966. A analise do
solo, em amostra coletada nas parcelas testemunhas, apresentou
os seguintes resultados (1):

(1) As anéalises quimicas foram efetuadas pela Seglo de Fertilidade_do_solo,
déste Instituto.
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pH internacional ..................... 6,40
Carbono (%) ..vvverenininnennn. e 2,04
PO 3 (1) ittt ittt it ineneann 2,10
Kt (2) it e 0,37
Cat2 £ ME1T2 (2) tiiviiineirinncnnnas 6,90
Al+3 () Lt it i it tr.

O desbaste e a adubacdo nitrogenada em cobertura foram
efetuados em 13 de dezembro.

O tratamento gra, com “stand” médio final de 91% do ideal,
superou pelo teste de Duncan a 5% o0s demais tratamentos.
I:stes apresentaram valores que nido diferiram entre si, quais
sejam: 81%, 76%, 74% e 73%, respectivamente para 2mo, ¢, 2gra
e mo. Na analise da variancia, obteve-se coeficiente de variacao
de 10,3% e valor de F significativo ao nivel de 1% de probabi-
lidade.

O quadro 1 traz os resultados de produgdo. A analise da
variancia indicou, para coeficiente de variacdo de 114%, valor
de F significativo ao nivel de 1% de probabilidade.

Embora tenha apresentado ‘“stand” final superior, gra nao
diferiu estatisticamente dos demais tratamentos adubados, quan-
to a4 producao. A testemunha colocou-se em classe estatistica
inferior 4 dos demais tratamentos, pelo teste de Duncan a 5%.
N3ao houve diferenca sensivel entre formas de adubos, e o efeito
devido a doses nao foi grande.

3.2 — ENSAIO DE AGUAI — 196'7/68

Em solo Latossolo Roxo (4), no municipio de Aguai, foi ins-
talado o experimento em 18 de outubro de 1967. Analise quimica
efetuada em amostra de solo extraida das parcelas testemunhas,
indicou os seguintes valores:

pH infternacional ..................... 5,30
Carbono (%) ...ovviiinininennnn... 1,12
PO 3 i e e eee. 0,03
G e 0,25
Cat2 4 Mg+ . it inennnnns 2,40
N O &

(1) e.mg/100 ml de solo. Sollivel em HOSO4. 0,05 N.

(2) e.mg/100 ml de solo. Teores trocaveis.
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Em 6 de dezembro foram efetuados o desbaste e a cobertura
nitrogenada.

De 73, 87, 91, 92 e 94 por cento do ideal, foi o “stand” médio
final, respectivamente para £, 2gra, gra, mo e 2mo. Nao se de-
tectou diferenca estatistica, entre os valores, para anialise da
varidncia com coeficiente de variacdo de 20%.

O quadro 1 registra as producgdes obtidas. A analise da
varidncia indicou, para coeficiente de variacdo de 14,1%, valor
de F significativo ao nivel de 1% de probabilidade.

Pela aplicacdo do teste de Duncan a 5% de probabilidade,
verificou-se que apenas a testemunha diferiu dos demais trata-
mentos, colocando-se em classe estatistica de menor producgao.
Praticamente, nao houve diferenca entre formas de adubo e nao
foi grande o aumento de producao proporcionado pela dose du-
pla de adubaciao sdbre a basica.

3.3 — ENSAIO DE TERRA ROXA — 1966/67

Instalado em 25 de outubro de 1966, em solo Latossolo
Roxo (4), obtiveram-se os seguintes resultados para a analise
guimica de amostra de terra coletada em parcelas sem adubo:

pH internacional ..................... 5,90
Carbono (%) ....vvvinririinennnnans 1,88
PO i e .. 0,10
Kt i e e i e e e 0,18
Cat2 + MgH? (.. . e, 5,40
Al e et tr

Em 12 de dezembro procedeu-se ao desbaste e, a seguir, &
cobertura nitrogenada.

Os tratamentos I, mo, gra, 2gra e 2mo apresentaram, como
“stand” meédio final, 74, 84, 87, 88 e 91 por cento do ideal. Com
coeficiente de variacdo de 9,4%, a andalise de varidncia revelou
valor F significativo ao nivel de 5% de probabilidade. Pelo teste
de Duncan a 5%, t nao diferiu estatisticamente apenas do trata-
mento mo; éste, por sua vez, nao diferiu dos demais tratamentos
adubados.
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A analise da variancia para os dados de producio, que estiao
registrados no quadro 1, indicou valor de F significativo ao nivel
de 5% de probabilidade e 12,6% para coeficiente de variacio.

Pelo teste de Duncan a 5%, 2mo colocou-se em classe de pro-
ducao superior aquela de gra e f; intermediariamente, classifica-
ram-se os tratamentos 2gra e mio. Os resultados, portanto, evi-
denciam alguma superioridade da forma moida de adubos, e
também da dose dupla de adubagido frente & bdsica.

3.4 — ENSAIO DE TERRA ROXA — 1967/68
Em solo Latossolo Roxo (4), foi instalado o experimento em

24 de outubro de 1967. A analise quimica de amostra retirada
das parcelas testemunhas revelou os seguintes resultados:

pH internacional ..................... 5,80
Carbono (%) ......ccccuun. v eeeaaa 1,76
PO,/ ... ....... et e 0,07
2 G 0,07
CatZ 4 Mgt [ttt nrennnenns 5,10
Al e, oo tr.

O desbaste e a cobertura nitrogenada foram efetuados em
12 de dezembro.

O “stand” médio final, em porcentagem do ideal, foi de 75,
89, 91, 92 e 92 por cento, respectivamente para os tratamentos
t, mo, 2mo, 2gra e gra. A andilise da variancia, para coeficiente
de variacdo de 6,3%, indicou valor de F significativo ao nivel de
1% de probabilidade. O teste de Duncan a 5% separou apenas
a testemunha em classe diferente da dos demais tratamentos.

O quadro 1 traz os resultados de producio.

A andlise de varidncia dos dados indicou valor de F signifi-
cativo ao nivel de 1% de probabilidade, apesar do alto coeficiente
de variacdo, 28,8%.

Em decorréncia da aplicacao do teste de Duncan a 5%, ape-
nas a testemunha se diferenciou dos tratamentos adubados, colo-
~ cando-se em classe de producio inferior. Percebe-se, pela analise
do quadro em questao, leve superioridade da forma granulada
sdbre a moida, porém destituida de importancia pratica. Apesar
de nao ter sido detectado pela anilise estatistica, houve um pro-
nunciado aumento de produciao devido a doses.
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3.5 — ENSAIO DE RIBEIRAQ PRETQ — 1966/67

Em solo Latossolo Roxo (4), na estagdo experimental do
Instituto Agronoémico, municipio de Ribeirao Préto, foi instalado
0 ensaio em 28 de outubro de 1966. Em amostra coletada nas
parcelas sem adubo, procedeu-se & analise quimica, cujos resul-
tados foram:

pH internacional ..................... 5,65
Carbono (%) ....ovvviiierinninnnns 1,92
0 0,04
2 e 0,05
Cat2 - Mgt2 .. ittt 5,00
Al et tr.

Em 30 de novembro foi efetuado o desbaste, e, logo apos,
a cobertura nitrogenada.

O “stand” médio final, em porcentagem do ideal, para os
tratamentos 2gra, 2mo, t, mo e gra foi de, respectivamente, 88,
88, 92, 92 e 91 por cento, sem ter havido diferenca estatistica
entre os valores.

A analise de varidncia dos dados de producio, que estao
registrados no quadro 1, indicou valor de F significativo ao nivel
de 5% de probabilidade e coeficiente de variacdo de 11,1%. Pelo
teste de Duncan a 5%, tratamentos que forneceram dose dupla
da mistura colocaram-se em classe superior, e a testemunha em
classe de menor producao. Os fratamentos que forneceram dose
basica de adubacao permaneceram em classe intermediaria. Per-
cebe-se, pois, bom efeito de doses de adubacao. Por outro lado,
nzao ocorreu diferenca sensivel entre a producao dos tratamentos
que forneceram mistura moida, uns, e granulada, oufros.

3.6 — ENSAIO DE MOCOCA — 1966/67

Em solo Podzoélico Vermelho Amarelo-Orto (4), na estaciao
experimental do Instituto Agrondmico, nho municipio de Mococa,
foi efetuado o plantio do experimento em 26 de outubro de 1966.

O desbaste foi efetuado em 12 de dezembro, e a cobertura
nitrogenada, em 14 do mesmo més.

Durante a operacao de colheita, foi efetuada uma determi-
nacao de altura média. A tabela a seguir registra as médias

cbhtidas por tratamento e a classificacao pelo teste de Duncan
a 5%.
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TRATAMENTO altura em cm
2 69c¢
[ 7 7 87ap
770 T 84b
2O0TQ v eeven e e i e iieinacaenaonnnnss 91a
by £ (7o S A 88ap

A anailise da varidncia dos dados indicou valor de F signifi-
cativo ao nivel de 1% de probabilidade, para coeficiente de va-
riacao de 6,2%. Percebe-se, pela analise da tabela em questio,
acentuado efeito de adubacido sObre 0 crescimento das plantas.
Houve leve superioridade para a forma granulada de mistura.
A dose dupla de adubac¢ao proporcionou altura média as plantas
levemente superior & adubacio basica.

Os tratamentos 2mo, mo, gra € 2gra apresentaram 98, 97, 92
e 91 por cento do “stand” médio final, determinado sébre o ideal
de 50 plantas por area util; o da testemunha () foi de 83%.
A analise da variancia dos valores obtidos revelou valor de F
significativo a 5%, e 8,2% para o coeficiente de variacdo. Pelo
teste de Duncan a 5%, os tratamentos adubados diferiram d2
testemunha, excecio feita apenas ao 2gra.

Os dados de producao sao apresentados no quadro 1. A ana-
lise de variancia indicou valor de F significativo ao nivel de 1%
de probabilidade para 12,2% de coeficiente de variacao.

Com o emprégo do teste de Duncan a 5%, pode-se perceber
algum efeito da aplicacio de adubos, uma vez que Os tratamentos
adubados diferiram da testemunha (). Entretanto, foi pequeno
o efeito de doses, e quase nao ocorreu diferenca na producac
devido as formas de adubos aplicadas.

3.7 — ENSAIO DE MOCOCA — 1967/68

Em solo Podzolico Vermelho Amarelo-Orto (4), cm gleba
diferente da do ano anterior, na Estacido Experimental de Mococa
foi instalado o ensaio em 9 de novembro de 1967. A analise qui-
mica da amostra de solo retirada das parcelas sem adubo revelou
os seguintes teores:
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pH internacional ..................... 5,35
Carbons %0 . ..iein i e i 1,36
PO e e 0,16
Kt e 0,38
Cat? + Mgt2 (... i 3,00
Al e e tr.

O desbaste foi efetuado em 5 de dezembro, e a cobertura
nitrogenada em 20 désse més.

Os resultados da determinacdo de altura média das plantas
estao registrados na tabela que se segue:

TRATAMENTO altura média
A Y 52p
[ £ 4 2 602
2o 602
D2 0§ o+ A 642
D27 770 B VU N 632

Percebe-se evidente efeito da adubacido sdbre o desenvolvi-
mento das plantas, desde que a testemunha postou-se em classe
estatisticamente diferente, de menor altura média; entretanto,
nao foi grande a diferenca devida a doses. Praticamente, foi
semelhante o crescimento de plantas adubadas com mistura moi-
da ou granulada.

Os tratamentos mo, 2gra, 2mo, gra e t apresentaram “stand”
final médio de, respectivamente, 98, 98, 97, 97 e 96 por cento do
ideal. Nao se detectou diferenca estatistica entre os valores.
Foi de 3,2% o coeficiente de variacao obtido na andlise da va-
ridncia.

Os dados de producao estdao registrados no quadro 1. A ana-
lise da variancia mostrou valor de F significativo ao nivel de 1%
de probabilidade e 12,0% de coeficiente de variacao.

O quadro em questdo realca o efeito da adubacao sdbre a
producao, uma vez que a testemunha se acha isolada em classe
de menor producao, estatisticamente diferente dos demais tra-
tamentos. Entretanto, foi pequena a diferenca de produciao de-
vida a doses. E sistematica a superioridade da forma granulada
de adubacdo sObre a moida, embora nao significativa do ponto
de vista estatistico.



NELSON MACHADO DA SILVA & OUTROS
Janeiro, 1970 TIPOS DE ADUBO EM ALGODAO 33

A adubacao mineral influenciou positivamente certas carac-
teristicas do produto do algodoeiro, como péso de 1 capulho,
péso de 100 sementes, porcentagem de fibra e indice de fibra.
O quadro 3 registra as médias obtidas e a classificagao pelo teste
de Duncan, ao nivel de 5% de probabilidade. Pela analise do
referido quadro, nota-se que ¢ péso de 100 sementes foi o menos
influenciado pela fertilizacdo, pois os tratamentos que fornece-
ram a forma granulada de mistura nao diferiram estatisticamente
nem da testemunha nem dos tratamentos que cederam mistura
moida. O aumento médio devido & adubacao foi de 0,7 g. Para
as demais caracteristicas, a testemunha se postou sempre em
classe estatistica inferior, diferente dos tratamentos adubados.
O aumento médio devido & adubacédo foi de 1,0 g, 2,2% e 1,2 g,
respectivamente para péso de 1 capulho, porcentagem de fibra e
indice de fibra.

Na analise da variancia dos dados de péso de 100 sementes
obteve-se valor de F muito proximo da significancia estatistica,
a0 nivel de 5%, e 5,1% de coeficiente de variacio. O valor de

QUADRO 2. — Producido média de algoddo em caroco, em kg/ha, obtida
nos ensaios de competicdo de formas de adubos, conduzidos em solos
arenosos, anos agricolas de 1966/67 e 1967/68

Localidade e ano

Tratamento (1)
Guararapes | Guararapes | Pindorama
1966/67 1967,/68 1966/67 Meédia

Lo 2 150 2400 2 800 2480
F-4 o 2 820 2 520 3010 2780
4 U1 N 2720 2480 3020 J 2 740
214 - 3 080 2610 3 080 2920
211 U X I 2 840 2 530 3 160 2 840
Média .....vviviiiiiiiaet, 21720 2510 3 030

(1) t simboliza o tratamento testemunha; gra e mo representam os ftrata-
mentos que forneceram 12 kg/ha de N, 43 kg/ha de P 05 e 25 kg/ha de Kgo,
respectivamente sob forma de mistura granulada e moida; 2gra e 2mo simbolizam
o0s tratamentos que forneceram o dobro das doses citadas para cada elemento.
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Quapro 3. — Resultados meédios de péso de 1 capulho (g), péso de
100 sementes (g), porcentagem de fibra e indice de fibra (g) obtidos
para a variedade IAC RM3 no experimento de competicdo de formas
de adubos conduzido na estacdo experimental do Instituto Agronémico,
municipioc de Mococa, no ano agricola de 1967/68

1 Péso de Péso de Porcentagem| fndice de
Tratamento () 1 capulho | 100 sementes de fibra fibra
g g %o g

b(%) b b b

L o 5,7 10,3 424 7.8
a ah a a

P-4 o A 6.7 10,7 44,7 8,7
a a a a

1 0 6,7 11,2 44,9 9,1
a ab a a

278 - Y SN 6.6 10,8 44,5 8,7
a a a a

RQMO .ottt i it e 6.6 11,1 44,3 8,8
Meédia ...ivirerninnenvasnnen 6,5 10.8 44,2 8,6

(l) t simboliza o tratamento testemunha; gra e mo representam os trata-
mentos que forneceram 12 kg/ha de N, 43 kg/ha de P2O5 e 25 kg/ha de K20,
respectivamente sob forma de mistura granulada e moida; 2gra e 2mo simbolizam
os tratamentos que forneceram o ddébro das doses citadas para cada elemento.

(2) As letras indicam classes estatisticas diferentes, decorrentes da aplicagfo
do teste de Duncan a 5% de probabilidade

F foi significativo ao nivel de 1% de probabilidade para péso de
1 capulho, porcentagem de fibra e indice de fibra, tendo-se obtido
para coeficiente de variaciao respectivamente os seguintes valo-
res: 3,9%, 1,4% e 6,5%.

3.8 — ENSAIO DE GUARARAPES — 1966/67

Em solo Podzolizado de Lins e Marilia — variacido Marilia (4),
nc municipio de Guararapes, efetuou-se o plantio do ensaio em
26 de outubro de 1966. Obtiveram-se os seguintes resultados
para a analise quimica de amostra de solo retirada na gleba expe-
rimental :
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PH internacional ..................... 6,10
Carbono % ......c.coiiiiiiiiiiiiaaa, 1,14
PO~ ... . et 0,09
K+ e, 0,24
Cat? 4+ MgT2 . iiiiiiiiinrnnnnn. 4,20
N e O tr.

Em 15 de dezembro foram efetuados o desbaste e a cober-
tura nitrogenada.

Os tratamentos 2gra e 2mo apresentaram ‘“‘stand” final médio
de 75% e 71% do ideal, valores éstes que se mostraram, pelo teste
de Duncan a 5%, diferentes da testemunha, com 48%. Em classe
intermediaria colocaram-se os tratamentos gra e mo, respectiva-
mente com 66% e 67% de ‘“stand” final. Pela analise de varian-
cia dos dados obtiveram-se 25,2% para coeficiente de variacéo e
valor de F significativo ao nivel de 5% de probabilidade.

Os dados de producao estio registrados no quadro 2. Na
analise da variancia foram obtidos valor de F significativo ao
nivel de 5% de probabilidade e 16,0% de coeficiente de variacao.
O teste de Duncan a 5% separou os valores em duas classes dis-
tintas: a da testemunha (f), com menor producao, e a dos trata-
mentos adubados. Percebe-se, pela analise do quadro em apréco,
uma leve superioridade da forma granulada de adubo sObre a
moida, ndc se mostrando, entretanto, significativa estatistica-
mente. Também foi muito pequena a diferenca na producao de-
vida a doses.

3.9 — ENSAIO DE GUARARAPES — 1967/68

Em solo Podzolizado de Lins e Marilia — variacao Marilia (4),
nc municipio de Guararapes, em 30 de outubro de 1967 foi ins-
talado o experimento. Amostras de solo retiradas das parcelas
testemunhas apresentaram os seguintes resultados na analise
quimica:

pPH internacional ..................... 6,00
Carbono %0 ...v.it i e e 1,00
PO e e 0,28
S N 0,30
Cat? + Mgt2 ... it iiniennn. 4,20

o N tr.
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Os tratamentos apresentaram ‘stand” médio final pratica-
mente igual. Os valores variaram na seguinte ordem: 81, 81, 82,
85 e 87 por cento do “stand” ideal, respectivamente para os tra-
tamentos 2gra, 2mo, gra, mo e t.

Quanto & producao, também os tratamentos nado diferiram
entre si. O quadro 2 registra os resultados. Pela sua analise,
verifica-se efeito de adubacio, que entretanto nao foi significa-
tivo estatisticamente. O coeficiente de variacdo obtido na ana-
lise de variancia foi de 10,4%.

3.10 — ENSAIO DE PINDORAMA — 1966/6%7

Em solo Podzolizado de Lins e Marilia — variacao Marilia (4),
na estacio experimental do Instituto Agrondémico, municipio de
Pindorama, foi instalado o ensaio em 26 de outubro de 1966.
A analise quimica de amostra de solo da gleba experimental reve-
lou os seguintes resultados: ‘

pH internacional ..................... 5,35
Carbono % .........iiiiiiiiiiinen. 0,90
PO i i 0,80
Kt i e e 0,25
Cat? + Mgt2 ... i iiieiiiiintrnennn 1,10
N N tr.

O tratamento testemunha apresentou o menor “stand” final:
57% do ideal. Em classe estatistica diferente estdo os valores
de “stand” dos tratamentos 2gra, mo, gra e 2mo, respectivamente

3, 75, 76 e 79 por cento. A analise de variancia apresentou
valor de F significativo ao nivel de 1% de probabilidade e coefi-

ciente de variacdo de 10,1%.

Os resultados de producao estao registrados no quadro 2.
Pela sua verificacdo percebe-se, apenas, um pequeno efeito de
doses de adubacdo, que nao foi, entretanto, estatisticamente signi-
ficativo. Na aniilse da variancia foi obtido valor de F nio signi-
ficativo e 12,4% de coeficiente de variacéo.
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4 — ANALISE CONJUNTA E DISCUSSAO

4.1 — RESULTADOS DE PRODUCAO
4.1.1 — ENSAIOS EM SOLOS ARGILOSOS

Na ultima coluna do quadro 1 encontram-se as producoes
médias obtidas em sete ensaios com algodoeiro, cinco conduzidos
em solo Latossolo Roxo, e dois em Latossolo Vermelho Amarelo-
-Orto. A andlise conjunta acusou, para 13,4% de coeficiente de
variacdo, valor de F significativo ao nivel de 1% de probabili-
dade.

Pela analise do quadro em questao nota-se efeito evidente
da adubacao, a ponto de grupar em trés classes estatisticamente
distintas os diversos tratamentos, conforme segue: em classe de
menor producgido, encontra-se isolada a testemunha, #; interme-
diariamente, os tratamentos que forneceram a dose basica de
adubacdo, quer sob forma granulada, quer moida; por fim, em
classe de producao superior, os tratamentos que forneceram a
dose dupla de adubacéao.

Quanto as formas de adubos, verificou-se leve superioridade
da. forma granulada quando foi fornecida a adubacao basica.
Esta superioridade, no entanto, se transferiu parcialmente para
a forma moida, ao ser cedida a dose dupla de adubacfao. Desde
cdue estas diferencas niao assumiram carater pratico nem foram
estatisticamente significativas, devem ser atribuidas & acao de
fatéres do acaso. No critério de escolha da forma de adubos
deve-se considerar, portanto, outros atributos, como preco do
produto, vantagens no transporte, armazenamento, manuseio e
aplicacao etc.

Excecao feita as glebas dos trés ultimos experimentos, per-
tencentes a estacoes experimentais do Estado, as demais carac-
terizavam-se por varios anos de cultivo do algodoeiro. Nessas
condicdes, a média de producdo alcancada pelo tratamento teste-
munha, ¢, de 1740 kg/ha, pode ser considerada alta, embora obti-
da em condicbes experimentais.

A despeito disso, foi muito boa a resposta a adubacao mine-
ral completa. A dose béasica proporcionou aumento médio de
510 kg/ha de algodido em, caroco, que representaria em condigoes
de grande lavoura um saldo financeiro excelente. J4 o acréscimo
meédio de 215 kg/ha que a dose dupla propiciou sObre a basica,
embora estatisticamente significativo, poderia justificar a aduba-
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cdo em lavouras racionais, bem conduzidas, onde a observancia
de outras técnicas agricolas ja consagradas pudessem tornar eco-
noémicos os aumentos de producido devidos a adubagido, como
ocorreu nas condicoes experimentais dos ensaios.

4.1.2 — ENSAIOS EM SOLOS ARENOSOS

O quadro 2 traz as médias de producdes obtidas em trés
ensaios conduzidos em solos Podzolizados de Lins e Marilia —
variacdo Marilia. Na analise da varidncia obteve-se valor de F
muito proximo da significancia estatistica, para um coeficiente
de variacao de 16,1%. Os tratamentos foram classificados de
acdrdo com o teste de Duncan a 5%.

No que se refere & influéncia s6bre a producao do algodoeirc
a dose basica das misturas de adubos nao diferiu do tratamento
testemunha nem tampouco da dose dupla; esta, por sua vez, foi
superior estatisticamente ao tratamento sem adubo. Nota-se que
foi bem menor o efeito da adubacdo nestes solos face ao obtido
em solos argilosos.

Houve leve superioridade da forma granulada, que propor-
cionou aumento médio de 40 kg/ha de algoddo em caroco sbdbre
a producido da forma moida. Foi de 80 kg/ha o aumento con-
seguido quando se aplicou a dose dupla, a favor ainda da forma
granulada.

Devido ao menor nimero de ensaios, os resultados sd0 menos
conclusivos gue os obtidos anferiormente. De um modo geral,
os solos onde se instalaram os experimentos sao muito férteis,
raziao pela qual foi bem menor o efeito da adubacfo. A média
de producdo obtida nas parcelas festemunhas, de 2480 kg/ha, ¢
muito alta, mesmo para condicoes experimentais. Em decorrén-
cia, foram menores 0s acréscimos absolutos devidos & adubacao.
A dose basica proporcionou, em média, autmento de 280 kg/ha
sObre a producao da testemunha, que se mostra muito bem no
aspecto pratico. O aumento devido a aplicacdo da dose dupla,
de 120 kg/ha, s6bre a producio da adubacio basica, dificilmente
seria econdmico na grande lavoura.

4.2 — EFEITOS PROVOCADOS NO “STAND” E NAS CARACTERISTICAS
DO PRODUTO

Caracteristicas do produto do algodoeiro, como péso de
capulho, péso de 100 sementes, porcentagem de fibra e indice
de fibra, dificilmente se mostram influenciados pela fertilizac&o.
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Diferencas estatisticas podem ser obtidas em ensaios isolados,
quando as condicoes sao de grande deficiéncia de elementos
nutritivos na gleba experimental (2).

Em capitulo anterior foi relatado ensaio em que a fertiliza-
cao mineral influenciou positiva e significativamente os valores
de tais atributos face aos obtidos para o tratamento testemunha.
A repeticao das experiéncias, em varios locais, durante dois anos
sucessivos, permitiu realcar o efeito da adubacao sObre as carac-
teristicas citadas.

4.2.1 — ENSAIOS EM SOLOS ARGILOSOS

Dados médios de péso de 1 capulho, péso de 100 sementes,
porcentagem de fibra, indice de fibra, além de “stand” médio
final, obtidos em experiéncias de adubacao do algodoeiro insta-
ladas em solos argilosos, nos anos agricolas de 1966/67 e 1967/68,
e a classificacdo pelo teste de Duncan a 5%, sao apresentados
ne quadro 4.

Para o “stand” médio final obteve-se na andlise conjunta
valor de F significativo ao nivel de 5% de probabilidade, para
18,5% de coeficiente de variacdo. Embora os valores obtidos
para os tratamentos mo e 2gra nao tenham diferido do “stand”
da testemunha, £, percebe-se uma relacao direta entre a porcen-
tagem de plantas colhidas — determinada s6ébre o nimero basico
de 50 plantas por 10 metros lineares — e a adubacao efetuada.
O aumento médio decorrente da adubacdo foi de 10% soObre o
“stand” médio final da testemunha.

A adubacao influenciou positivamente, também, tdodas as
caracteristicas do produto, como se percebe pela analise do qua-
dro em questao.

Na analise conjunta dos dados de péso de 1 capulho obteve-se
valor de F significativo ac nivel de 1% de probabilidade para
8,8% de coeficiente de variagao. Os tratamentos adubados colo-
caram-se em classe de maior péso, diferente da testemunha. O
aumento meédio do péso do capulho devido a fertilizacdo foi de
04 g

O valor de F obtido na analise da variancia dos dados de
péso de 100 sementes mostrou-se significativo ao nivel de 5% de
probabilidade, tendo sido de 4,6% o coeficiente de variacho. O
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QUADRO 4. — Resultados médios de “stand” final (% do ideal), péso de
1 capulho (g), péso de 100 sementes (g), porcentagem de fibra e
indice de fibra (g) obtidos para a variedade IAC RM3 em sete ensaios
de competicdo de formas de adubos, conduzidos em solos argilosos,
nos anos agricolas de 1966/67 e 1967/68
I “Stana” Péso de Péso de % de indice
Tratamento (1); final 1 capulho | 100 sementes fibra de fibra
% 4 g g

b(?) b b b b

t o 82 6,2 10,8 43,5 8,4
& a a a& a

gra ............ 92 6,5 11,0 44,1 8.7
ab a a a a

mo ............ 89 6,6 11,1 44,1 8,9
ab a a a 8

28ra ........... 88 6,6 11,1 44,1 8,8
a a a a a

2mo ........... 91 6,7 11,1 44,0 8,7
Medias ........ 88 6.5 11,0 44,0 8,7

(1) t simbolizs, o tratamento testemunha; gra e mo representam os trata-
raentos que forneceram 12 kg/ha de N, 43 Kkg/ha de P205 e 25 kg/ha de K20,
respectivamente sob forma de mistura granulada e moida; 2gra e 2mo simbolizam
cs tratamentos que forneceram o ddbro das doses citadas para cada elemento.
&
do teste de Duncan a 5% de probabilidade,

Ag letras indicam classes estatisticas diferentes, decorrentes da aplicacfio

teste de Duncan indica efeito da adubacio sObre a caracteristice
em questdo, ao isolar em classe de menor valor a testemunha,
diferente dos tratamentos adubados. A adubacao propiciou
aumento meédio no péso de 100 sementes, de 0,3 g.

A porcentagem de fibra, igualmente, foi influenciada pela
fertilizacao, que proporcionou aumento meédio de 0,6 sObre o
valor obtido para a testemunha. Esta se classificou em classe
de menor porcentagem, diferente dos tratamentos adubados. Na
analise da varidncia obteve-se valor de F significativo ao nivel
de 5% de probabilidade e 2,4% para coeficiente de variacio.
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O efeito da adubacao se féz sentir, ainda, sObre o indice de
fibra, propiciando aumento de 0,4 g sO6bre o valor obtido pela
testemunha. Na andalise da varidncia obteve-se valor de F signi-
ficativo ao nivel de 1% de probabilidade e 7,1% para coeficiente
de variacao. O teste de Duncan a 5% separou em classe de me-
nor indice de fibra a testemunha, diferente de todos os tratamen-
tos adubados.

4.2.2 — ENSAIOS EM SOLOS ARENOSOS

O quadro 5 traz, classificados pelo teste de Duncan a 5%,
os valores de péso de 1 capulho (g), péso de 100 sementes (g),
porcentagem de fibra, indice de fibra (g), além do “stand” meé-
dio final (%), obtidos nos experimentos conduzidos em solos
arenosos, nos anos agricolas de 1966/67 e 1967/68.

Pela analise do quadro em questao verifica-se que estatisti-
camente nao houve diferenca entre os valores de “stand” meédio
final dos tratamentos, a despeito da adubacao ter proporcionado,
em média, aumento de 18% sObre o “stand” da testemunha. Na
analise da variancia obteve-se valor'de F nao significativo e 29,6%
de coeficiente de variacao. Esta variacao, grande, assim como
uma média de “stand” bem inferior & obtida em solos argilosos,
se deve principalmente ao ataque mais intenso de broca da raiz
do algodoeiro.

Quanto as caracteristicas do produto anteriormente citadas,
o efeito da adubacao se féz sentir mais claramente s6bre a por-
centagem de fibra. No quadro 5 percebe-se que, pelo teste de
Duncan a 5%, o tratamento 2mo postou-se em classe estatistica
diferente da testemunha, ¢, enquanto intermediariamente se colo-
caram os demais tratamentos adubados, cuja classe nao diferiu
de nenhuma das outras duas. A fertilizacao proporcionou aumen-
to médio de 0,4 sbbre o valor apresentado pela testemunha. Na
analise da variancia obteve-se valor de F proximo da sighifican-
cia, ao nivel de 5%, e 1,8 para coeficiente de variagao.

Nas demais caracteristicas o efeito da fertilizacao nao alcan-
cou valores estatisticamente significativos. Em. resumo, foram
de 0,1 e 0,2 os aumentos médios para péso de um capulho (g) e
indice de fibra (g), devidos & adubacio, face aos valores obtidos
para a testemunha. O péso de 100 sementes praticamente nao
foi alterado pela adubacio.
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QUADRO 5. — Resultados médios de “stand” final (% do ideal), péso de
1 capulho (g), péso de 100 sementes (g), porcentagem de fibra e
indice de fibra (g) obtidos para a variedade IAC RM3 em trés ensaios
de competicio de formas de adubos, conduzidos em solos arenosos,

nos anos agricolas de 1966/67 e 1967/68
k]

i
1 “Stand” Péso de Péso de % de fndice
Tratamento (*) final 1 capulho | 100 sementes fibra de fibra
%o g 8 4
b(%)
t o 64 6,2 9,0 41,8 7.5
ab
gra ............ 75 6,3 9,0 41,9 7.6
ab
mo ............ 75 6,2 8.9 42,0 7.7
ab
28ra ... 76 6,3 9.Q 42,3 7,8
a
2Mmo ........... 76 6,3 8,9 424 7,8
Meédias ........ 73 6,3 9.0 42,1 7,7

; T i [

(1) t simboliza o tratamento testemunha; gra e mol representam‘ <;s\t,x"a.t£a-l

mentos que forneceram 12 kg/ha de N, 43 kg/ha de P205 e 25 kgs/ha de Kzo,

respectivamente sob forma de mistura granulada e moida; 2gra e 2mo simbolizam
os tratamentos que forneceram o ddbro das doses citadas para cada elemento.

(2) Quando se detectou diferenca estatistica entre tratamentos pela aplica-
cfo do teste de Duncan a 5%, as classes foram representadas por letras.

5 — CONCLUSOES

a) As formas moida e granulada de misturas de adubos
influenciaram positivamente a produciao do algodoeiro no ano da
adubacdo, nao se detectando entretanto diferenca entre elas.
Preco do produto, vantagens no transporte, armazenamento, ma-
nuseio e aplicacdo sdo alguns dos atributos que devem ser con-
siderados na escolha da mistura de adubos.

b) O efeito da adubacio soObre a producido foi francamente
maijor em solos argilosos do que em arenosos. Tal fato mostra
concordancia com condicoes mais adequadas de respostas reve-
ladas pelas andalises quimicas e pelo tratamento agricola anterior-
mente dispensados aos solos argilosos.
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¢) A producido média do tratamento testemunha, excelente
em solos arenosos, justifica a resposta menor da adubacio, con-
firmando a fertilidade revelada pela analise quimica da terra.

d) A boa média de producao obtida pelo tratamento teste-
munha em solos argilosos, ao lado da excelente resposta a adu-
bacdo, vem realcar o valor que pode ter a aplicacdo de adubos
em lavouras racionalmente conduzidas nestes solos.

e) Em condicoes de boa resposta do algodoeiro & adubacio
registrou-se influéncia positiva e significativa da aplicacio de
adubos também sbbre certas caracteristicas do produto do algo-
doeiro, como péso de 1 capulho, péso de 100 sementes, porcenta-
gem de fibra e indice de fibra.

/) A repeticio dos experimentos em solos argilosos permi-
tiu obter diferencas estatisticamente significativas nos valores
das caracteristicas citadas, o que, sendo raro, realca a importan-
cia da adubacao do algodoeiro.

EFFECT OF APPLICATION OF GRANULAR OR GROUND FERTILIZERS
ON THE DEVELOPMENT AND YIELD OF COTTON PLANTS IN
DIFFERENT TYPES OF SOILS OF THE STATE OF SAO PAULO

SUMMARY

The effects of granulated or ground fertilizer mixture (at two levels:
12:43:25 or 24:86:50 kg/ha of N, P,04, K,0) were compared with untreated
plots in different types of soils in the State of Sdo Paulo (Brazil).

Results of ten such experiments showed that in the clay soils, the
fertilizer increased significantly the yield, weight of boll and seeds, lint
percentages and lint index. In sandy soils the effect of fertilizer on
cotton yield was less pronounced, and lint percentage was the only
characteristic of the product that was influenced by the application of
fertilizer.

In general, both granulated or ground fertilizers influenced similarly
the development and the yield of cotton plants.
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