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MELHORAMENTO DO CAFEEIRO. XXXIIT — PRODUTIVI-
DADE E OUTRAS CARACTERISTICAS DE VARIOS CULTI-
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SINOPSE

A produtividade e ouiras caracteristicas de varios cultivares de Coffea arabica
foram estudadas em um experimento plantado em 1949 na Estagio Experimental
de Monte Alegre do Sul, do lustituto Agrondmico de Campinas.  Analisaram-se,
além dos dados de 20 anos de produgdes sucessivas, as caracteristicas das scinen-
tes e o aspeccto vegetativo,

O café Mundo Novo' e o ‘Bourbon Amarelo’ confirmaram as informacges
ja anteriormente ohtidas sobre a sua capacidade produtiva. A analise das pro-
dugdes anuais indicou que o café mais produtivo. isto ¢, o Mundo Nove, apre-
sentou uma oscilagio maijor de producio. Todos os cultivares apresentaram ten-
déncia de decréscimo de producdo apds o déeimo quarto ano de collieitas suces-
sivas.  Verificou-se uma correlacio positiva  significativa entre as produgbes
acumuladas de quatro e 20 anos, o que conlirma resultados anteriores sobre a
eficiencia da selegdio precoce no cafeciro.

1 — INTRODUCAO

Em 1949, foi instalado um ensaio de café na Estacio Expe-
rimental de Monte Alegre do Sul, do Instituto Agrondmico, com
¢ objetivo de avaliar o comportamento de algumas novas varie-

(')  Trabalho parcialmente realizade cotn auxilio do Instituto Brasileiro do Café. Rece-
Lito para publicagiio em g de abril de 1973,

(%) Com halsa de suplementacde do CNPq,
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dades de Coffea arabica L. em relacho as tradicionalmente plan-
tadas nessa localidade, como Ardbica e Amarelo de Botucatu.
Essa comparacao fazia-se necessaria em vista da possibilidade da
renovacho da cafeicultura que se esbogcava nessa regifio, de terras
de topografia acidentada, porém apropriadas ao cafeeiro, quer
pela riqueza do solo, quer pela facilidade de transporte e, sobre-
tudo, pelo fato de o produto se caracterizar pela boa qualidade de
sua bebida.

O presente trabalho contém os resultados finais do ensaio e
fornece subsidios para a comparacio de resultados de uma selecao
de cafeeiros feita precocemente, em relacio aquela realizada por
periodo mais longo de observacoes.

2 — MATERIAL E METODO

Os seguintes cultivares de C. arabice acham-se representados
ho ensaio: Mundo Novo, Bourbon Amarelo, Bourbon Vermelho,
Caturra Amarelo, Caturra Vermelho, Amarelo de Botucatu, Ara-
bica, Laurina, Maragogipe AD e Semperflorens. Na constituicio
de cada cultivar misturaram-se sementes de linhagens seleciona-
das na Secdo de Genética, do Institute Agronémico. O cultivar
Ardbica fol tomado comoe padrio, por ser ¢ mais cultivado na lo-
calidade.

Procurou-se colher, sempre gue possivel, apehas o café cereja,
a fim de obier o peso total de café maduro por canteiro. O café
Semperflorens foi colhido até 1965, quando as plantas foram eli-
minadas pela dificuldade de colheita. A sua producio total até
1971 foi calculada, apenas para efeito de analise, na base da pro-
ducao desse cultivar em relacio 4 de Arabica, no conjunto dos
anos anteriores (1952 a 1965). Procedeu-se dessa forma pelo fato
de a variedade Arabica, além de padrio, se apresentar com produ-
¢do semelhante ao Semperflorens e ser necessaria a sua produ-
¢do total para fins de analise do experimento. Esse o motivo pelo
qual os demais dados referentes ao Semperflorens nfoc constam
dos quadros apresentados. O peso do café beneficiado nio foi
obtido diretamente a partir de toda a producio dos canteiros, mas
indiretamente através dos valores do rendimento meédic de nove
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anos (1952 a 1960) para cada cultivar. Para obtencido do rendi-
mento separou-se, de cada canteiro, em cada um desses nove anes,
uma amostra de 1 kg de café colhido. Apds a secagem e bene-
ficiamento as amostras foram pesadas, obtendo-se, a seguir, a
relagio entre o peso de café colhido e o de heneficiado, que é denc-
minado rendimento. As porcentagens de sementes dos tipos
moea, concha € chato foram avaliadas a partir das amostras de
1 kg de cada canteiro, tiradas das producdes dos anos de 1952 a
1960. Os dados de peneira média dos grédos chato também foram
calculados a partir dessas amostras, passadas em peneiras de cri-
vos de 12 a 21/64 de polegada. O peso médio de 1000 sementes
do tipo chato foi determinado a partir da produciéio de cada can-
teiro, nos anos de 1953 a 1957. A densidade foi calculada com
base nas amostras de 1000 sementes, desses cinco anos, que foram
pesadas e colocadas em proveta graduada, para avaliagio do volu-
me de agua deslocada. O aspecto geral vegetativo foi avaliado,
tanto pela determinacio da altura e do didmetro da copa a 1 m
do solo como através de uma escala de ponfes de 1 a 10, dando-se,
subjetivamente, 1 ponto as piores e 10 pontos as melhores plantas,
Essas caracteristicas foram avaliadas em junho de 1972,

Utilizou-se o delineamento de blocos incompletos balanceados,
10 tratamentos, seis repeticoes, 15 blocos, cada tratamento ocor-
rendo duas vezes junto com cada um dos demais tratamentos
no mesmo bloco. A parcela é representada por uma fileira de
10 covas, com trés mudas em cada cova., Adotou-se © espaga-
mento de 3 m x 3 m. Devido & natureza do terreno, todas as
covas foram protegidas contra a erosdc por banguetas individuais.
As covas foram adubadas por ocasifo do plantio e varias vezes ao
ano, como se usa rotineiramente para o cafeeiro. Na compara-
cio das médias de produgio usou-se o teste de Tukey.

3 — RESULTADO OBTIDOS

3.1 — PRODUCAOQ

As producdes das variedades analisadas, em quilogramas de
café colhido, no periodo de 1952 a 1971, acham-se no quadro 1.
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O exame desse quadro indica acentuada variacio anual de pro-
ducio para todas as variedades e principalmente para o café
Mundo Novo, que deu as produc¢des anuais mais elevadas. O Bour-
bon Amarelo, também bastante produtive, mostrou-se menos va-
riavel nesse particular do que o Mundo Novo. Os cultivares
mostraram producdo no geral ascendente até o quarto ano de
colheitas, quando ent&o se iniciaram oscilacbes anuais mais acen-
tuadas de producio. A partir do 14.° ano de producdo a produ-
tividade de todas as variedades comecou a declinar.

Os dados acumulados de produgdo, tanto de café maduro
como de café beneficiado, para os periodos 1952-1957 e 1952-1971,
das respectivas variedades, acham-se no guadro 2. As produ-
cdes no periodo 1952-1957 ja foram analisadas anteriormente (1)
e servem para confrontar o comportamento dos cultivares nesses

Quapro 2. — DProdugio total media ajustada em kg de café cereja e beneficiado
dos varios itens do ensaio de calé de Monte Alegre do Sul, nos periodos 1952/57
e 1052/71

Produgio total média por canteiro

Cultivar 1932/57 1952/71
. e —

Cereja | Bencficiado Cereja Beneficiado
! _

kg kg - kg kg
Muando Novo .............. ! 3220 87,8 2044,9 3430
Bourbon Amarelo .......... 387.7 68,9 1634,6 296,0
Bourbon Vermelho ......... 372,8 63,8 1338,3 238,3
Caturra Amarelo ........... 70,7 62,6 1184,5 199.0
Caturra Vermelho ......... 3244 | 57.6 9285 163,8
Amarelo de Botucatu ...... 283,2 52,3 1132,3 206.7
ATADICA oo 2722 51,1 854,3 158,7
Lavrina ..........cviunaenn- 260,4 434 753,6 107.0
Maragogipe AID ......... .. 238,14 3608 943,3 1608
Tukey A S% oevreneennn... | 67,1 119 2147 37,2
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dois periodos considerados. Para a analise, usaram-se as produ-
coes totais, pois consideraram-se desnecessirias as analises das
produgées anuvais, as quais, para todos os ensaios de café, tém-se
mostrado bastante variaveis.

Com relacio a producéio de café cereja, a analise (periodo
1952-71} indicou ser ¢ café Mundo Novo o .mais produtivo, se-
guindo-se o Bourbon Amarelo & o Bourbon Vermelho. As dife-
rencas de producio de café cereja entre os cultivares acham-se no
guadro 3. Q café Mundo Nove deu producdes significativamente
mais elevadas que todos os demais itens. O Bourbon Amarelo
apresentou producéo menor apenas em relacdo a4 do Mundo Novo.
A producio do Bourbon Vermelho igualou-se 4 do Caturra Ama-
relo e do Amarelo de Botucatu, sendo melhor do que a do Mara-
gogipe AD, Caturra Vermelho, Arabica e Laurina.

No que se refere & produtividade expressa em café henefi-
ciado, no periodo 1952-7T1, os cultivares conservaram a mesma
classifica¢ao obtida com relagcio & producio de café maduro. Og
dados do quadro 4 indicam gue é ainda o café Mundo Novo o de
malor produtividade, seguindo-se o Bourbonn Amarelo. O Bourbon
Vermelho igualou-se em producio ac Amarelo de Botucatu, e os
cultivares Amarelo de Botucatu e Caturra Amarelo classifica-
ram-se logo em seguida, Revelaram-se como menos produtivos os
cafés Laurina e Arabica.

Observa-se, como ocorreu no periodo de seis anos de produ-
cOes ja analisadas, certa tendéncia para os cafés de frutos ama-
relos — Bourbon Amarelo, Caturra Amarelo e Amarelo de Botu-
catu — terem producfes maiores do que os correspondentes de
frutos vermelhos.

3.2 — COMPARACAQ FNTRE AR FRODUCOES TOTALIS EM VARIOS
PERIODOS DE COLHETTAS SUCTESSIVAS

No guadro 5 acham-se as producgdes acumuladas, em kg de
caté maduro colhido, nos periodos correspondentes a 2, 4, 6, 8, 10,
12, 14, 16, 18 e 20 anos. Verifica-se que apos dois anos de pro-
ducdes sucessivas destacaram-se como mais produtivos os cafés
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Mundo Novo, Caturra Vermelho, Caturra Amarelo, Bourbon Ama-
relo e o Bourbon Vermelho. Quanto as produg¢des acumuladas de
guatro anos, o Mundo Novo, o Bourbon Amarelo, o Caturra Ver-
melho, o Bourbon Vermelho e o Caturra Amarelo classificaram-se
melhor. Achou-se uma correlacio positiva significativa a 5%
(r = 0,62) entre as produc¢des dos cultivares ja aos quatro anos e
apods 20 anos de colheitas. Decorridos seis anos de producio, conti-
nuaram 2 ser mais produtivos o Mundo Novo, o Bourbon Ama-
relo e o Bourbon Vermelho. Ista classificacao permanecel nos
demals periodos que se seguiram, indicando que seis ahos de con-
trole de producgdes foram suficientes para revelar, com maior grau
de seguranca, os itens mais promissores. O Caturra Vermelho,
que a principio era bem promissor, nao correspondeu a expecta-
tiva e, aos poucos, se foi distanciando das variedades mais produ:
tivas, O Caturra Amarelo mostrou-se mais produtive do que o
Caturra Vermelho a partir do 6.° ano de produgdes, conservando
essa classificacio até o final do ensaio. O Amarelo de Botucatu,
a principio pouco produtivo, teve producdes melhoradas a partir
de 10 producdes sucessivas, porém nao alcancou o nivel dos me-
lhores cultivares.

As comparagoes feifas de producdes sucessivas de café bene-
ticiado nos periodos de seis e de 20 anos indicaram, também, que
a classificacdo dos cultivares quanto a esse aspecto pouce se alte-
rou apds o segundo periodo de colheitas (quadro 1}. Notou-se
gue a2 ordem de produtividade permaneceu a mesma, continuando
como melhores os cafés Mundo Novo, Bourbon Amarelo e Bourbon
Vermelho. O Amarelo de Botucatu, melhorando em producio,
superou o Caturra Vermeiho. Notou-se também certa melhoria
ha producao do Maragogipe AD.

3.3 — RENDIMENTO

No que se refere ao rendimento, verificaram-se diferencas
sensiveis entre os cultivares. Assim, enquanto para o café Ara-
bica 5,39 kg de café cereja sdo necessarios para ter 1 kg de bene-
ficiado, a quantidade é de 7,04, para o Laurina (quadro 6),
indicando que este café precisaria ser bastante melhorado quanto
a esse aspecto. O rendimento do café Mundo Novo, de 5,94, néo
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¢ bom, o que é explicado pelo fatc de algumas das linhagens que
foram usadas para compor este cultivar no ensaio possuirem ele-
vada quantidade de frutos chochos (5). Para o Bourbon Ama-
relo e para o Bourbon Vermelho os rendimentos obtidos sdo con-
siderados normais.

3.4 — FIPOS DE SEMENTES E PENEIRA MEDIA

Apesar das diferenc¢as ohservadas entre os cultivares, no to-
cante as porcentagens de sementes dos tipos moca, concha e
chato, as diferencas quante ao tipo chato nao sic muito elevadas.
Verifica-se que o café Bourbon Amarelo e o Bourbon Vermelho
tém melhor porcentagem de sementes do tipo chato, enquanto
essa porcentagem € menor no Caturra Amarelo, no Amarelo de
Botucatu e no Maragogipe AD (quadro 6). O Maragogipe AD
tem quantidade elevada de sementes moca e o Caturra Amarelo
apresenta, também, porcentagem alta de sementes concha. O
Mundo Novo estudado apresenta quantidade elevada de sementes
concha, o que estd correlacionado com a elevada quantidade de
frutos chochos (4) .

Quanto & peneira média, oz cafés com sementes mais largas
e maiores sdo o Maragogipe AD e o Mundo Novo, ao passo que o
Laurina apresenta sementes com as menores dimenstes. Os de-
mais cultivares pouco diferem quanto a esta caracteristica.

J.5 — PESO E DENSIDADE DAS SEMENTES

O peso de 1000 sementes do tipe chato e a sua densidade
acham-se no quadro 6. Verifica-se que os cafés Maragogipe AD e
Mundo Novo sio 0s que mais se sobressaem em relagio ao peso
de sementes, seguindo-se 0 Amarelo de Botucatu e o Arabica.
O Laurina tem as sementes mais leves. Os dois cafés com semen-
tes maiores, Mundo Novo e Maragogipe AD, diferem no que se
refere & densidade, que é melhor para o Mundo Nove. Sementes
mais densas sdo encontradas também no Arabica, no Laurina e
no Amarelo de Botucatu.
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3.6 — ASPECTO VEGETATIVO

De todos os cafés, o que atingiu maior altura foi o Mundo
Novo, tal como j& se verificou no primeiro periodo de anAlises,
seguindo-se 0 Bourbon Amarelo, o Amarelo de Botucatu e o Mara-
gogipe AD. Os cafés Amarelo de Botucatu, Bourbon Amarelo e
Mundo Novo apresentaram o maior diametro de copa, a 1 m do
solo. Quanto ao aspecto vegetativo sobressairam-se o Mundo
Novo e o Bourbon Amarelo. Apenas o Maragogipe AD e o Ca-
turra Vermelho apresentaram ntimero muito reduzido de falhas.
Avaliando os dados gerais de desenvolvimento e ramificacfo veri-
fica-se que o Mundo Novo é o de melhor aspecto vegetativo.

3.7 = CORRELACAO ENTRE A PRODUCAO £ O ASPECTO
VEGETATIVO

Verificou-se correlacio positiva significativa a 1% entre o
aspecto vegetativo, medido através de pontos, e a produtividade
total de 20 anos (r = 0,90). A correlacdo entre a producio e a
altura da copa nio se revelou significativa (r = 0,51), enquanto
a correlacdo enire a producio e o didmetro da copa mostrou-se
significativa a 3% (r = 0,62).

4 — DISCUSSAC E CONCLUSOES

Dados deste ensaio j& foram analisados preliminarmente
quando os cafeeiros atingiram seis anos de producdes consecuti-
vas (1). Nessa ocasifo os resultados preliminares mostraram que
dificilmente o café Mundo Novo deixaria de ser o melhor para a
regifio. Esses resultados preliminares foram confirmados pelas
producdes observadas nos anos seguintes, pois o Mundo Novo
sobressaiu-se dos demais em praticamente fodas as caracteristicas
— aspecto vegetativo, produtividade, tamanho, peso e densidade
das sementes. A sua altura parece ser desvantajosa para a colheita
nessa regido de topografia muito acidentada. Também constitui
uma desvantagem a quantidade pouco maior de sementes concha.
Este defeito, no entanto, ji foi eliminado nas novas selecOes desse
cultivar, ora em distribuicao aos lavradores.
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Para as condicbes de topografia acidentada da regifo o café
Caturra Amarelo deveria apresentar vantagens, dado o seu pequeno
porte, aproximadamente 1 metro menor do que o de Mundo Novo.
O seu didmetro é 0,5 m menor que o de Mundo Novo. No en-
tanto, o comportamento daguele cultivar no ensaio, com igual
espacamento aos de porte maior, ndo fol satisfatorio, ndo sendo
portanto recomendado o seu plantio. Além de nao ser tao produtivo,
apresenta vigor vegetativo menor e quantidade mais baixa de
semente do tipo chato, as quais tém peneira média, peso e den-
sidade menores. Todavia, em plantios mais densos poderia dar
producdes, por area, iguais ou superiores aos melhores cuitivares.
Nio ha duvida de que os cafeeiros de porte menor sdo mais faceis
de serem colhidos e tratados.

As comparacdes entre a produtividade dos cafeeiros de frutos
amarelos em relacdo aos de frutos vermelhos poderiam levar &
conclusido de que os de frutos amarelos teriam vantagens, e con-
seqientemente a cor do fruto deveria ser levada em consideracao
nos planos de melhoramento. No entanto, estudos ja realizados
gquanto 3 produtividade dos cafeeiros oriundos das progénies de
plantas heterozigotas para os alelos zanthocarpe (Xcxrc) nio con-
firmaram a maior producio das plantas de frutos amarelos (xcrc)
em relacdo as de frutos vermelhos (XcXc) ou alaranjados dos
hibridos (3). A malor produtividade dos cafeeiros de frutos ama-
relos deste ensalo deve, provavelmente, estar relacionada com as
selecdes efetuadas dentro dos respectivos cultivares ¢ nao ao efeito
pleiotrépico do fator xanthocarpa sobre a produtividade.

Um dos aspectos significativos deste ensaio é o de permitir o
estudo da produtividade dos cafeeiros apds diversos periodos de
colheitas., ObservacBes realizadas em outros experimentos indi-
cam que uma selecio precoce das melhores progénies pode ser
realizada com relativa seguranca se baseada em apenas os dois ou
quatro primeiros anos de colheitas sucessivas (2). Os resultados
do presente ensaio vieram confirmar, em linhas gerais, essas ob-
servacOes, pois os melhores cultivares apds 20 anos de producdes
se revelaram precocemente, isto é, logo ap6s os quatro primeiros
anos de producgtes. Verificou-se, no decorrer dos anos, gue o café
Caturra Amarelo e o Caturra Vermelho, que a principic se mos-
traram promissores, tiveram producdes menores nos anos gue se
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segulram, devide ao menor vigor vegetativo que apresentam. Os
cafés de menor produtividade, como o Laurina e o Arabica, nao
tiveram a producao melhorada, enquanto o Maragogipe AD e o
Amarelo de Botucatu revelaram, tardiamente, uma ligeira melho-
ria de produ¢éio, que sempre permaneceu bastante inferior & do
Mundo Novo e do Bourbon Amarelo.

O melhor aspecto vegetativo das plantas, avaliado por pontos
dados subjetivamente, mostrou boa correlacdo com a produtivi-
dade, indicando ser acertado levar em consideracghio essa caracte-
ristica nos trabalhos de melhoramento do cafeeiro.

Embora com o decorrer desses 20 anos ja se tenham isolado
linhagens bem mais produtivas de café Mundo Novo e obtidos
novos cultivares, como Catual e Acais, os dados fornecidos pelo
aresente ensaio indicam que fol vantajosa a orientacio que se deu
no sentido de proceder 4 renovagio da cafeicultura da regido, ha
varios anos, com o cultivo de seleg¢es do café Mundo Novo. A
maior oscilacdo de producdo anual notada no Mundo Novo é
devida ao fato de nos anos de malor produtividade do ensaio ter
esse café dado produgdes muito maiores que os demais cultivares,
tal como ja se cbservou em cutros ensaios (2.

Outro aspecto valioso da andlise relaciona-se com a produti-
vidade maxima dos cultivares. Verifica-se que apds a décima
quarta producdo os cafeeiros nao mais atingiram picos maximos
de producdo. Esse fato vem indicar que o cafeeiro tem um pe-
riodo de franca producido que nic é¢ muito prolongado, de 14 a
16 anos. Além desse limite a producfo dos cafeeiros, gque nao sio
podados, sofre sensiveis declinios, variaveis com os diferentes cul-
tivares. Assim sendo, talvez seja conveniente considerar o ciclo
econdmico de producdo do cafeeirc de 14 a 16 anos. Explorado
até essa idade, seriam entdo podados ou substituides por novas
selecdes.
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COFFEE BREEDING

YIELD OF COFFEE CULTIVARS IN MONTE ALEGRE DO SUL

SUMMARY

The performance of ten cultivars of Coffea arabica is reported. The trial
was established in 1949 in the Experimental Station of Monte Alegre do Sul and
the yields recorded during 20 years.

The ‘Mundo Novo' and ‘Bourbon Amarelo’ confirmed previous reports about
their high yielding capacity. The analysis of annual yields indicated that the
better yielding cultivar showed a more intense cycle of bearing. Yield increased
until the fourth crop when the biennial cycle of bearing started. The top yield
was reached after 14 years. From this time on there was a tendency of decreasing
the yield. A significant correlation was found between the cumulative yields of
the four and 20 years of sucessive crops. This positive correlation confirms
previous results about the efficiency of early selection in coffee.
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