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SINOPSE

Procurou-se desenvolver um método para avaliar a resisténcia de mudas novas de
cafeeiros ao nematdide Meloidogyne exigua. Dois experimentos foram realizados, a fim
de testar a eficiéncia de quatro métodos de infestacio, em mudas do cultivar mundo novo
de Coffea arabica, utilizando-se areia como substrato, em caixas de plastico. A avaliacido
do ataque pelo nematodide foi realizada subjetivamente, dando-se um ponto na auséncia
de galhas e cinco pontos na presenca de elevado nimero de galhas nas raizes do cafeeiro.

Com base nos parametros estudados, verificou-se que 60 dias apds a germinacio
das sementes, o sistema de infestacio mais eficiente consistiu na colocagdo de pequenos
pedacos de raizes de cafeeiro com galhas, misturados com o substrato das caixas de ger-
minagcéo, juntamente com uma suspensio em agua, de ovos e larvas do nematéide.

Em leitura efetuada 150 dias ap6s a germinacido, ndo se verificou diferenca sig-
nificativa entre a infestac@o provccada através do uso de pequenos pedacgos de rajzes
€ com a suspensdo contendo ovos e larvas ou a associacio de ambos os métodos de infes-
tacdo. Em todos estes tratamentos notou-se que as raizes dos cafeeiros possuiam elevado
numero de galhas.

Os dados obtidos indicam a possibilidade de realizar testes precoces de resisténcia
20 nematéide M. exigua, o que é de particular interesse no plano geral de melhoramento
visando resisténcia a esse parasita.

1 — INTRODUCAO

A espécie Meloidegyne exigua é feicultura. Estimativas de perdas na
uma das mais difundidas no Brasil e produgio, resultantes da sua infesta-
acarreta sensiveis danos a nossa ca- ¢do em cafeeiros de trés anos de ida-

(*) Trabalho parcialmente realizado com recursos do Instituto Brasileiro do Café. Recebido para
publicagdo em 2 de janeiro de 1977.
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de, mostraram ser significativas (1).
Poucas informagbes existem em rela-
¢30 ao controle quimico em condi-
¢bes de campo e os resultados obti-
dos demonstram, até o presente, res-
tricdes de ordem econOmica a apli-
cacdo de nematicidas (9, 11, 13, 15).
O desenvolvimento de selegOes de ca-
feeiros com resisténcia a esse ne-
matéide podera reduzir consideravel-
mente os prejuizos causados. Fontes
de resisténcia a M. exigna tém sido
observadas em Coffea canephora, C.
congensis, C. engenioides, C. racemo-
sa e em hibridos interespecificos,
principalmente entre C. canephora x
C. arabica (5, 6, 7, 8, 16).

A verificaciio de resisténcia a M.
exigua em geral é operagdo lenta e
trabalhpsa. No entanto, nos progra-
mas de melhoramento visando sele¢do
de plantas resistentes hd necessidade
de tornar o processo rotineiro e rapi-
do. Bailey (2), trabalhando com o to-
mateiro, indicou a possibilidade de
se testarem plantas bem novas visan-
do resisténcia a nematbides. Uma
elevada populagéo de plantas pode ser
assim avaliada, aumentando-se a pro-
babilidade de sucesso. Para avaliar a
resisténcia a algumas moléstias tem-se
também procurado abreviar o tempo
de duracdo dos testes, utilizando
plantas bastante jovens. Este método
vem sendo adotado com sucesso para
determinar a resisténcia de plantas
jovens ao ataque de Colletotrichum
coffeanum (4).

Barrons (3) usou escala de cinco
classes para avaliar a resisténcia a ne-
matéides-de-galhas em plantas novas
de feijoeiro, sendo a classe 1 para
plantas sem galhas ¢ as classes 2 a 5
determinadas pelo aumento gradativo
do naimero de galhas. Estabeleceram-
-se padrbes para cada classe. Méto-

dos denominados “indice-de-galhas”
e “indice-relativo-de galhas” foram
utilizados por Smith e Taylor (18)
para avaliar, em testes de campo, o
grau de infeccio pelos nematdides,
nas pesquisas visando selegio de
plantas resistentes. Outros processos
para avaliar o grau de infecgio fo-
ram utilizados por virios pesquisa-
dores, com algumas modificacGes
(12, 14, 17, 19).

Os resultados obtidos em alguns
testes realizados com o cafeeiro, com
o objetivo de acelerar o processo de
avaliacdo da resisténcia ao nematéide
M. exigua, sio discutidos no presente
trabalho.

2 — MATERIAL E METODOS

Dois experimentos foram insta-
lados em viveiros com o objetivo de
abreviar o tempo para verificar a
resisténcia do cafeeiro ao ataque de
M. exigua e facilitar a leitura do dano
causado ao sistema radicular. Utili-
zaram-se diversos métodos de infes-
tacio com o nematdide. Os experi-
mentos foram conduzidos no Centro
Experimental de Campinas e na Es-
tacio Experimental de Ribeirdo Pre-
to, ambos do Instituto Agrondmico.

Adotou-se, nos dois ensaios, o
delineamento de blocos ao acaso com
trés repeticdes, sendo cada parcela
constituida de plantas cultivadas em
caixas de plastico. O substrato foi
areia em trés dos tratamentos e, em
outro, utilizou-se uma mistura de
areia com terra de local com nema-
téides. Os métodos de infestagdo fo-
ram os seguintes:

a) Incorporacio de pequenos
pedacos de raizes de cafeeiros com ga-
lhas do nematéide & areia da caixa de
semeacao;
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b) Irrigacdo da areia com sus-
pensacdo em Agua, de ovos e larvas;

¢) Irrigagdo da areia com sus-
pensdo de ovos e larvas, mais incor-
poracdo de pequenos pedagos de rai-
zes de cafeeiros com galhas;

d) Plantio de cafeeiros em cai-
xas de pléstico contendo uma mistura
de terra de local com nematdide e
30% de areia.

Nos trés primeiros métodos efe-
tuaram-se trés infestacOes, espacadas
de 20 dias.

A suspensdo com ovos e larvas
de nematdides utilizada para efetuar
a irrigagdo foi obtida com a tritura-
¢do de pedacos de raizes de cafeeiros
com galhas, em liquidificador, duran-
te um minuto. Para melhor homoge-
neizacdo a suspensdo foi agitada
antes de ser distribuida. Cada par-
cela submetida a este tipo de infesta-
cdo foi uniformemente irrigada com
elevada quantidade da suspensdo.

Utilizou-se o cultivar mundo
novo de Coffea arabica. Em um dos
experimentos também foram feitas
observagdes sobre a cultivar guarini
de C. canephora, que se tem mostra-
do resistente (8). A primeira infesta-
¢do em areia foi feita quando as se-
mentes estavam cm inicio de germina-
¢do0, com apenas a radicula apontada.
O tratamento utilizando terra de local
com nematdides nao sofreu outra in-
festagdo. A adicdo de 30 por cento
de areia na terra utilizada teve o ob-
jetivo de facilitar o arrancamento de
plantas com raizes intactas, para a ob-
servacdo da presenca de galhas no sis-
tema radicular.

Para avaliacdo da resisténcia re-
tiraram-se, ao acaso, dois e cinco me-
ses ap6s a germinacdo dos cafeeiros,
oito plantas de cada caixa, para de-

terminar o grau de infeccdo. Aos dois
meses as plantas apresentavam-se
com o primeiro par de folhas e, apds
cinco meses, com quatro a cinco pa-
res. Ao analisar o grau de infec¢do
atribuiram-se pontos, subjetivamente,
para indicar o aspecto do sistema ra-
dicular, de acordo com auséncia de
galhas (1 ponto) ou com muitas ga-
lhas (5 pontos). Foram estabelecidos
padrdes para os valores intermedii-
rios de acordo com o aumento gra-
dativo da infec¢do. Avaliou-se tam-
bém a intensidade de infecgio, con-
tando o nimero de galhas formadas.

Para a anilise estatistica do nu-
mero médio de galhas transformaram-
-se¢ os dados obtidos, em / X + 1.
Para os valores referentes ao grau de
infeccdo, a analise foi feita com os
dados originais. Utilizou-se o teste
de Tukey, para a comparacdo das
médias.

3 — RESULTADOS

Nio se verificou a presenca do
nematdide nas parcelas com café
mundo novo ndo infestadas, corres-
pondentes ac tratamento testemunha
dos experimentos. Também as plan-
tas do cultivar guarini de C. canepho-
ra ndo apresentaram sintomas de
ataque pelo nematdide. Isto vem con-
firmar a sua resisténcia a M. exi-
gua (8).

Os valores obtidos nos dois ex-
perimentos, referentes aos pontos
atribuidos as plantas, dois meses apds
a germinacio dos cafeeiros, acham-se
no quadro 1. A andlise estatistica
mostrou diferencas significativas en-
tre os métodos de infestagdo, sendo
mais eficiente 0 que consistiu na
colocacdo de pequenos pedagos de
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QUADRO 1. — Média de pontos atribuidos subjetivamente ao sistema radicular de
mudas de cafeeiro infestadas com M. exigua, dois meses apds a germinacido, em duas
localidades

Meédias de pontos*
Método de infestacio
Campinas Ribeirdo Preto

Testemunha (sem infestagdo) ......................... 1,0 1,0

Incorporacio de pequenos pedacos de raizes com galhas 3,0 4,1

Irrigagdo com suspensio contendo ovos e larvas ...... 2,5 3,2

Infestagdo com pedacos de raizes com galhas, mais sus-
pensdo contendo ovos € 1aTvas ..., 40 46

Infestagdo com terra de local com o nematéide e areia .. 1,7 2,7

Teste de Tukey (A 5%): 0,6 1,2

Coeficiente de variacio: 9,1% 15,2%

* Pontos: 1 = isento; 5 —

raizes em conjunto com a suspensao
de ovos e larvas do nematéide. Nesse
tipo de infestacdo, nos dois experi-
mentos, 0 nimero médio de pontos
dados as plantas variou de 4,0 a 4,6.
Nio se verificaram diferencas estatis-
ticas significaticativas entre a infes-
tacdo com pequenos pedacos de rai-
zes e com suspensdo de ovos e larvas.
O pior método de infestag@o foi a uti-
lizacdo de terra de local com nema-
téides, acrescida de 30 por cento de
areia. Entretanto, em um dos expe-
rimentos nio houve diferenga esta-
tistica entre este tltimo método de in-
festagdo e a aplicacdo, em areia, da
suspensdo com ovos e’larvas. Os coe-
ficientes de variacdo obtidos foram
de 9,1% e 15,2% nos experimentos
de Campinas e Ribeirdo Preto, res-
pectivamente.

Os valores obtidos nos dois ex-
perimentos referentes ao ntmero de
galhas e os transformados, acham-se
no quadro 2. A andlise estatistica
destes dados transformados também
revelou diferenga significativa entre
os métodos de infestacdo. Obteve-se

com muitas galhas

resultado semelhante ao determinar
o método de infestacio mais eficiente
com a utilizacdo do numero médio de
galhas em relagdo ao grau de infec-
¢do. Niao se verificaram diferencas
estatisticas entre a aplicacdo de peda-
¢os de raizes com galhas e a infesta-
¢do conjunta de raizes e de suspensdo
contendo ovos e larvas. De um modo
geral, no experimento conduzido em
Ribeirdo Preto, o numero médio de
galhas foi relativamente maior em to-
dos os métodos de infestacao. O coe-
ficiente de variagdo também foi maior
em Ribeirdo Preto (15,9%) do que
em Campinas (11,9%).

No experimento de Campinas
efetuou-se uma segunda leitura cinco
mieses apds a germinagdo e os resul-
tados obtidos acham-se no quadro 3.

Para os dois pardmetros estuda-
dos a analise estatistica mostrou ndo
haver diferenga significativa - entre
trés dos quatro tipos de infestacio
vitlizados. A infestacio com terra de
local com nematéides mostrou-se
como o pior método estudado. Em
geral, cinco meses ap6s a infestagao,
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QUADRO 2. — Numero médio de galhas obtido e transformado em / x + 1, em mudas
de cafeeiros infestadas com M. exigua, dois meses apés a germinagdo, em duas lo-

calidades
Namero médio de galhas
Método de infestacdo Campinas Ribeirdo Preto
[Obtido Transfor.| Obtido Transfor.
Testemunha (sem infestagdo) .................. 0,0 1,0 0,0 1,0
Incorporacio de pedacos de raizes com galhas ... 6,3 2,7 10,3 3,3
Irrigacdo com suspensio contendo ovos e larvas 5,3 2,4 6,6 2,7
Infestacdo com pedacos de raizes com galhas mais
suspensdo contendo ovos € larvas ............ 10,6 33 158 40
Infestacdo com terra de local com o nematdide
LT h - T P 1,0 1,4 5,1 24
Teste de Tukey (A 5%): 0,7 1,1
Coeficiente de variacio: 11,9% 15,9%
QUADRO 3. — Médias de pontos atribuidos subjetivamente ao sistema radicular, nimero

médio de galhas obtido e transformado em / x + 1, em mudas de cafeeiros infestadas
com M. exigua, cinco meses ap6s a germinacio, em Campinas

N.° médio de galhas
Meétodo de infestacéo Pontos *
Obtido | Transf.
Testemunha (sem infestagdo) ..................... 1,0 0,0 1,0
Incorporag¢do de pequenos pedacos de raizes com
BAINAS  .oiiieniiiiiiiie et tae s 45 99,1 10,0
Irrigacéo com suspensae contendo ovos e larvas .. 44 90,2 9,5
Infestacio com pedacos de raizes com galhas mais
suspensao contendo ovos e larvas .............. 4.5 95,7 9,8
Infestacdo com terra de local com o nematéide e areia 2,1 13,1 3,7
Teste de Tukey (A 5%): 0,5 19
Coeficiente de variacgio: 6,2% 11,5%

* Pontos: 1 = isento; 5 = com muitas galhas

as plantas submetidas aos trés melho-

O coeficiente de correlagio entre

res métodos de infestagdo estavam pontos atribuidos as plantas e niimero
bem atacadas, recebendo, em média, médio de galhas nas observagOes efe-
graus de infeccio em torno de 4,5, tuadas 60 dias apds a germinagdo,

tendo de 90 a 99 galhas por planta. nos dois experimentos, foi de 0,99,



236 BRAGANTIA

Vol. 36, N.© 23

havendo correlagdo positiva e signi-
ficativa. Isto demonstra boa concor-
déncia entre os dois parimetros es-
tudados. Resultados semethantes fo-
ram obtidos no experimento de Cam-
pinas, em observagdes efetuadas cinco
meses apds a germinacao.

Amostras de raizes coletadas
nos dois experimentos foram analisa-
das em laboratério, tendo-se verifica-
do apenas a espécie M. exigua nas
mesmas.

4 — DISCUSSAO e CONCLUSOES

Deve-se ressaltar que no presen-
te trabalho ndo houve a preocupagdo
de estimar a populacio de nematdide
utilizada para a infestacdo. Apenas
fizeram-se infestacbes em areia com
elévado nimero de nematdides. O
emprego de terra de local com ne-
matdides, utilizada com sucesso an-
teriormente (7), ndo foi eficiente de-
vido, provavelmente, ao pequeno tem-
po decorrido entre a infestagio e a
avaliacdo. Normalmente, quando se
utiliza terra de local com nematdides
¢ requerido um tempo maior para a
avaliacdo do que aque'e utilizado no
presente trabalho. As infestagOes fei-
tas através de emprego de pedacos de
raizes contendo galhas ou associadas
com suspensdo de ovos e larvas fo-
ram, em geral, mais eficientes devido
ao fato de ser a liberagdo das larvas
mais gradativa, evitando que as mes-
mas fossem levadas para longe das

raizes pela 4gua de irrigagdo, como
quando a infestacdo era feita sé6 com
a suspensdo de larvas e ovos. Haja
vista que cinco meses apls a germi-
nagdo dos cafeeiros nio se verificou
diferenga estatistica significativa da-
queles métodos de infestagio com a
utilizagdo somente de suspensdes de
ovos e larvas. Provavelmente no es-
paco de trés meses houve reinfesta-
¢Oes proprias, devido ser em torno de
25 dias o ciclo de vida do nematéide,
nas condicdes ambientes onde se en-
contravam os experimentos (10).

A boa concordincia entre pon-
tos atribuidos as plantas utilizadas
para medir o grau de infec¢do e o ni-
mero médio de galhas, com coeficien-
te de correlacdo 0,99, mostra que se
pode utilizar o grau de infeccdo na
selecdo de plantas resistentes por ser
mais répida e facil a sua determina-
céo.

O presente trabalho indica a
possibilidade de se efetuar a infesta-
¢do de M. exigua em areia, facilitan-
do sobremaneira o exame do sistema
radicular das plantinhas analisadas.
Outra indicacdo é a possibilidade de
a leitura para avaliacBo da resistén-
cia poder ser feita dois meses apds a
germinagdo do cafeeiro. Estas infor-
magdes sdo de interesse para os tra-
balhos de melhoramento visando re-
sisténcia ao nematéide M. exigua, em
vista de se poder abreviar, conside-
ravelmente, o tempo para selegdo de
numeroso material em estudo.
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EVALUATION OF FOUR SCREENING METHODS FOR RESISTANCE
TO MELOIDOGYNE EXIGUA IN COFFEE SEEDLINGS

SUMMARY

Four methods of infestation namely: a) sand infestation with small pieces of
root-knots; b) irrigation of sand with nematode eggs and larvae; c¢) the combination of
a and b, and d) soil infested plus sand, were compared to develop a screening method for
the evaluation of resistance of coffee seedlings to Meloidogyne exigua.

Seedlings of Mundo Novo cultivar belonging to the Ceoffea arabica species were
obtained by sowing seeds in plastic trays containing sand.

A five point scale was used to determine the intensity of the nematode attack
with grades 1 and 5 indicating absence of the parasite and abundant gall formation,
respectively.

The infestation of sand with small pieces of diseased roots plus the irrigation of the
trays with a suspension of nematode eggs and larvae during the development of the
seedlings resulted in abundant gall formation 60 days after the first sand infestation.

The evaluation made 150 days after the seed germination showed that methods a, b
and ¢ were effective in inducing a severe attack of the seedlings.

The data obtained indicate clearly the possibility of screening coffee seedlings for
resistance to M. exigua, by using sand infested through small pieces of root-knots and
irrigation with nematode eggs and larvae.
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