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POSSIVEL FONTE DE RESISTENCIA AO CARUNCHO (SITOPHILUS
ZEAMAIS MOTSCHULSKY, 1855) EM MILHO-EM-PALHA
(ZEA MAYS, L) (> 2
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SINOPSE

Estudou-se em condigbes de laboratoério o comportamento, em relacio ao Sitophilus
zeamais Motschulsky. 1855 (Coleoptera, Curculionidae), de milhos sintéticos (composto
flint, composto dent. e centralmex), hibridos comerciais (Ag 152 e Hmd 7974), pipoca
comercial (pirapoca) e um milho supostamente resistente (acre).

Analisaram-se as correlacoes. existentes entre o comprimento da palha além da
ponta da espiga, compacidade, dureza do grio, ataque de Heliothis zea Boddie, 1850
(Lepidoptera, Noctuidae), com o ataque de Sitophilus zeamais. Os resultados sugerem
que o fator majs importante na resisténcia do milho-em-palha, a Sitophilus zeamais
é a compacidade da mesma, vindo em segundo lugar o furo causado pela saida da lagarta
Heliothis zea que atinge o solo para entrar no estddio de pupa.

1 — INTRODUCAO

Dentre as pragas dos graos, os camente o valor nutricional do milho
gorgulhos — Sitophilus zeamais e torna-se nulo (3).

S. oryzae, apresentam-se entre as
mais importantes, sendo que o pri-
meiro ocorre com maior intensidade
na cultura do milho (11).

Campos e Bitran (1) estudaram
milho ensacado sujeito a infestagdo
natural em armazém e observaram
que o produto ndo tratado, apds

Essa praga ¢ tio nociva ao milho, cinco meses perde 20% em peso.
que quando o ataque atinge a ordem Por outro lado, amostras de 2kg
de 259% de perda de peso, prati- foram previamente expurgadas, con-
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finadas em gaiolas teladas e infesta-
das com 100 gorgulhos adultos a
fim de se observar a progressio de
infestagio de S. zeamais em milho
ensacado, com determinagio dos
danos causados ao cereal. Apés um
periodo de seis meses de armazena-
mento, as amostras sofreram perdas
de 32,2 a 34,7% em peso.

A cultura de milho, devido &
sua alta variabilidade genética, apre-
senta-se favordvel para a elaboracio
de programa de pesquisa, com pos-
sibilidade de selegdo e melhoramento
para a resisténcia ao S. zeamais (14).

Rossetto (12) concluiu que a
pressdo da palha talvez seja um fator
para a resisténcia a S. zeamais, en-
quanto que o mesmo nio se verifica
para o comprimento da palha além
da ponta de espiga. Por outro lado,
Ramalho e colab. (10) obtiveram cor-
relacBes significativas entre a pressao
da palha e o seu comprimento com
a resisténcia a S. zeamais.

Ramalho e colab. (8), traba-
lhando com 78 germoplasmas de
milho, notaram que quando o milho
foi testado na forma de grio debu-
lhado ndo houve correlagio com a
dureza da regifo costal, mas houve
correlagio significativa (r = 0,378%%)
entre a dureza da ponta do grio e a
resisténcia. Frn geral os milhos duros
s#o resistentes a S. zeamais quando
testados na forma de espiga. Quando
testados n« forma de grios debulha-
dos, mithos do tipo cateto ou den-
tado podem ser resistentes ou suscep-
tiveis, pois neste caso a dureza do
endosperma ndo estd relacionada
com a resisténcia e sim a dureza da
ponta do gréo.

Foi sugerido que no milho em
espiga a dureza € fator de resisténcia
porque os ovos s3o colocados na
regido costal do milho, que € dura,
mas no milho debulhado perde im-
portancia como fator de resisténcia
porque os ovos sdo colocados préxi-
mo 2 ponta, que € mole (13).

Trabalhos efetuados por Orlan-
do.(6), Rossetto (12) e Ramalho
e colab. (10) mostram que ocorre um
aumento do grau de infestagio de
S. zeamais & medida que aumenta o
ataque de Heliothis zea,

Link e Estefanel (5) estudaram
a susceptibilidade de milho ao carun-
cho e concluiram que as variedades
se comportam de maneira diferente
e que, devido & pequena cobertura
da palha nas espigas, de uma manei-
ra geral a infestacfio inicial natural
de campo normalmente ¢ alta.

Devido ao grande interesse em
obter fontes de resisténcia a S. zea-
mais, elaborou-se este trabalho com
o objetivo de testar o milho acre
juntamente com outros materiais, a
fim de avaliar o seu comportamento
quando infestados por S. zeamais sob
condi¢bes de laboratério. Os dois
primeiros autores notaram ser o milho
acre menos atacado por S. zeamais
em condi¢des naturais de campo,
sem tratamento, quando comparado
com material comercial.

2 — MATERIAL E METODOS

O material utilizado para elabo-
ra¢do deste trabalho foi obtido no
Instituto de Genética da E.S.A. “Luiz
de Queiroz”, e consta dos seguintes
tipos de milho:
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Centralmex — Sintético amarelo, semidentado, adaptado para as condicdes do
Estado de Sao Paulo. Geracio avancada do cruzamento América Central x Piramex,
com posterior selecdo, entre e dentro de familias de meios irmaos.

Composto flint — Sintético produzido pela ESALQ, Piracicaba, com germoplasma
da América Central, principalmente de Cuba, Colémbia e Brasil. Apresenta endosperma
do tipo cristalino, com coloracio amarela e branca.

Composto dent — Sintético produzido pela ESALQ, Piracicaba, formado a partir
de variedades sintéticas de milho originirio do México, América Central e América
do Sul. O endosperma apresenta tipo dentado com sementes que segregam para coloragao

amarela e branca.

AG-152 — Hibrido duplo, endospermsa amarelo, mole, recomendado para o Estado
de Sao Paulo e Parana. Material sintetizado e distribuido pela Sementes Agroceres S/A.

, Hmd 7974 — Hibrido duplo, endosperma amarelo, produzido pela Secretaria da
Agricultura e distribuido a todo o Estado de SZo Paulo.

Acre — Milho provenieite do Acre e introduzido no Instituto de Genética da

ESALQ, de Piracicaba em 1970.

Pirapoca — Milho-pipoca, endosperma branco, sintetizado no Instituto de Genética
da E.S.A. “Luiz de Queiroz”, de Piracicaba — Sao Paulo.

Cada variedade foi plantada em
novembro de 1975, no Instituto de
Genética da E.S.A. “Luiz de Quei-
roz”, Piracicaba, em oito linhas de
10 m, no espagamento de 1,00 x 0,20,
sendo que por ocasiad do floresci-
mento ndo foi feito qualquer controle
de polinizagdo. Colheram-se as pri-
meiras espigas de cada planta, tota-
lizando 100 espigas por tratamento,
evitando-se as podres e as ndo repre-
sentativas do tipo varietal.

Com o objetivo de trabalhar
com material isento de insetos trazi-
dos do campo, apés a colheita as
espigas foram acondicionadas em
sacos plasticos e expurgadas com
Phostoxin.

Este inseticida foi utilizado por-
que, segundo Puzzi e Orlando (7),
ele atua nos estddios de ovo, larva
e adulto do inseto, além de ndo afetar
a germinagio da semente. Além
disso, ndo deixa residuos apds trés
dias de fumigagdo (2).

Para os trabalhos de infesta¢do
em laboratério, utilizaram-se as 100
espigas de cada tratamento. Ado-

tou-se o delineamento de blocos ao
acaso com 10 repeti¢des, sendo cada
parcela constituida "de 10 espigas.
Este material foi acondicionado em
cinco tabuleiros de 0,60 x 1,00 m,
com fundo de tela, colocados uns
sobre os outros. Cada tabuleiro con-
tinha dois blocos experimentais. No
sentido transversal, divisbes de bar-
bante separavam as parcelas (12).

Insetos com idade de 20 a 50
dias foram colocados em sacos de
papel e a ponta da espiga com palha
foi inserida no mesmo e presa por
um elastico de borracha. Foram
feitas trés infestagOes parceladas de
20 insetos cada uma, a intervalos de
trés dias, totalizando 60 insetos por
espiga. As avaliagdes de dano rea-
lizaram-se 100 dias apds a ultima
infestacdo, tendo os saquinhos de
papel permanecido nas espigas até
essa data.

Para o estudo do grau de infes-
tacdo foi usada a escala de Kirk e
Manwiller (4) com notas de 0 a 5.
Os danos causados por Heliothis zea,
foram comparados de acordo com a
escala revisada de Widstrom (15).
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Na avaliacao da compacidade da

palha, utilizou-se escala visual de
notas de 1 a 3, sendo que espigas
com a ponta exposta ou com um
minimo de cobertura de palha rece-
beram nota 1; espigas com palha bem
fechada e compacta, nota 3; ¢ espigas
com palha fechada, porém, frouxa,
nota 2. Para a dureza do grio foi
utilizada escala visual de notas de

1

a 4, sendo milho duro, nota 1;

semiduro, nota 2; semidentado, nota 3
e dentado, nota 4.

Foram efetuadas comparagbes de
médias utilizando o teste de Tukey e
determinados os coeficientes de re-
gressio e correlagdo mdltipla, com
computador, através do processo
“step-wise”. -

3 — RESULTADOS E
DISCUSSAO

Pelos dados computados nos qua-
dros 1 e 2, verifica-se que o milho
acre apresentou menor porcentagem
de infestacdo por Sitophilus zeamais.

QUADRO 1. — Média dos tratamentos e coeficiente de variagdo para comprimento da palha além
da ponta da espiga (cm), -compacidade da palha (notas de 1 a 3), dureza do grido (escala visual
de 1 a 4), danos de H. zea (escala de Widstron, 1967) e porcentagem de_gspigas com furo devido

2 saida de H. zea

Comprimento . Dureza do Dano de

da palha Compacidade grao H. zea % de espigas

Tratamento
: com furo

x CV% x CV% x CV% x CV%
Centralmex 397 213 1,54 16,6 2,86 9.4 1,63 409 67
Comp. dent 424 13,6 1,45 16,6 285 114 1,76 19,2 67
Comp. flint 3,52 27,0 1,70 13,6 1,03 4,6 1,36 543 43
H 7974 448 15,1 1,44 18,6 1,39 122 282 174 62
Ag 152 495 182 1,64 183 3,17 119 159 325 57
Acre 539 275 2,03 13,5 1,36 123 1,93 472 39
Pirapoca 391 21,9 1,15 9.4 1,00 0,0 3,72 175 90

QUADRO 2. — Porcentagens médias de grios infestados por Sitophilus zeamais obtidas
ap6s 100 dias de confinamento das espigas em sacos de-papel contendo 60 insetos

TRATAMENTO Meédia
7 X < - 450b
Compesto dent ........................... ... 972 ab
CentralMex  ........coeevmaeemniierneeannaenn 14,84 ab
A 152 e 15,30 ab
PirapoCa . .....c.cciiiiininiirinirinirratenaan 19,50 a
H T974 ittt 19,81 a
Composto flint ......... ... .. ... il 20,53 a

C.
*

V. — 54%

Médias seguidas da mesma letra nédo diferem significativamente (Tukey 5%).
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E importante notar que o com-
posto flint e o pirapoca se compor-
taram de maneira oposta ao milho
acre, apesar de os trés germoplasmas
em questdo apresentarem endosperma
duro, como se nota no quadro 1.
Estes resultados diferem dos obtidos
por Ramalho e colab. (8), que
consideram 2 dureza da regido cos-
tal do grio como sendo um possi-
vel fator de resisténcia em milho
empalhado. A compacidade da palha,
como mostra o quadro 5, foi o fator
que mais influenciou na resisténcia
a S. zeamais e apesar de o composto
flint ter alta compacidade, apresen-
tou-se susceptivel, mostrando que
outros fatores, além da compacidade,
estdo relacionados com a resisténcia.
Ele tem um pequeno comprimento
de palha além da ponta da espiga e
uma porcentagem um pouco alta de
espigas com furos causados pela saida
de H. zea, o que talvez explique a
alta infestagdo que sofreu.

Com relac@o ao milho acre, no-
tou-se além do alto comprimento da
palha além da ponta da espiga, boa
compacidade da patha e dureza
acentuada dos graos; ele também
apresenta menor porcentagem de es-
pigas com furo de H. zea, o que
provavelmente indica que a resistén-

cia deste milho a Sitophilus zeamais
esteja relacionada com estes quatro
fatores atuando conjuntamente.

Ramalho e colab. (9) observa-
ram que o milho pipoca amarelo
IPEACO foi o mais resistente a
S. zeamais, entre 78 germoplasmas
testados. Pelo quadro 2 vé-se que o
pirapoca foi dos mais suceptiveis.
Estes resultados sugerem a existéncia
de variabilidade em relagio i infes-
tacdo de S. zeamais no germoplasma
de milho pipoca.

O estudo de regressao feito com
os dados do quadro 3 demonstra que
¢é significativa a relagdo entre nivel
do tabuleiro e grau de infestacdo
r = -091 *). Isso mostra que o

grau de infestac@o -por S. zeamais é
decrescente de baixo para cima.

Finalmente, é importante salien-
tar que, de uma maneira geral, pelos
resultados do quadro 4 houve alto
nivel de significAncia nas correla¢bes
das varidveis, mas que, por outro
lado, os valores do quadro 5 mos-
tram, através do R, que a influéncia
de tais fatores no grau de infestagdo
de S. zeamais foi pequena em termos
de porcentagem, excegdo feita a com-
pacidade da palha (38%).

QUADRO 3. — Médias das porcentagens de infestacdo por S. zeamais nas diferentes
posicoes dos tabuleiros sobrepostos verticalmente, a partir do piso

POSICAO Média
S U 9,21b
. 2 13,93 a
B it cter et baetesa ittt ecennanns 14,76 a
N 18,27a
g 18,27a

* Médias seguidas de mesma letra nao diferem significativamente (Tukey, 5%).
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QUADRO _ 4. — Coeficientes de correlacdo linear simples (nimeros superiores de cada
linha) e parcial (ntumeros inferiores de cada linha) para 21 combinacdes entre 6
variaveis dos 7 genétipos de milho-em-palha (*)

Variavel X, X, X, Y. Y.

X, 0,5825 * -—0,5384 * —0,1429* —0,3095 * —0,6168*
0,2594 * —0,1604 * 0,0017 0,0352 —0,2038 *
X, —0,3126 * — 0,0691 —0,1147 * —~0,4004 *

—0,0151 0,0516 0,1304 * —0,0461
X, 0,1803 * 0,5856 * 0,5996 *
0,1497 * 0,4739 * 0,2386 *
X, —0,0714 0,2756 *
-~ 10,2531 * 0,2473 *
Y, 0,4099 *
0,1538 *

(*) (X)) Compacidade da palha.
(X,) Comprimento da palha além da ponta da espiga.
(X;) Com furo e sem furo.
(X,) Dureza do grao.
(Y,) Danos de Heliothis zea.
(Y,) Danos de Sitophilus zeamais.

* Valores superiores a 0,085 s&o significativos ao nivel de 5% pelo teste “t”.

QUADRO 5. — Coeficientes de regressio miultipla e de determinacfio, considerando o
efeito de algumas variaveis sobre a variavel dependente, danos de Sitophilus zeamais,
estimados através do processo “Step-wise”

Dano por S. zeamais

Variavel dependente

R
Compacidade da patha ....................... 0,61687
Com fUT0 .. ... ittt i 0,69376
Dureza do 8ra0 ..........cvivievianneannninnns 0,71005
Danopor H. Ze& ............ccovvniinnannannn.. 0,73213
Comprimentoda palha ........................ 0,73281
4 — CONCLUSOES b) O grau de infestagio de S.
zeamais, com relagio a altura dos
a) O milho acre foi o mais tabuleiros, € decrescente de baixo

resistente ao ataque de Sitophilus para cima.
zeamais.
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A POSSIBLE SOURCE OF RESISTANCE TO SITOPHILUS ZEAMAIS
IN CORN IN THE HUSK

SUMMARY

Under laboratory conditions and artificial infestations, it was demonstrated that
the open pollinated corn variety Acre collected in the Amazonas region was less infested
by Sitophilus zeamais than six other corn germplasms (synthetics and hybrids) utilized
as checks.

The Acre has longer husks beyond the tip, more compact husks, is a flint type
corn and had the lowest percentage of ears with exit holes made by the Heliothis zea
caterpillar. It is probable that the favorable combination of these four characteristics
in only one variety explains its lower degree of infestation by the rice weevil.

The compactness of the husk was the factor that showed the highest correlation
with the degree of infestation by the weevil.
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