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RESUMO

Foram feitas as determinacdes da capacidade de troca de cations (CTC) em amostras
de solos pelos métodos do acetato de célcio 1IN pH 7.0; acetato de aménio IN pH 7.0,
e cloreto de bério tamponado com trietanolamina pH 8,2, sendo os resultados comparados
com os obtidos utilizando o método do tampio SMP para determinar (H 4 Al) mais
a soma de bases, rotineiramente obtida em laboratorio. As correlagbes entre os resultados
de ¢(H + Al), CTC e porcentagens de satura¢iio em bases obtidas pelos diferentes métodos
e pelo tampio SMP foram altas. Em vista disso e das vantagens operacionais que
apresenta, o métode do tampdo SMP mostrou-se adequado para a avaliagio da capaci-
dade de troca de citions em determinacdes de rotina.

1. INTRODUCAO

A capacidade de troca de cdtions
(CTC) ¢ utilizada tanto para a carac-
terizagdo pedoldgica como para a
avaliagdo da fertilidade do solo. Os
métodos adotados para a obtencdo

(6), que encontraram altas correlagdes
entre eles, porém valores diferentes
para a CTC.

A+ CTC pode ser determinada
direta ou indiretamente. O processo
direto baseia-se na saturagdo do com-

daquele valor envolvem preparagio de
diversas solugbes, lixiviagdes, titula-
¢Oes € outras operagdes que tornam
a sua determinacio relativamente len-
ta (CREMERS, 2). Em nosso meio,
o estudo da relacio entre alguns mé-
todos foi feito por RAIJ & KUPPER

plexo de troca com um cation-indice,
seguida por sua extraciio e determi-
nagio, Indiretamente, pode-se deter-
minar 2 CTC pela soma de bases tro-
céaveis, extraidas com um extrator
apropriado, com a acidez titulavel,
extraida por solugbes tamponadas.

{1} Reccbido para publicagio a 13 de abril de 1981,

() Com bolsa de suplementa¢fio do CNPq.
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O método do tampio SMP, des-
crito por SHOEMAKER et alii (7)
para recomendacbes de calagem, &
primordialmente  sensivel 3  acidez
titulavel (H 4 Al), possibilitando a
sua determinagiio, uma vez que ha
uma correlagio linear entre o pH e
a acidez. Tal determinagiic é muito
simples, consistindo basicamente na
mensuragdo do pH em uma suspen-
séo de solo na solugio tampZo.

Pode-se, entdo, considerar a CTC
de um solo como a soma de bases
trocdveis e da acidez titulivel. Em
nossas condigdes, os valores de soma
de bases, obtidos por diferentes extra-
tores, sdo semelhantes. Deduz-se que
o valor da CTC serd afetado princi-
palmente pelo valor da acidez tituls-
vel, que ¢ fungio do extrator utili-
zado e do pH de extragdo. Assim
sendo, com os valores da CTC obti-
dos com os métodos do acetato de
cilcio IN pH 7,0, acetato de amonio
1IN pH 7,0 e cloreto de bério tampo-
nado pela trietanolamina pH 8,2 e
os estimados pelo tampao SMP mais
a soma de bases, deve ser possivel
obter equagbes que relacionem essas
variaveis.

O objetivo do presente trabalho
foi utilizar o métode do tampio SMP
para avaliar a CTC que seria obtida
pelos métodos do acetato de cdlcio
IN pH 7,0, acetatoc de amdnio IN
7.0 e BaClo-TEA pH 8,2 através de
equagbes de regressiio entre o pHsur
e a acidez tituldvel obtida por esses
métodos adicionada 3 soma de bases.

2. MATERIAL E METODOS

Foram escolhidas 47 amostras de
diversos horizontes de quinze unida-
des taxcnomicas de solos do Estado
de Sao Paulo, as quais foram secas

e passadas em peneiras com malha
de 2mm.

‘Foram usados trés métodos para
determinagao da CTC. No primeiro
método, a CTC pelo acetato de amé-
nio IN pH 7,0 (VERDADE, 8) foi
calculada diretamente, usando-se Te-
lagdo solo:solugio de 1:10 e lava-
gens sucessivas com dlcool etilico
25%. O ambnio retido foi deslocado
com 100ml de solugdo de NaCl IN
e 0,005N de HCL

No segundo método, os valores
de CTC foram obtidos, conforme
PRATT & BAIR (4), pela-soma de
bases extraidas com HNO; 0,05N (1)
mais a acidez tituldvel determinada
com o acetato de célcio 1IN pH 7,0,
adaptado de VETTCORI (9 numa
relagdo solo:solugdo de 1:10. No ter-
ceiro método, a CTC foi obtida com
BaCl,-TEA tamponado a pH §,2 (3).

O tampio foi preparado confor-
me consta no trabalho de RAIT et
alii (5) e o pHayp determinado numa
relagdo solo:dgua:solugiio tampio de
1,0:2,5:0,5.

Neste trabalho sfio usadas para
a acidez titulivel a capacidade de
troca catibnica e a porcentagem de
saturacio em bases, estas denomina-
cOes: determinados — para os valores
que foram obtidos por andlise no
laboratério, e calculados — para
aqueles obtidos através de equagOes
de regressio.

3. RESULTADOS E DISCUSSAQ

Com os valores determinados,
foi elaborada a figura 1, em que a
correlagio entre o pHswe € a acidez
tituldvel extraida com acetato de cal-
cio IN pH 7,0 é altamente signifi-
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cativa, com um coeficiente de determi-
nacdo de 0,86. Da mesma forma,
relacionou-se o pHsye com o (H +
Al) obtido pela subtragio de soma
de bases da CTC obtida pelo acetato
d¢ aménio IN pH 7,0, bem como

1,50}

¥ 3,95-0,56x
: 0,86

1,008+

tog { H+AI)

0,80 " L \ I L A I -

PH g

Figura 1. — Relagio entre 0 pHgyp ¢ a acidez tituldvel
em acetato e calcio AN pH 7,0,

com a acidez tituldvel (H -} Al) obii-
da pelo BaCl,.-TEA pH 8,2, tendo-se
encontrado também altos coeficientes
de correlagio.

Dessa maneira, obtiveram-se as
equagdes 1, 3 ¢ S do guadro 1. A
partir dessas equagbes, calcularam-se
os valores para acidez titulivel (H +
Al) pelos trés métodos, sendo esses
valores relacionados aqueles de (H +
Al) determinados no laboratdrio para
cada método, encontrando-se as equa-
¢Ges 2, 4 e 6, que apresentaram altos
coeficientes de correlacio.

Com os valores de (H 4+ Al)
obtidos pelo pHsur € com o auxilio
das equagles 1, 3 ¢ 5 e da soma de
bases extraidas com HNO; 0,05, cal-
cularam-se os valores de CTC e por-
centagem de saturagio em base para
cada um dos trés métodos. As cor-
relactes entre as CTC assim calcula-
das com as determinadas em labora-
tério e as porcentagens de saturagiio
em bases calculadas com aquelas de-

QUADRO 1 — Equnagbes de regressado e correlactes entre o pHgyp € 8 acidez titulavel
pelos trés métodos e entre os valores determinados e calculados para ela

%" ¥ Equacao de Coeticiente de
regressao correlacén
Ca(OAc),
pHy log (H + AD y = 395 — 0,56x —0,93(
(H <+ Al determi- (H + Al cal- X = 047 & 004y 0,92(2)
nado culado
NHOAcC
PHyu, log (H + Al ¥ = 376 — 0,33x —0,79(3)
(H + Al} determi- {H + Al cal- X = 1.Y7T =+ 142y 0,914
nado culado
BaCl,—TEA
PHyur log (H + AD y = 2,99 — 030x —0,79(5)
(H + A1) determi- (H + Al cal- x = —8,11 + 0,83y 0,89(6)
nado culado

(1) Os valores (H + Al determinados foram obtidos no laboratério. {(2) Os valores de
(H + Al, foram calculados pelas equacdes 1, 3 e 5.
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terminadas foram significativas ao ni-
vel de 1% (r == 0,80): isso demonstra
haver boa associagdo para os valores
calculados com os determinados em
laboratério para as duas caracteristi-
cas, CTC e porcentagem de saturagéo
em bases.

O acetato de cdlcio IN pH 7,0
é usado em muitos laboratdrios para
obtencdo de valores para a acidez ti-
tuldvel, que, adicionados & soma de
bases, fornecem a CTC e a porcen-
tagem de saturagdo em bases para 0
solo analisado. Assim, encontra-se no
quadro 2 uma maneira 0ti} de estimar
a acidez titulavel, a CTC e a porcen-
tagem de saturagdo em bases através
do pHsue para os diferentes extrato-
res estudados; todos os valores das
trés varidveis estudadas, que foram
determinados em laboratério, foram
relacionados com seus respectivos va-
lores obtidos por cdlculo a partir da
equagio (1) que correlaciona o pHgun
com o (H + Al) extraido com aceta-
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to de cdlcio. Dessa maneira, obtive-
ram-se as equagbes mostradas no qua-
dro 2. Agora, com seu auxilio,
podem-se calcular valores para as trés
varidveis pelos trés métodos estuda-
dos, sendo necessaria apenas a deter-
mina¢ao do pHgwmr, que pode ser feita
apds a determinagiio do pH em 4gua
na mesma amostra.

Logo, a metodologia descrita
neste trabalho, por consistir apenas de
uma medida do pH em tampdo SMP
e célculos rapidos, é muito adequada
para uso em préticas rotineiras de de-
terminacio de acidez titulavel, CTC
¢ porcentagem de saturagio em bases,
em laboratdrios de anélises de solos
onde 0 mimero de amostras é grande
e sejam exigidos resultados confidveis.
Logicamente, todas as equagdes s@o
vilidas dentro de uma faixa de solos
com caracteristicas semelhantes e no
presente casc sio aqueles freqiiente-
mente encontrados no Estado de
Sdo Paulo.

QUADRO 2 — Relacdo entre os valores de acidez tituldvel, CTC e V. determinados de
diversas maneiras, e os calculados com base na correlacic entre pH.y,. e (H 4 Al

extraido com acetato de cilcio

¥ X (%)

Coeficiente de
correlacan (M

(H + AD—(CaOA) H + Al

(H + A (NH,0A,) H + Al
(H + Al)—(BaCl,— TEA) H + Al
{CTC) — (Ca0A.) cTC
(CTC) — (NH,0A,) CTC
(CTC) — (BaCl,—TEA) OTC
(V%) — (CaQA) V%
(V%) — (NH,0A,) V%
(V%) — (BaCl,— TEA) v

0,91 (7)

¥y = 1,157x — 0,622

y = 1,126x — 0,764 0,82 (&)
y — 236lx — 4,252 0,85 (9)
¥ = 1,097x — 1,248 091 (10)
y = 1,155x — 1253 0,80 (11
y — 2432x 4 0935 084 (1)
y = 1,10lx + 0,873 0,96 (13
¥ = 1,009x — 1,527 0,96 (14
¥y = 0466x -- 1,781 0,95 (15)

(*) Valores determinados através de andlise no laboratério. (2) CTC e V calculades a
partir de (H -+ Al) obtido da correlagio pHgy, € (H + Al) extraido com acetato
de calcio ph 7,0, (3) Todos significativos ao nivel de 0,1%.
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EVALUATION OF THE CATION EXCHANGE CAPACITY OF SOILS
UTILIZING THE SMP BUFFER METHOD

SUMMARY

The cation exchange capacity (CEC) of soil determined by the methods of IN
calcium acetate at pH 7.0, 1N amonium acetate at pH 7.0 and triethanolamine buffered
barium chloride at pR 8.2 were compared with resulis obtained by the SMP buffer
method to determine (H + Al added to the sum of bases to calculate the CEC.

The correlations between the results, obtained by the different methods, of
(H + A, CEC, and percent base saturation and the SMP were high. Due to this fact
and the operational advantages, the SMP method showed to be adequate for CEC
determination in routine analysis.
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