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RESUMO

Em virtude do grande nimero de denominagSes locais para clones de
alho, nem sempre correspondentes a materiais distintos, conduziu-se o presente estu-
do objetivando a caracterizacio e classificacdo de 72 clones e introdugdes de alho
(Allium sativum L.), e um clone de alho-rei (4. empeloprasum L.). Isso foi feito
analisando as isoenzimas alcooldesidrogenase (ADH), esterase (EST), peroxidase
(PRX) ¢ fosfoglucoisomerase (PGI) através da técnica de eletroforese horizontal em
gel de amido hidrolisado de batata. Verificou-se que os clones nacionais e introduzi-
dos se enquadram nos grupos agui denominados DIKA ou CJLB, respectivamente
para os padrdes de ADH, EST, PRX e PGI. Entretanto, os padrdes CILB, CJKB e
CIKB foram observados em alguns clones estrangeiros, sugerindo sua maior variabi-
lidade em relagdo aos nacionais. O alho-rei apresentou padrdes diferentes dos encon-
trados na espécie A. sativum L. A associacZo dos resultados da técnica de eletrofo-
rese de isoenzinas com a caracterizagao morfoldgica da parte aérea, bulbos, bulbilhos,
colora¢do externa dos bulbos e bulbilhos e ciclo cultural, permitiu a classificagdo dos
clones nacionais de alho em 19 grupos distintos.

Temmos de indexacdo: eletroforese, isoenzimas ADH, EST, PRX, PGI, alho, caracteri-
zacdo de cultivares.
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1. INTRODUCAO

O alho (Allium sativum L.) é uma hortalica de grande importancia
econdmica, sendo utilizado tanto para o consumo in natura como na for-
ma industrializada.

A producio nacional de alho vem crescendo nos dltimos anos, atin-
gindo cerca de 69.000 toneladas em 1982, com um incremento aproximado
de 18.000 toneladas em relagdo ao ano anterior. No entanto, hd necessidade
constante da importacio do produto para suprir a demanda interna, princi-
palmente na entressafra. Em vista do crescente aumento na producio na-
cional, a importacdo vem sendo mais bem planejada e reduzida, tendo sido
importadas 30.706 toneladas em 1980 e 21.063 toneladas em 1981 (ANUA-
RIO.. ., 1982).

Diversos sio os clones explorados comercialmente. No grupo dos
chamados “‘nobres”, destacam-se ‘Lavinia’, ‘Peruano’, ‘Chinés’, ‘Chonan’ e
‘Amarante’. Entre os “ndo-nobres”, os mais conhecidos sdo: ‘Cateto Roxo’,
‘Cajurw’, ‘Juréia’, ‘Branco Mineiro’ e ‘Centendrio’.

Com a crescente demanda do mercado interno e com o estimulo
para o incremento da producdo visando & auto-suficiéncia, novas dreas tém
sido consideradas potencialmente aptas para a cultura do alho. Como con-
seqiléncia, existe atualmente grande interesse em estudos de competicdo de
clones, no sentido de serem identificados aqueles de melhor adaptacido a
condicdes locais especificas.

O alho, espécie assexual e vivipara (VED BRAT, 1965), nio produz
sementes, . sendo, portanto, propagado exclusivamente por via vegetativa
através de bulbilhos. Apresenta elevada plasticidade fenotipica, ou seja, o
mesmo gendtipo ou clone pode apresentar variagdes morfoldgicas em respos-
ta a interagOes com fatores ambientes, como solo, clima, umidade (JONES
& MANN, 1983). Por essa razdo, sio atribuidas diferentes denominacgdes lo-
cais a clones iguais, bem como denominac¢des diferentes para o mesmo clo-
ne, acarretando problemas para o zgricultor, na comercializacdo e compra de
bulbilhos e nos ensaios nacionais de clones nos 6rgdos de pesquisa. Sio,
portanto, de grande interesse trabalhos que visem identificar e agrupar os
clones existentes.

REGINA (1976) considera que o formato e a disposicio das fo-
lhas sdo critérios apropriados para a diferenciacdo de clones no campo.
Nesse sentido foram realizados trabalhos caracterizando bulbos, bulbilhos
e parte aérea, estabelecendo-se assim chaves para classificacio dos clones
(SOUZA et alii, 1977, 1978).

Em razdo da esterilidade do alho e da sua aita interagdo com o
ambiente, fica diffcil associar o genétipo com variagdes fenotipicas encon-
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tradas nos diversos clones. Este trabalho objetivou, assim, utilizar a técnica
da eletroforese em gel de amido hidrolisado de batata (BREVER & SING,
1970; SHAW & PRASAD, 1970), com a finalidade de conhecer a variabili-
dade genética para sistemas isoenzimdticos, complementando os estudos
relativos as variacdes morfologicas além do ciclo cultural.

2. MATERIAL E METODOS

Foram estudados caracteres morfologicos e padrdes isoenzimiti-
cos de diferentes clones e introdugdes de Allium sativum L. e um clone
pertencente a espécie A. ampeloprasum, existentes no banco de germo-
plasma das SecOes de Hortalicas Diversas e Genética. Algumas introdu-
¢Oes de A. sativum origindrias da Franca, Iugosldvia e Estados Unidos foram
analisadas somente quanto aos padrdes de isoenzimas.

Esse material foi cultivado no Centro Experimental de Campinas,
seguindo-se as técnicas culturais normalmente empregadas para essa cultura
(BERNARDI, 1967), plantado em parcelas de 2,50m?, no espacamento de
25 x 10cm.

Noventa dias ap6s o plantio, foram realizadas observagdes quanto
4 parte aérea, descrevendo-se aspectos relacionados d arquitetura das plantas.
Nesse estadio foram também coletadas plantas, cujas folhas e raizes foram
utilizadas para determinacdo de padrdes de isoenzimas, através da eletrofo-
rese horizontal em gel de amido hidrolisado de batata, segundo MEDINA
FILHO (1983) e método adiante descrito. Ap6s classificagdo de cada clone
gquanto ao ciclo, em precoce (até quatro meses € meio), médio (até cinco
meses e meio) ou tardio (acima de cinco meses e meio), realizou-se a colhei
ta de bulbos, séndo os mesmos curados 3 sombra por 20 dias. Apos esse pe-
riodo, escolheram-se os cinco melhores bulbos de cada clone, analisando-os
quanto ao formato lateral e da base, colora¢io da pelicula externa e inser¢io
basal dos dentes. Os bulbos foram caracterizados como: 1) alongado: eixo
longitudinal maior que o transversal; 2) achatado:eixo longitudinal menor
que o transversal, e 3) arredondado: os dois eixos sgo iguais. Em relacfo ao
formato da base, distinguiram-se os seguintes tipos: 1) ovalado ou elitico:
quando os dois eixos perpendiculares s3o diferentes; e 2) circular: quando
os dois eixos perpendiculares sdo iguais. Ap6s a debulha, os bulbithos foram
descritos quanto a coloragdo, nimero e ocorréncia de palitos.

O equipamento utilizado para a eletroforese em gel de amido ¢
descrito por TANKSLEY (1979). Extratos do material vegetal foram obti-
dos, macerando-se os tecidos apropriados com bastées de acrilico, em ban-
dejas também de acrilico, adicionando-se 1% de glutationa tamponada,
com TRIS (hydroxymethyl) aminomethane, pH 7,0—7,5. O extrato re-
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sultante foi absorvido em papel de filtro para eletroforese (Beckman), inse-
rido no gel por vinte minutos a 150 volts, removido e submetido 3 voltagem
de 350 volts por cerca de quatro horas. Foram analisadas as seguintes isoenzi-
mas e respectivas solucdes de revelacdo:

Fosfoglucoisomerase (PGI) — Nicotinamide adenine dinucleotide
phosphate (NADP) 7mg; Fructose-6-phosphate (F-6-P) 40 mg; [3-(4,5-dime-
thyl thiazolyl-2) -2,5-dipheny! tetrazolium bromide] (MTT) 10mg; Phenazine
methosulfate (PMS) 1 mg; Glucose-6-phosphate dehydrogenase hydrochlori-
de (G-6-PDH) 15 unidades; 50ml TRIS 0,1 M pH 7,5;

Alcooldesidrogenase (ADH) — B-nicotinamide adenine dinucleotide
(NAD) 20mg; MTT 10mg; PMS 1mg; etanol 99% 3ml; 50ml TRIS 0,1 M, pH
7,5;

Esterase (EST) — Fast Blue RR 50 mg; o, -naftilbutirato 2% em ace-
tona 1,5mi; 50mi tampao fosfato 0,1 M, pH 6,25;

Peroxidase (PRX) — 3-amino-9-etil carbazole 25mg; H,0, 3%
0,75ml; tampao 0,5 M acetato, pH 4,5.

Os géis de amido foram preparados com tampdo TRIS -citrato, pH
8,0 e amido hidrolisado de batata (12%).

Os diferentes padrdes de bandas decorrentes da migra¢do diferen-
cial das isoenzimas serdo aqui referidos por letras atribuidas arbitrariamente.
Dessa maneira estabeleceram-se as letras C e D para os padroes de ADH, [ el
para EST, K e L para PRX, e A e B para PGL

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os padrdes obtidos para as isoenzimas ADH, EST, PRX e PGI cons
tam na figura 1. Nota-se boa individualizacdo das diferentes bandas das isoen-
zimas obtidas nos géis, evidenciando ser a técnica adequada para as espécies
A. sativum L. ¢ A. ampeloprasum L. Dos tecidos analisados, verificou-se que
as quatro isoenzimas estudadas apresentaram resolugdo satisfatéria em pre-
paragdes de extremidades de rafzes, enquanto trés delas (PGI, EST e ADH)
sdo também ativas em tecidos da base dos bulbilhos. Para tecidos de folhas,
somente a isoenzima PGI apresentou atividade.

Os padroes obtidos para as quatro isoenzimas nos diversos clones
sdo apresentados no quadro 1. Observa-se que os clones nacionais analisados
se classificamn predominantemente em dois grupos: a) clones cujos padrdes
de ADH, EST, PRX e PGI sio respectivamente D, I, K, A, e b) os padrdes al-
ternativos para essas isoenzimas, ou seja, C, J, L, B.
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FIGURA 1 — Padroes obtidos pela migra¢do, em géis de amido, de isoenzimas em clones
de atho. 1: padrdo C de ADH; 2: padrdo D de ADH; 3: padrao I de EST; 4: padrao J de
EST; 5: padrao K de PRX; 6: padrao L de PRX; 7: padrdo A de PGI; 8: padrdo B de
PGI.

QUADRO 1 — Caracterizaggo isoenzimitica de clones nacionais de alho (Allium sativum
L.), do alho-rei (Allium ampeloprasum L.) e de clones de atho (Allium sativum L.)
recém-introduzidos

Padrdo de isoenzima

Clone Origem
ADH EST PRX PGI
Amarante [-3539 IAC D I K A
Amarante CAC 14200 TIAC D I K A
Amarante CNPH D I K A
Areal NO 21-3968 IAC D I K A
Assai I-3703 IAC D I K A
Barbado 1-4654 IAC - C J L B
Bom Repouso [-5095 IAC D I K A
Branco de Gouveia CNPH C J L B
Continua

Bragantia, Campinas, 44 (1): 357-374, 1985



362

QUADRO 1 — Continuagdo

W. J. SIQUEIRA et alii

Padrao de isoenzima

Clone Origem
ADH EST PRX PGI
Branco Mineiro CNPH C J L B
Caiano Ibiti [-3646 IAC C J L B
Caiano Mostarda [-2121 TIAC C J L B
Cajuru I-2315 IAC C J L B
Cajuru CNPH C J L B
Campineiro [-1679 IAC C J L B
Canela de Ema CNPH C J L B
Catetinho Parand 1-1274 IAC D I K A
Cateto Branco Araras (SP) C J L B
Cateto Ponte Seca I-2102 IAC D I K A
Cateto Precoce I-5064 IAC D 1 K A
Cateto Roxo 1-99 CNPH D 1 K A
Centendrio 14205 IAC C J L B
Centralina CNPH C J L B
Chinés I-4653 IAC D I K A
Chinés CNPH D I K A
Chinés ESALQ D I K A
Chonan Araras (SP) C J L B
Cruzado I-5066 IAC C J L B
Do Reino I-2118 IAC C J L B
Dourados CNPH D I K A
Formosa 14713 IAC D 1 K A
Gigante Tieté 14652 IAC D I K A
Gravatd “A” CNPH C J L B
Thumas “A” CNPH C J L B
Juréia CNPH C ] L B
Lavinia IAC-1632 IAC D 1 K A
Lavinia 1-3208 IAC D I K A
Lavinia Andradas Andradas (MG) D I K A
Mendonga I-5062 TIAC D I K A
Mineiro 1-786 IAC C J L B
Mineiro II CNPH C J L B
Mossor6 1 CNPH C J L B
Peruano Araras (SP) D I K A
Piedade Piedade (SP) D I K A
Precoce 1-2103 IAC C J L B
Roxinho I-5064 IAC D 1 K A
Roxo Capim Branco 1-3969 IAC D I K A
Roxo de Arantes I-3537 IAC D | K A
Roxo Dourado CNPH D 1 K A
Roxo Mineiro Araras (SP) D I K A
Roxo Pérola de Cagador  Moji das Cruzes (SP) C ] L B
Continua
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QUADRGO 1 — Conclusdo

Padrao de isoenzima
Clone Origem
ADH EST PRX PGl

Roxo Tardio I-5065 IAC C J L B
Sacaia de Goiinia CNPH C J L B
Santa Catarina Branco SC C J L B
Santa Catarina Roxo SC D I K A
Sdo José 14999 IAC D I K A
Tatui I-3705 IAC D I K A
Vera Cruz [-5001 IAC D I K A
Vera Cruz I-5004 IAC D I K A
PI 383819 Tugosldvia C J L B
PI 383817 Tugosl4via C J K B
PI 383821 Tugosldvia C I L B
PI 383822 Tugosldvia C J L B
PI1383823 Tugosl4via C J L B
PI 383824 Tugoslivia C J L B
PI 383831 Tugosldvia C I L B
PJ 383833 Iugosldvia C J L B
Vema Estados Unidos C I K B
PI 354071* Tugosldvia C J B
PI 362085* Tugoslévia C J B
Chermidrome* Franga I B
Germidour* Franga 1 B
Messidrome* Franga I B
A. ampeloprasum L. (Rei de IAC D, I, L, B
Varginha 1-4218)

IAC — Instituto Agrondmico de Campinas — Campinas (SP).

CNPH — Centro Nacional de Pesquisa de Hortali¢as — Brasilia (DF).

ESALQ — Escola Superior de Agricultura “Luiz de Queiroz™ — Piracicaba (SP).
* Anilise isoenzimdtica incompleta,

Como para cada isoenzima analisada ocorrem somente dois tipos
de padrOes, para quatro isoenzimas conjuntamente seriam teoricamente
possiveis 21 combinagtes diferentes, sendo “n’” o ntmero de isoenzimas.
No caso presente, dezesseis grupos poderiam ocorrer: no entanto, a maioria
dos clones se classificaram nos dois grupos ja mencionados (D, I, K, A;e C, J,
L, B). Interessante foi observar que os clones de alho de ciclo precoce e tar-
dio apresentaram o mesmo padrio, ou s¢ja, C, J, L, B, enquanto todos os clo-
nes de ciclo médio apresentaram o padrio D, I K, A.
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Com relacdo aos clones recentemente introduzidos de outros paises,
verificou-se a ocorréncia de mais trés grupos, constituidos dos padrdes C, I,
L, B, C,J,K,B; e C, I, K, B, respectivamente, para as isoenzimas ADH, EST,
PRX e PGL

Para os clones origindrios da Franca, estdo ainda incompletas as an4-
lises para ADX e PRX. O alho-rei (4. ampeloprasum L.) apresentou um pa-
drao bem distinto para cada isoenzima analisada, o que é compreensivel, vis-
to tratar-se de uma espécie botanica diferente do alho comum (4. sativum
L.). Os resultados de alguns dos clones introduzidos sugerem ocorrer maior
variabilidade genética em vista das diversas combina¢tes das isoenzimas estu-
dadas.

Quanto aos clones nacionais, nota-se estreita dependéncia ou asso-
ciacdo entre asisoenzimas. Exemplificando, pode-se mencionar que, uma vez
definido, o padrio C para ADH num clone, os demais padrdes sio J, L, B,
para as outras isoenzimas. O mesmo principio se verifica para o grupo D, I,
K, A.

Convém salientar que novas isoenzimas devem ser pesquisadas, a fim
de que se possa separar os clones em maior namero de grupos.

A utilizagdo da eletroforese somente permitiu a diferenciacao dos
clones nacionais de alho em dois grandes grupos para as quatro isoenzimas
analisadas. Associando-se essa técnica com a caracterizagdo morfolégica da
parte aérea, dos bulbos e dos bulbilhos e com a identifica¢do do ciclo, con-
seguiu-se a separacdo dos clones nacionais em maior ntmero de grupos. Co-
mo o formato e a disposicdo das folhas s3o considerados bons critérios de
diferenciagdo no campo (REGINA, 1976), procurou-se, através da anélise
visual das plantas, definir o aspecto geral das folhas dos diferentes clones de
alho. A variabilidade devida ao ambiente encontrada em cada clone para as
medicoes de dngulo de insercdo, largura e coloragdo das folhas, assim como
altura da planta, consideradas em alguns trabalhos como critérios de diferen-
ciacdo (SOUZA et alii, 1977, 1978), indica que esses pardmetros ndo sio
adequados. Por essa razdo, é proposta no presente trabalho a separac¢fo dos
clones nacionais em dez classes, pelo aspecto foliar comparativo (Quadro 2)
e representadas nas figuras 2, 3,4, 5e 6.

O guadro 3 — classes fenotipicas do aspecto vegetativo, morfologia
de bulbos, bulbilhos, ciclo cultural e padrdes de isoenzimas, dos clones ana-
lisados — mostra que os clones nacionais foram classificados em 19 grupos.
Os alhos ““nobres” foram incluidos nosgrupos 1, 2, 3,4, 7,10, 11, 15e 19.
Nos demais grupos, estdo os clones “ndo-nobres” de ciclos precoce, médio
e tardio.
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QUADRO 2 — Classes fenotipicas, clone tipico e respectivas caracteristicas da parte aérea
utilizadas na descri¢go de clones nacionais de alho

Classes Clone tipico

Caracterfsticas

1
IT

v

viiI

X

Lavinia
Amarante
Cateto

Roxo
Roxinho
Chinés
Branco
Mineiro

Centendrio

Barbado

Roxo
Tardio
Chonan

Folhas largas que na maioria se dobram bruscamente.
Folhas largas que na maioria se dobram harmoniosamente,

Folhas largas verde-<laras, eretas, as internas voltadas levemente
para dentro.

Folhas comparativamente mais largas que as das classes [ ¢ 11,
Planta com aspecto prostrado.

- Folhas eretas que se dobram apenas nas extremidades. Semethan-

te ao porte do Cateto Roxo, exceto pelo tom verde-claro das fo-
lhas do dltimo.

Folhas bem estreitas, verde<laras e dispostas paralelamente ao
longo de todo o comprimento. Intemédios do pseudocaule bem
evidentes.

Folhas longas, encurvadas, saindo quase que horizontalmente em
relagdo ao pseudocaule. A maioria das folhas tocam o solo. Inter-
nédios pouco evidentes.

Folhas estreitas saindo horizontalmente em relagfo ao pseudocau-
le, mas a planta possui aspecto reduzido.

Folhas estreitas, aspecto da inser¢do das folhas intermedidrio en-
tre os clones Centendrio e Branco Mineiro.

Folhas estreitas, eretas, cerosas e inseridas praticamente num pon-
to do pseudocaule.

Analisando-se isoladamente bulbos e bulbilhos, parte aérea, ciclo e
padroes de izoenzimas, haveria apenas 8, 10, 3 e 2 grupos respectivamente
para os clones nacionais. Exce¢fo feita 3s isoenzimas, essas caracteristicas
analisadas conjuntamente permitem a separa¢do em 19 grupos. Todavia, a
simples observacdo do padrao DIKA, em bulbilhos, identifica o clone como
pertencente ao ciclo médio. Como a andlise isoenzimatica dos clones intro-
duzidos mostrou diferentes combinagdes, o fato sugere que a andlise das
isoenzimas foi Gtil nesse estudo, havendo, portanto, possibilidade que Qutras
isoenzimas a serem analisadas no futuro separem os clones nacionais em
maior nimero de grupos.
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FIGURA 2 — Aspecto geral das folhas de plantas de alho: A: Folhagem representativa da
classe I: clone tipico — Lavinia. B: Folhagem representativa da classe II: clone tipico
— Amarante.

FIGURA 3 — Aspecto geral das folhas de plantas de alho: A: Folhagem representativa da
classe III: clone tipico — Cateto Roxo. B: Folhagem representativa da classe IV: clone
tipico — Roxinho.
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FIGURA 4 ~ Aspecto geral das folhas de plantas de atho: A: Folhagem representativa
da classe V: clone tipico — Chinés. B: Folhagem representativa da classe VI: clone
tipico — Mineiro.
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FIGURA 5 — Aspecto geral das folhas de plantas de alho: A: Folhagem representativa da
classe VIL: clone tipico — Centendrio. B: Folhagem representativa da classe VIII: clone
tipico — Barbado. ’
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FIGURA 6 — Aspecto geral das folhas de plantas de alho: A: Folhagem representativa da
classe IX: clone tipico — Roxo Tardio. B: Folhagem representativa da classe X: clone
tipico — Chonan.
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QUADRO 3 — Caracterizagdo isoenzimdtica e morfolégica de clones nacionais de alho

Padrdo Aspecto Caracterfsticas morfoldgicas

de vegetativo  Ciclo de bulbos, bulbilhos, colora- Grupo Clones
isoenzimas (Classes) ¢3o (capa e bulbilhos)

DIKA I Médio  Bulbos alongados, base ova- 1 Lavinia IAC-1632; Lavinia
lada, capa arroxeada, inser- 1-3208; Piedade; Mendonga
¢Jo basal irregular dos bulbi- 1-5062; Catetinho Parana
Thos, bulbilhos arroxeados, 1-1234 ¢ Cateto Precoce
em nimero de 15-20, e au- 1-5064.
séncia de palitos.

DIKA I Médio Idem ao anterior; exceto no 2 Sdo José I-4999; Gigante de
nimero de bulbilhos, 10-15. Tieté 1-4652; Bom Repouso

I-5085 e Tatuf I-3705.

DIKA I Médio Idem ao anterior, mas com 3 Roxo de Arantes I-3537;
8-12 bulbilhos. Amarante CAC 14200 e Pe-

ruano Araras,

DIKA I Médio Idem ao anterior, menos no 4  Amarante I-3539; Chinés
mimero de bulbilhos, 10-15, -ESALQ e Amarante - CNPH.

DIKA i Médio  Idem ao anterior, exceto pelo 5 Roxo Capim Branco 1-3969.
nimero de bulbilhos, 20-30,

e pela presenca de palitos.

DIKA I Médio  Idem ao anterior, porém com 6  Santa Catarina Roxo ¢ Roxo
30-4 5 bulbithos. Mineiro — Araras.

DIKA OI  Médio Bulbos alongados, base ova- 7  Assail-3703
lada, capa amroxeada, inser-
¢do basal irregular dos bulbi-
lhos, que sdo arroxeados, em
nimero de 8-12, auséncia
de palitos.

DIKA m Médio Idem ao anterior, exceto 8  Areal N? 2 1-3968
pelo mimero de bulbithos,

20-30, e pela presenga de pa-
litos.

DIKA I Médio Idem ao anterior, mas com 9 Cateto Roxo [99; Cateto
30-45 bulbithos, Ponte Seca I-2102; Dourados

— CNPH; Roxo Dourado-
-CNPH e Lavinia — Andradas,

DIKA v Médio  Bulbos alongados, base ova- 10 Roxinho I-5063; Vera Cruz
lada, capa arroxeada, inser- 1-5001 ¢ Vera Cruz I-5004.
¢4o basal irregular dos bulbi-
thos, arroxeados, 15-20, e
auséncia de palitos.

DIKA v Médio Idem ao anterior, mas com 11 Chinés I4653; Formosa
10-15 bulbilthos. 14713 ¢ Chinés — CNPH.

CIJLB Vi Precoce Bulbos achatados, base cir- 12 Do Reino [-2118; Precoce
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cular, capa branca, inser¢io
basal regular dos bulbilhos,
arroxeados, 20-30, e auséncia
de palitos.

12103 e Thumas-‘A’ — CNPH.

Continua
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Padrgo Aspecto Caracterfsticas morfolégicas
de vegetativo  Ciclo de bulbos, bulbilhos, colora- Grupo Clones
isoenzimas (Classes) ¢40 (capa e bulbilhos)
CILB VI Precoce Idem ao anterior, mas com 13 Cajuru 12315; Cajuru - CNPH;
presenca de palitos. Juréia - CNPH; Branco de
Gouveia - CNPH; Branco Mi-
neiro - CNPH; Mineiro II -
CNPH; Canela de Ema -
CNPH; Mossord - CNPH;
Centralina - CNPH; Gravatd-
<A’ - CNPH e Santa Catarina
Branco.
CILB VI Precoce Idem ao anterior, mas com 14 Sacaia de Goidnia - CNPH e
30-40 bulbilhos. Cateto Branco - Araras.
CIJLB VI Precoce Bulbos achatados, base cir- 15 Mineiro I-786.
cular, capa branca, inser¢do
basal regular dos bulbilhos,
que sdo arroxeados-claro,
15-20, bem achatados lateral-
mente, e auséncia de palitos.
CJLB Vi Tardio  Bulbos achatados, base circu- 16 Centendrio I-4205.
lar, capa branca, insergdo ba-
sal regular dos bulbilhos, ar-
roxeado-claros, 20-30, e pre-
senga de palitos.
CILB VII Tardio Idem ao anterior, mas com 17 Barbado 1-4654 ¢ Caiano
plantas menos vigorosas do Mostarda I-2121.
que as das classe VIIL.
CILB IX Tardio Bulbos achatados, base cir- 18 Roxo Tardio I-5065; Campi-
cular, capa branca, insergio neiro 1-1679; Caiano Ibiti
basal regular dos bulbilhos, 1-3646 ¢ Cruzado I-5066.
arroxeados, 3040, e presen-
¢a de palitos.
CJLB X Tardio Bulbos arredondados, base 19 Chonan - Araras, e Roxo Pé-

circular, capa branca, inser-
¢J0 basal regular dos bulbi-
lhos, roxos, 815, com au-
séncia de palitos ¢ com sen-
sibilidade ao pseudoperfilha-
mento.

rola de Cagador — Moji das
Cruzes.

E importante ressaltar que os clones ‘Catetinho Parans’ e ‘Cateto
Precoce’, apesar de denominados Cateto, apresentam todas as caracterfsticas
do clone “‘nobre” “Lavinia’. Por outro lado, o clone denominado ‘Lavinia’,
origindrio de Andradas, apresenta todas as caracteristicas do clone ‘Cateto
Roxo’, analisadas conjuntamente, estando incluido no grupo 9.
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Outro caso é o recente lancamento na regido produtora de Araras
(SP) do clone ‘Cateto Branco’ como sendo uma variacdo do ‘Cateto Roxo’.
Entretanto, os resultados deste trabalho mostram que ele é semelhante ao
‘Sacaia de Goiania’ (grupo 14), diferindo, assim, do ‘Cateto Roxo’ (grupo 9),
nio s6 pelos aspectos morfologicos e ciclo cultural, como também pelos pa-
droes de isoenzimas. Nesse caso, a andlise de isoenzimas j4 permitiria excluir
a possibilidade de o clone ‘Cateto Branco’ ter sido originado do ‘Cateto Ro-
x0’. Essas observagoes-indicam que é improvével ter ocorrido mutacdes con-
comitantes para vérias caracter{sticas morfol6gicas da parte aérea e quatro
padroes de isoenzimas. De outra maneira, o clone ‘Assaf’ (grupo 7) pode ser
uma mutagio do ‘Cateto Roxo’ para nimero menor de bulbilhos, visto que
todos os demais caracteres estudados, inclusive isoenzimas, sio idénticos ao
‘Cateto Roxo’.

Esses exemplos evidenciam a necessidade de continuar os estudos
para a caracteriza¢do de clones de alho.

4. CONCLUSOES

Com base nos resultados obtidos na caracterizagdo morfologica e
isoenzimética de clones de alho, pode-se concluir que:

a) A técnica de eletroforese empregada para as espécies A. sativum
L. e A. ampeloprasum' L. foi satisfatéria, pois permitiu boa visualizacdo das
bandas das quatro isoenzimas estudadas;

b) Dos tecidos analisados, as extremidades das rafzes apresentaram
resolucdo satisfatébria de bandas para as isoenzimas fosfoglucoisomerase
(PGI), esterase (EST), alcooldesidrogenase (ADH) e peroxidase (PRX), en-
quanto trés delas (PGL EST e ADH) foram ativas em tecidos da base dos bul-
bilhos. Quanto aos tecidos de folhas, apenas a isoenzima PGI apresentou ati-
vidade;

7 c) Através da andlise isoenzimética, os clones nacionais de alho de
ciclo médio apresentaram o padrdo DIKA de acordo com os padroes de ban-
das obtidos pelas isoenzimas ADH, EST, PRX e PGI, ¢ CJLB para os clones
de ciclos precoce e tardio; '

d) Diferentes combinacOes entre os padrdes de isoenzimas foram

obtidas por alguns clones importados, ou seja, CILB, CJKB e CIKB, eviden-
ciando ocorrer maior variabilidade em comparacdo aos clones nacionais;

e) O alho-rei (4. ampeloprasum L.) apresentou padrdes eletroforé-
ticos bastante distintos dos encontrados para a espécie A. sativum L., em re-
lacd@o s isoenzimas estudadas;
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f) A associag¢do dos resultados obtidos pela anélise morfol6gica,da
parte aérea dos bulbos e bulbilhes, ciclo cultural ¢ analise de isoenzimas, per-
mitiu a classificac@o dos clones nacionais de alho em 19 grupos;

g) Os alhos “‘nobres’ foram incluidos nos grupos 1, 2, 3, 4, 7, 10,
11, 15 e 19, e, nos demais grupos, os clones “ndo nobres” de ciclos precoce,
médio e tardio.

SUMMARY

MORPHOLOGICAL AND ELECTROPHORETIC CHARACTERIZATION
OF GARLIC CLONES

Since there exist different local names for the same garlic (Allium sati-
wem L) clones, it was made an attempt to distinguish them by the morphology, cycle
and isozyme electrophoresis. The isozyme analysis of alcoholdehydrogenase, esterase,
peroxydase and phosphoglucpiso_merase separated the Brazilian clones in two groups.
The foreign clones had different band patterns adding other three more groups. Morx-
phology of bulbs and clones allowed the separation of clones into eight groups; top
morphology into ten and cycle lenght into three. Morphology, cycle and electropho-
resis together characterized the seventy two analysed clones into nineteen distinct

groups.

Index terms: electrophoresis, isozymes ADH, EST, PRX, PGI, garlic, cultivar charac-
terization.
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