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RESUMO

Foi desenvolvida uma metodologia para quantificar o teor de éleo
em sementes de mamona, a partir da determinacfio do indice de refracdo de
solugdes etandlicas de diferentes concentracdes a diferentes temperaturas. Os
resultados mostraram um comportamento linear entre indice de refragio e
concentragio de Sleo para cada temperatura, com um excelente coeficiente de
correlagfio, permitindo, assim, a quantificagdo do teor de Sleo de mamona por
metodologia bastante rdpida e precisa.

Termos de indexag¢fio: mamona, 6leo, indice de refragao.

1. INTRODUGAO

As andlises em sementes de mamona tém mostrado teor de 6leo ao re-
dor de 50% na matéria seca (TAMBASCIA et alii, 1984). Esse alto valor dificulta a
determinacao através do uso de extratores Soxhiet, devido a perdas durante
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moagem e manuseio das amostras, além do alto custo individual de cada andlise
quando se utiliza o solvente hexano. Visando definir técnica alternativa, desenvol-
veu-se metodologia com igual eficiéncia, maior rapidez e economia (TAMBASCIA
et alii, 1984), onde as sementes sdo desintegradas em presenca de alcool etilico
hidratado, evitando perdas de Gleo e procedendo-se a extracdo a frio. O leo de
mamona, cujo principal 4cido graxo € o &cido ricinoléico, apresenta alta solubili-
dade em etanol (BOLLIGER, 1938). ApSs essa extragdo, a avaliagéo do 6leo ex-
traido poderia ser efetuada pela pesagem do residuo apds evaporacao do &lcool,
processo dificil e que ocasiona alteracdes no éleo, ou algum método que dosasse
a concentracdo nas solugdes alcodlicas obtidas. Para tanto, aventou-se a hip6te-
se da utilizacdo do indice de refracdo das solugbes para avaliar o teor de dleo,
sabendo-se que esse indice & caracteristico de cada 6leo, sendo utilizado na iden-
tificacao desses compostos e como indicador de pureza, além de apresentar rela-
¢ao0 linear com o indice de iodo de bleos e gorduras (TRIEBOLD & AURAND,
1963). Embora n&o se encontrasse indicagao para o pretendido na literatura, ha-
via a conhecida aplicagédo para quantificar aglicares em solugbes aquosas (TRIE-
BOLD & AURAND, 1963) e caldo de cana (ZULLO & RAMOS, 1984), além de re-
sultados preliminares satisfatérios.

O objetivo deste trabalho foi o desenvolvimento de metodologia para
determinacéo do teor de 6leo de mamona em solugdes alcoblicas por refratome-
tria.

2. MATERIAL E METODOS

O oleo utilizado neste estudo foi extraido através de prensagem das
sementes de mamona provenientes de campos experimentais da Se¢ao de Olea-
ginosas do Instituto Agronémico.

Os ensaios foram realizados, misturando-se em diferentes concentra-
¢bes, em massa, etanol hidratado 96°GL e 6leo de mamona. Posteriormente, efe-
tuou-se a leitura do indice de refracao das misturas mantidas a temperatura cons-
tante e conhecida. A avaliagdo foi efetuada utilizando refratémetro ABBE-3L,
BAUSCH & LOMB. Foram realizadas detemina¢des em sementes de mamona
‘Guarani’, pelo método refratométrico proposto, apés exiracdo com etanol hidrata-
do a frio (TAMBASCIA et alii, 1984) e com hexano, a quente, através de extrato-
res Soxhlet (TRIEBOLD & AURAND, 1963), para se fer informacfes sobre a apli-
cabilidade da nova metodologia.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO
Solucdes alcoblicas contendo 0 a 10% de bleo de mamona, em peso, fi-

veram o fndice de refragao determinado a diferentes temperaturas, 20 a 25°C. Os
resultados obtidos (Quadro 1) confirmaram a expectativa, devido & existéncia de
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uma resposta linear entre o indice de refracdo e a conceniragzo de 6leo na mistu-
ra, desde que a temperatura seja controlada. As equacgdes de regresséao linear ob-
tidas a partir desses dados para cada temperatura mostraram alto coeficiente de
correlacdo entre esses parametros (° = 0,99).

QUADRO 1. Variacdo do indice de refragio em fungfio da concentracio de Sleo e da tem-
peratura em solugdes alcodlicas

0
Sleo Temperatura (°C)
20 21 22 23 24 25
%
0 1,3634 1,3629 1,3624 1,3619 1,3614 1,3609
1 1,3644 1,3638 1,3634 1,3629 1,3624 1,3619
2 1,3654 1,3649 1,3644 1,3639 1,3634 1,3629
3 1,3665 1,3659 1,3655 1,3650 1,3645 1,3640
4 1,3675 1,3670 1,3665 1,3660 1,3655 1,3650
5 1,3686 1,3680 1,3676 1,3671 1,3666 1,3661
6 1,3696 1,3691 1,3686 1,3681 1,3676 1,3671
7 1,3706 1,3701 1,3696 1,3691 1,3686 1,3681
8 1,3717 1,3712 1,3707 1,3702 1,3697 1,3692
9 1,3727 1,3723 1,3717 1,3712 1,3707 1,3702
10 1,3738 1,3733 1,3728 1,3723 1,3718 1,3713
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FIGURA 1. Variagdo do fndice de refragio em funcio da concentragdo de Sleo em solugdes
alcodlicas a diferentes temperaturas.

Bragantia, Campinas, 45(1):23-27, 1986



26 M. B, TAMBASCIA ¢ I, P. F. TEIXEIRA

Visando a uma simplificagéo na aplicacdo desse método, desenvolveu-
-se a seguinte equacéo, que leva em conta a variacéo do indice de refracao (IR)
em fungdo da concentracao de dleo (Co) e da temperatura (T):

IR =1,37334 + 1,04178 x 1073 Co- 4,99286 x 104 T

e apresenta como coeficiente de determinacado um valor alto (* = 0,99) e para
desvio-padrao, s = 0,00019.

Desse modo, essa equagao possibilita o célculo da concentragdo de
6leo mediante o conhecimento do indice de refragdo da mistura estudada e tem-
peratura das solugdes. Para essa determinacdo, um cuidado deveré ser tomado,
ou seja, o indice de refragéo do solvente puro em dada temperatura deveré coin-
cidir (+0,00019) com o apresentado no quadro 1. Esse cuidado se deve & variabi-
lidade existente no indice de refracdo do alcool etilico hidratado, comercial, devi-
do a diferengas de acordo com sua pureza.

Aplicou-se a técnica para determinagdo da concentracdo de 6leo em
sementes, utilizando inicialmente extragdo com etanol hidratado (TAMBASCIA et
alii, 1984). Os resultados foram considerados satisfatérios quando comparados a
resultados obtidos com extratores Soxhlet (Quadro 2).

QUADRO 2. Avaliacio do teor de 6leo em sementes de mamona cv.Guarani através de dois
métodos analiticos

Oleo na matéria fresca (%)

Amostras
Soxhlet (1) Refratometria (%)
% %
1 49,95 47,10
2 48,64 46,95
3 49,17 45,72
4 50,03 45,64
5 51,36 46,08
6 49,23 45,72
7 45,70 44,81
8 45,89 47,02
9 45,48 47,03
10 45,54 44,32
Média 48,09 46,04

(1) Extragdo em Soxhlet, com aquecimento e solvente hexano.
(2) Extra¢iio com moagem em presenca de etanol, a frio.
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A técnica descrita pemmite a quantificagdo do teor de 6leo de mamona
de forma rapida e eficiente. Dessa maneira, poderd ser aplicada na avaliagéo de
sementes de mamona quanto ao teor de 6leo visando & economia de energia e
alto rendimento anatitico.

A utilizacdo de métodos como o apresentado é de importancia no auxi-
lio & selecdo de plantas em programas de melhoramento genético, onde grande
nimero de anélises é necessario.

SUMMARY

QUANTITIVE DETERMINATION OF CASTOR OIL

A methodology was developed to quantify the castor oil seed
content, through the determination of refractive index of ethanolic solutions
with different oil concentrations and temperatures. The results showed a
nearly linear relationship between the refractive index and oil concentration
for each temperature. This correlation permits to quantify castor oil content
of ethanolic solutions by calculation from the quickly and accurate
measurement of refractive index.

Index terms: castor oil, refractive index.
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