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RESUMO

A intensidade de infestagdo pelo bicho-mineiro, Leucoptera coffeella (Guérin-Méneville) (Lepidoptera:
Lyonetiidae) foi investigada nas cultivares Obata IAC 1669-20 e Tupi IAC 1669-33, com resisténcia a
ferrugem das folhas do cafeeiro, Hemileia vastatrix Berk. et Br., e Ouro Verde Amarelo IAC 4397, suscetivel
a doenga, em ensaios de campo, localizados em Campinas (SP), Brasil. A incidéncia de ferrugem e a
ocorréncia de inimigos naturais da praga, assim como o enfolhamento das plantas, foram também
observados nas trés cultivares. As curvas de flutuacdo populacional obtidas para Obatd IAC 1669-20 e
Tupi IAC 1669-33 revelaram maior incidéncia do bicho-mineiro entre abril e novembro. Ja na cultivar
Ouro Verde Amarelo IAC 4397, observaram-se dois picos de infestacdo, sendo o primeiro em abril-maio
e 0 segundo em agosto-setembro. No entanto, a elevada percentagem de folhas minadas nas cultivares
Tupi IAC 1669-33 e Obata IAC 1669-20 em relagdo a Ouro Verde Amarelo IAC 4397 ndo é evidéncia de
maior suscetibilidade a praga, mas sim devido a maior retencdo foliar dessas cultivares, em conseqiiéncia
da resisténcia a ferrugem das folhas observada em ambas. De maneira oposta, na cultivar Ouro Verde
Amarelo IAC 4397, os sintomas de ataque do bicho-mineiro ocorreram em menor nivel especialmente
devido a maior queda de folhas. Com base nas diferencas observadas entre as cultivares, sugere-se a
adocdo de estratégias distintas de manejo da praga.

Palavras-chave: Coffea arabica, Hemileia vastatrix, Leucoptera coffeella, manejo de pragas.

ABSTRACT

FLUCTUATION OF LEAF MINER POPULATION IN RESISTANT ARABICA COFFEE
CULTIVARS TO LEAF RUST

The intensity of infestation of leaf-miner, Leucoptera coffeella (Guérin-Méneville) was investigated
in coffee cultivars Obata IAC 1669-20 and Tupi IAC 1669-33, both resistant to the leaf rust agent, Hemileia
vastatrix Berk. et Br., and Ouro Verde Amarelo IAC 4397, susceptible to this coffee disease, at field assays
in Campinas, SP, Brazil. The incidence of coffee rust and presence of natural enemies, as well as the
plant leafiness, were also observed. In Obatd IAC 1669-20 and Tupi IAC 1669-33 cultivars the curves of
population fluctuation revealed high occurrence of the coffee leaf miner between April and November.
However analysis in the Ouro Verde Amarelo IAC 4397 cultivar demonstrated the occurrence of two
peaks of infestation, the first in April-May and the second in August-September. Also, a higher index of
damaged leaves was observed in Tupi IAC 1669-33 and Obatd IAC 1669-20 cultivars in comparison to
Ouro Verde Amarelo IAC 4397. This result may not indicate a higher susceptibility to L. coffeella of those
cultivars, but otherwise could be the result of a better leaf retention, as a consequence of the leaf rust
resistance exhibited by both cultivars. On the other hand, the damage observed in leaves from Ouro
Verde Amarelo IAC 4397 cultivar is less frequent, probably in consequence of the high rate of leaf falling.
Based on these observed differences, distinct strategies for this pest management are suggested.

Key words: Coffea arabica, Hemileia vastatrix, host plant, Leucoptera coffeella, pest management.
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1.INTRODUCAO

O bicho-mineiro, Leucoptera coffeella
(Guérin-Méneville) (Lepidoptera : Lyonetiidae), é
atualmente a praga de maior importancia na
cultura do cafeeiro no Brasil. As lagartas desse
lepidéptero se alimentam exclusivamente do
parénquima palicddico (Ramiro et al., 2004),
causando lesbdes e provocando, em altas
infestacBes, queda acentuada das folhas (Crowe,
1964), reduzindo substancialmente a capacidade
fotossintética (Cises e PErRez, 1957; WALKER €
QUINTANA, 1969) e, por consequéncia, a producdo
de frutos nas plantas (MaGaLHAEs, 1964).

Os danos causados pela praga variam em
funcdo das praticas culturais adotadas, da época do
ano e, sobretudo da regido de cultivo, podendo
comprometer mais de 37% da produtividade das
lavouras (ALMEIDA, 1973). Condicdes climaticas, como
longos periodos de estiagem associados a
temperaturas elevadas e o desequilibrio ecoldgico
provocado pela utilizacdo inadequada de produtos
guimicos sdo as principais causas das grandes
infestacdes.

As principais cultivares de Coffea arabica
L. sdo igualmente atacadas pelo inseto, e o
dano provocado por uma lagarta é pouco
superior a 1 cm? nas cultivares Catuai, Mundo
Novo e lcatu (NANTEs e PARRA, 1977), que
representam cerca de 90% do parque cafeeiro
nacional da espécie, sendo o controle quimico
uma pratica fundamental nas regides de
elevada incidéncia do bicho-mineiro.

Relatos relacionados a maior infestacao de
bicho-mineiro nas cultivares Obatd IAC 1669-20 e
Tupi IAC 1669-33, recentemente lancadas pelo
Instituto Agronémico (IAC), tém sido frequientes e
atribuidos & maior suscetibilidade dessas
cultivares a esse inseto; contudo, ambas séo
resistentes ao agente da ferrugem, Hemileia
vastatrix Berk. et Br. e derivadas de um cruzamento
interespecifico entre as espécies C. arabica e C.
canephora Pierre ex Froehner (Fazuoli et al., 2002).

Com o objetivo de avaliar se a maior
incidéncia de lesdes nas cultivares Obatd IAC
1669-20 e Tupi IAC 1669-33 em relacdo a cultivar
Ouro Verde Amarelo IAC 4397 se deve & maior
retencdo foliar proporcionada pela resisténcia a
ferrugem realizou-se neste trabalho uma analise
comparativa da flutuacdo populacional do bicho-
mineiro entre essas trés novas cultivares de C.
arabica em condic¢bes de campo.
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2. MATERIAL E METODOS

A intensidade de infesta¢do do bicho-mineiro
foi avaliada no periodo de julho de 2003 a outubro de
2004 em parcelas experimentais contendo as cultivares
Obata IAC 1669-20 e Tupi IAC 1669-33, com resisténcia
a ferrugem, e Ouro Verde Amarelo IAC 4397, suscetivel
a doenga, implantadas no Centro Experimental do
Instituto Agrondmico (22°54’ latitude Sul; 47°05’
longitude Oeste; 674 metros de altitude). Cada cultivar
foi representada por cinco parcelas de dez plantas, com
cinco anos de cultivo, em espacamento de 3,5 m entre
linhas por 1,5 m entre plantas.

As avaliacdes foram feitas em 200 folhas por
cultivar, sendo as amostragens realizadas em intervalos
de aproximadamente quinze dias, coletando-se quatro
folhas por planta, sendo duas de cada uma das faces
de exposicdo das linhas dispostas em renque. De cada
planta foram destacadas duas folhas do terceiro ou
quarto par de folhas localizadas no terco superior das
plantas. Apoés as coletas, realizadas sempre na mesma
face de exposicdo das plantas ao sol, as folhas foram
transportadas para laboratoério.

O nivel de ataque do inseto e a ocorréncia de
inimigos naturais em cada uma das cultivares foram
mensurados mediante a observagao das variaveis
porcentagem de folhas lesionadas, porcentagem de
minas abertas e nimero de lagartas vivas e parasitadas,
sendo essas duas Ultimas varidveis avaliadas a partir
da remocao da epiderme e observacao individual das
lagartas presentes em cada uma das lesdes nas folhas
infestadas. A incidéncia do fungo H. vastatrix foi
avaliada com base na analise de porcentagem de folhas
com lesdes de ferrugem.

Estudou-se também o grau de enfolhamento
das plantas por meio de andlise do numero de folhas
por ramo, marcando-se um ramo por planta das
parcelas das trés cultivares. Nas avalia¢ces foram
consideradas apenas folhas maiores que dois
centimetros.

As variaveis mensuradas foram analisadas
descritivamente considerando-se os dados de
temperatura média e de precipitacdo pluvial
registrados no periodo e obtidos na estacado
meteoroldgica localizada proxima as parcelas
experimentais.

3. RESULTADOS

Flutuacdo de L. coffeella

A porcentagem de folhas minadas (Figura 1B)
variou consideravelmente entre as cultivares na maior
parte dos periodos de maior incidéncia da praga, ou
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seja, entre julho e outubro de 2003 e maio e outubro
de 2004. Entre julho e outubro de 2003, as maiores
porcentagens de folhas com lesdes (63% - 67%) foram
observadas nas cultivares Tupi IAC 1669-33 e Obata
IAC 1669-20 e menor percentagem de folhas
lesionadas (11%), na cultivar Ouro Verde Amarelo IAC
4397. Entre maio e outubro de 2004, as infestacdes
variaram de 38% a 65% nas cultivares Obata IAC 1669-
20 e Tupi IAC 1669-33 e de 10% a 25% na cultivar
Ouro Verde Amarelo IAC 4397.

Ao contrario, niveis baixos e similares de
infestagdo foram observados entre as cultivares, no
periodo de novembro de 2003 a junho de 2004,
guando a porcentagem de folhas minadas variou
de zero a 11%.

No periodo inicial do estudo, em julho de
2003, as diferencas entre as cultivares Tupi IAC
1669-33 e Obata IAC 1669-20 (55% e 57%,
respectivamente) e a cultivar Ouro Verde Amarelo
IAC 4397 (11%), mensuradas pela porcentagem de
folhas infestadas sdo acentuadas. Nas trés
avaliagdes subsequentes elas se equivalem e a
diferencga volta a se manifestar no bimestre
seguinte. As variacdes entre e dentro de cultivares
no periodo julho a outubro de 2003 se repetiram
no mesmo periodo do ano seguinte.

Incidéncia de H. vastatrix

A porcentagem de folhas com pustulas de
ferrugem (Figura 1C) foi sempre igual a zero nas
cultivares Obata IAC 1669-20 e Tupi IAC 1669-33. No
entanto, na cultivar Ouro Verde Amarelo IAC 4397, a
porcentagem de folhas lesionadas manteve-se
elevada, sendo superior a 80% no periodo de julho a
setembro de 2003. Em outubro, o indice caiu a zero
igualando-se ao das cultivares Obatd IAC 1669-20 e
Tupi IAC 1669-33. Novo ciclo de incidéncia teve inicio
em marc¢o de 2004, caracterizado por um crescimento
exponencial, que se estabilizou entre 90% e 100% de
abril a agosto de 2004. A incidéncia do fungo na
cultivar Ouro Verde Amarelo IAC 4397 comecou a
declinar em setembro e se igualou as observadas nas
cultivares Tupi IAC 1669-33 e Obatd IAC 1669-20 em
outubro de 2004.

Enfolhamento

O enfolhamento das plantas (Figura 1A) foi
avaliado durante quatorze meses, no periodo de
outubro de 2003 a dezembro de 2004. O numero de
folhas por ramo foi praticamente o mesmo entre as trés
cultivares no periodo compreendido de dezembro de
2003 a maio de 2004. A partir de junho, o nimero de
folhas por ramo se manteve em doze nas cultivares
Obata IAC 1669-20 e Tupi IAC 1669-33 e caiu

rapidamente para duas na cultivar Ouro Verde
Amarelo IAC 4397. A queda de folhas foi observada
também nas cultivares Tupi IAC 1669-33 e Obata IAC
1669-20 a partir de agosto, mas nao foi inferior a cinco
nesses materiais.

Ocorréncia de inimigos naturais da praga

O numero de lagartas vivas ou parasitadas
nas lesdes e a porcentagem de minas dilaceradas por
predadores (Figura 2) variou entre as cultivares nos
periodos de julho a novembro de 2003 e abril a outubro
de 2004. No entanto, entre dezembro de 2003 e o
inicio de abril de 2004, nenhuma diferenca foi
observada entre as cultivares, sendo nulo o nimero
de lagartas vivas, parasitadas, bem como, a
percentagem de minas abertas. Entre outubro e
dezembro de 2003, a quantidade de lagartas vivas em
folhas da cultivar Tupi IAC 1669-33 foi superior a
observada em folhas das outras duas cultivares.

A porcentagem de minas predadas e o nimero
de lagartas parasitadas foi menor em folhas da
cultivar Ouro Verde Amarelo IAC 4397, no mesmo
periodo. Notou-se uma acentuada diferenga no nimero
de lagartas parasitadas especialmente entre ‘Obatd’
IAC 1669 e ‘Ouro Verde Amarelo IAC 4397’ em julho
de 2003.

Com o inicio de novo ciclo de infestacdo
observado a partir de abril de 2004, notou-se menor
diferenca entre as cultivares com relacao as variaveis
analisadas (Figura 2). Em geral, a porcentagem de
minas dilaceradas nas cultivares Obata IAC 1669-20
e Tupi IAC 1669-33 foi sempre superior a verificada
na cultivar Ouro Verde Amarelo IAC 4397 e, assim
como no primeiro periodo, o numero de lagartas
parasitadas na cultivar Obatad I1AC 1669-20 foi
superior ao verificado na cultivar Ouro Verde Amarelo
IAC 4397.

Discusséao

A curva de flutuagcdo populacional de L.
coffeella observada na cultivar Ouro Verde-Amarelo,
tipica da regido da Baixa Mogiana do Estado de S&o
Paulo (GongaLvEes et al., 1978; Parra, 1975), ¢
caracterizada por dois picos de infestacdo, sendo o
primeiro entre abril e maio e 0 segundo entre agosto
e setembro, coincidindo com baixa precipitacdo
pluvial na regido de Campinas, SP (Figura 3). Essa
cultivar é derivada do cruzamento entre ‘Catuai
Amarelo’ e ‘Mundo Novo’ (Fazuoli et al., 2003) e tem
caracteristicas agrondmicas bastante semelhantes aos
genitores, ambos suscetiveis ao bicho-mineiro e a
ferrugem do cafeeiro.
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Figura 1. Enfolhamento das plantas (A) e niveis de infestacdo por L. coffeella (B) e H. vastatrix (C) em trés cultivares de
café. Campinas, SP, 2003/2004.
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Figura 2. Incidéncia de lagartas vivas (A) e mortas por predadores (B) ou parasitismo (C) em trés cultivares de café.
Campinas, SP, 2003/2004.
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Com o inicio das chuvas em outubro, comega
a fase de crescimento vegetativo do cafeeiro, com
consequiente emissao de folhas novas pelas plantas
(Figura 1A) e a incidéncia da praga, caracterizada
pela porcentagem de folhas lesionadas, é
relativamente reduzida. De fato, folhas jovens, do
primeiro e segundo pares de folhas sdo raramente
utilizadas por fémeas de L. coffeella para postura
(NANTES e PARRA, 1977). Quando ocorre, a mortalidade
larval é mais acentuada e a viabilidade dos ovos e a
fecundidade dos adultos é bastante reduzida (BicGer,
1969). Assim, entre outubro-novembro a margo-abril,
o nivel de infesta¢do por L. coffeella é praticamente
nulo (Figuras 1B e 1C). Em consequiéncia, cai também
praticamente a zero a ocorréncia de lesbes predadas
e de lagartas vivas e parasitadas por inimigos naturais
(Figura 2), evidenciando a relacdo densidade
dependente entre o inseto herbivoro e seus inimigos
naturais (BARDNER, 1978), como também observado por
REls e Souza (1996).

As curvas de flutuagdo populacional do inseto
se assemelham nas cultivares Obata IAC 1669-20 e
Tupi IAC 1669-33, mas diferem daquela observada na
cultivar Ouro Verde-Amarelo IAC 4397. A porcentagem
de folhas lesionadas se mantém elevada nessas
cultivares entre abril a outubro de 2004, atingindo
niveis baixos apenas a partir de novembro (Figura 1B),
logo ap6s o inicio das chuvas e o aumento da
temperatura média diaria (Figura 3).

Durante aproximadamente sete meses (abril-
outubro), observou-se incidéncia da ferrugem do
cafeeiro apenas na cultivar Ouro Verde Amarelo IAC
4397 (Figura 1C), uma vez que as cultivares Tupi IAC
1669-33 e Obatd IAC 1669-20 sdo resistentes ao fungo
H. vastatrix (FazuoLi et al., 2002). Tradicionalmente, a
ocorréncia de ferrugem tem inicio mais cedo, ou seja,
em dezembro e janeiro, em vista de elevados indices

C. H. C. Conceicédo et al.

de umidade e temperatura, que favorecem o
desenvolvimento da doenga atingindo nivel epidémico
em marco e abril (KusHaLAPPA e Eskes, 1989). Cabe
ressaltar que, em 2004, houve relativo atraso na
ocorréncia generalizada do fungo; entretanto, niveis
epidémicos foram constatados por um periodo mais
longo que o habitual na regido de Campinas, SP.

No entanto, a maior percentagem de folhas
lesionadas nas cultivares Obatd IAC 1669-20 e Tupi
IAC 1669-33 ndo caracteriza maior nivel de
suscetibilidade ao inseto, uma vez que o namero de
folhas por ramo é muito diferente entre essas
cultivares e o ‘Ouro Verde Amarelo’ IAC 4397 no
mesmo periodo (Figura 1A).

A suscetibilidade da cultivar Ouro Verde
Amarelo IAC 4397 ao fungo e ao inseto tem como
consequéncia a queda acentuada das folhas logo ap6s
o primeiro pico de infestacdo de ferrugem e bicho-
mineiro. Em contrapartida, observa-se maior retengdo
foliar nas cultivares Tupi IAC 1669-33 e Obatad IAC
1669-20, resistentes a ferrugem. Dessa maneira, a
porcentagem de folhas lesionadas pelo bicho-mineiro
nessas duas cultivares é maior que a observada em
‘Ouro Verde Amarelo’ IAC 4397, 0 mesmo ocorrendo
com o enfolhamento das plantas.

Pode-se dizer que a reducdo da area foliar é
maior na cultivar Ouro Verde Amarelo IAC 4397,
especialmente em conseqiiéncia da maior queda das
folhas. Nas cultivares Obaté IAC 1669-20 e Tupi IAC
1669-33 essa reducdo é devida essencialmente ao
desenvolvimento das lesGes causadas por L. coffeella,
gue se tornam mais visiveis em fun¢do da maior
retencéo foliar. Essas cultivares, embora apresentem
maior porcentagem de folhas lesionadas, podem ter
maior toleréncia ao bicho-mineiro do que a cultivar
Ouro Verde Amarelo IAC 4397.
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Figura 3. Temperatura média e precipitagdo pluviométrica registradas em Campinas, SP, no periodo de julho de 2003

a outubro de 2004.
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Considerando essas diferencas observadas
na relacdo hospedeiro-praga, pode-se supor que
estratégias distintas de manejo da praga devem
ser adotadas em funcdo da cultivar selecionada
para o plantio. O controle quimico mediante
aplicagdo de inseticidas é realizado apo6s a
constatacao de niveis de infestacdo superiores a
20% de folhas minadas no terco superior das
plantas (Souza et al., 1998) de cultivares
tradicionais de C. arabica. Em lavouras da cultivar
Obatd IAC 1669-20, o nivel de infestacdo a ser
considerado para inicio de controle
provavelmente ndo deve ser o mesmo, tendo em
vista maior retencdo foliar apresentada pela
cultivar. Novos estudos devem ser realizados
futuramente com esse objetivo.

4, CONCLUSAO

A maior porcentagem de folhas lesionadas pelo
bicho-mineiro apresentada pelas cultivares Obatéd IAC
1669-20 e Tupi IAC 1669-33 é conseqliéncia da maior
retencdo foliar proporcionada pela resisténcia que
ambas apresentam ao agente da ferrugem das folhas.
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