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Resumo
Objetivo: Predizer a resistência à insulina em crianças a partir de

indicadores antropométricos emetabólicos por análise de sensibilidade
e especificidade dos pontos de corte.

Métodos: Estudo transversal foi realizado em 109 crianças de 7 a
11 anos, sendo 55 obesas, 23 sobrepesadas e 31 eutróficas,
classificadas pelo índice de massa corporal (IMC) para idade. Foram
medidos IMC, circunferências da cintura e quadril, razão circunferência
da cintura/circunferência do quadril, índice de conicidade e percentual
de gordura (absortometria de raio X de dupla energia). Coleta
sangüínea em jejum foi realizada para mensuração da trigliceridemia,
glicemia e insulinemia. A resistência à insulina foi avaliada pelo método
homeostase glicêmica, considerando-se o percentil 90 como ponto de
corte. Na identificação dos preditores de homeostase glicêmica, foi
adotada a análise das curvas receiver operating characteristic com
intervalo de confiança de 95%, calculando-se posteriormente a
sensibilidade e especificidade.

Resultados: Os indicadores com poder de predição da resistência
à insulina analisando a área sob a curva receiver operating
characteristic (intervalo de confiança), com respectivos pontos de
corte, foram, nesta ordem: insulinemia = 0,99 (0,99-1,00), 18,7
μU·mL-1; percentual de gordura = 0,88 (0,81-0,95), 41,3%; IMC =
0,90 (0,83-0,97), 23,69 kg·m2-¹; circunferência da cintura = 0,88
(0,79-0,96), 78,0 cm; glicemia = 0,71 (0,54-0,88), 88,0 mg·dL-1;
trigliceridemia = 0,78 (0,66-0,90), 116,0 mg·dL-1 e índice de
conicidade = 0,69 (0,50-0,87), 1,23 para amostra total; e insulinemia
= 0,99 (0,98-1,00), 19,54 μU·mL-1; percentual de gordura = 0,76
(0,64-0,89), 42,2%; IMC = 0,78 (0,64-0,92), 24,53 kg·m2-¹;
circunferência da cintura = 0,77 (0,61-0,92), 79,0 cm e trigliceridemia
= 0,72 (0,56-0,87), 127,0 mg·dL-1 para os obesos.

Conclusões: Indicadores antropométricos e metabólicos
apresentaram bom poder de predição da resistência à insulina em
crianças entre 7 e 11 anos, utilizando-se pontos de corte com melhor
equilíbrio entre sensibilidade e especificidade da técnica preditora.
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Abstract
Objective: To predict insulin resistance in children based on

anthropometric and metabolic indicators by analyzing the sensitivity
and specificity of different cutoff points.

Methods: A cross-sectional study was carried out of 109 children
aged 7 to 11 years, 55 of whom were obese, 23 overweight and 31
well-nourished, classified by body mass index (BMI) for age.
Measurements were taken to determine BMI, waist and hips
circumferences, waist circumference/hip circumference ratio, conicity
index and body fat percentage (dual emission X-ray absorptiometry).
Fastingblood sampleswere taken tomeasure triglyceridemia, glycemia
and insulinemia. Insulin resistance was evaluated by the glycemic
homeostasis method, taking the 90th percentile as the cutoff point.
Receiver operating characteristic curves were analyzed to a 95%
confidence interval in order to identify predictors of glycemic
homeostasis, and sensitivity and specificity were then calculated.

Results: After analysis of the area under the receiver operating
characteristic curve (confidence interval), indicators that demonstrated
the power to predict insulin resistance were, in the following order:
insulinemia = 0.99 (0.99-1.00), 18.7 μU·mL-1; body fat percentage =
0.88 (0.81-0.95), 41.3%; BMI = 0.90 (0.83-0.97), 23.69 kg·m2-¹;
waist circumference= 0.88 (0.79-0.96), 78.0 cm; glycemia = 0.71
(0.54-0.88), 88.0 mg·dL-1; triglyceridemia = 0.78 (0.66-0.90), 116.0
mg·dL-1 and conicity index = 0.69 (0.50-0.87), 1.23 for the whole
sample; and were: insulinemia = 0.99 (0.98-1.00), 19.54 μU·mL-1;
body fat percentage = 0.76 (0.64-0.89), 42.2%; BMI = 0.78 (0.64-
0.92), 24.53 kg·m2-¹; waist circumference = 0.77 (0.61-0.92), 79.0
cm and triglyceridemia = 0.72 (0.56-0.87), 127.0 mg·dL-1, for the
obese subgroup.

Conclusions: Anthropometric and metabolic indicators appear to
offer good predictive power for insulin resistance in children between
7 and 11 years old, employing the cutoff points with the best balance
between sensitivity and specificity of the predictive technique.
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1. Programa de Mestrado e Doutorado em Educação Física, Universidade Católica de Brasília (UCB), Brasília, DF. Bolsista, Coordenação de Aperfeiçoamento de
Pessoal de Nível Superior (CAPES).

2. Programa de Mestrado e Doutorado em Educação Física, UCB, Brasília, DF.
3. Programa de Mestrado e Doutorado em Educação Física, UCB, Brasília, DF. Departamento de Educação Física, Universidade Federal da Bahia (UFBA),

Salvador, BA.

Não foram declarados conflitos de interesse associados à publicação deste artigo.

Como citar este artigo: Moreira SR, Ferreira AP, Lima RM, Arsa G, Campbell CS, Simões HG, et al. Predicting insulin resistance in children: anthropometric
and metabolic indicators. J Pediatr (Rio J). 2008;84(1):47-52.

Artigo submetido em 26.06.07, aceito em 16.10.07.

doi:10.2223/JPED.1740

47



Introdução

A resistência à insulina, quadro clínico caracterizado por

uma reduzida captação celular de glicose para uma dada con-

centração de insulina, tem sido apontada como um problema

de saúde coletiva1, chamando inclusive a atenção para popu-

lações como crianças e adolescentes2-4. Esse distúrbio está

associado a um defeito nos pós-receptores da via de sinaliza-

ção de insulina5, prejudicando o processo de translocação do

transportador de glicose (GLUT-4) muscular, o qual apre-

senta um importante papel na captação de glicose. Recente-

mente, alguns autores6,7 têm extrapolado esta teoria inicial e

proposto uma explicação para a resistência à insulina a partir

de uma visão lipocêntrica, na qual o acúmulo de lipídeos intra-

musculares provenientes da entrada de ácidos graxos de

cadeia longa no interior das células inibe a translocação do

GLUT-4 para a membrana plasmática, sugerindo assim uma

possível alternativa de se identificar a resistência à insulina a

partir de indicadores associados ao conteúdo de gordura

corporal.

Paraodiagnósticoda resistência à insulina, avaliaçõesbio-

moleculares dos receptores e pós-receptores insulínicos5 e o

testede clampeuglicêmico-hiperinsulinêmico (análiseda cap-

tação de glicose em decorrência de indução hiperinsulinêmi-

ca)2,8 são técnicas dispendiosas ededifícil acessoparamuitos

profissionais da saúde. Huang et al.9 validaram um índice de

homeostase glicêmica (HOMA) na identificação da resistên-

cia à insulina em crianças, sendo uma interessante proposta

quando comparada ao padrão-ouro. Contudo, o cálculo do

HOMA requer valores de insulinemia e glicemia de jejum, os

quais demandam coletas invasivas a serem realizadas. Tais

procedimentos dificultam a utilização deste índice, especial-

mente quando na avaliação diagnóstica de grandes grupos

populacionais.

É visível anecessidadedodesenvolvimentode testesdiag-

nósticos de fácil aplicação, boa precisão e baixo custo, com a

finalidade de predizer a resistência à insulina a partir de fato-

res de risco10. De fato, a obesidade infantil está associada a

conseqüências negativas para a saúde da criança, e sua pre-

valência vem aumentando progressivamente nos últimos

anos11-13. Nesse sentido, o excesso de gordura corporal cons-

titui uma variável com potencial de predizer a resistência à

insulina de crianças9,14. Como exemplo, a circunferência da

cintura (CC) tem sido destacada como preditora indepen-

dentededistúrbiosmetabólicos ehemodinâmicos15,16; entre-

tanto, esses trabalhos apontam pontos de corte para esta

variável a partir do percentil 90 para uma dada população,

necessitando de mais estudos sugerindo testes diagnósticos

com suas devidas vantagens, porém incluindo dados referen-

tes ao grau de sensibilidade e especificidade do método a ser

proposto.

Embora a área da saúde tenha identificado indicadores da

composição corporal como preditores da resistência à insu-

lina, do diabetes tipo 2, dentre outras doenças de caráter

cardiovascular16-18, nenhum estudo realizado em crianças

investigou indicadores com pontos de corte determinados a

partir da análise equilibrada de sensibilidade e especificidade

da técnica preditora. Sendo assim, o objetivo do presente

estudo foi testar a predição da resistência à insulina em crian-

ças a partir de indicadores antropométricos e metabólicos,

calculando simultaneamente a sensibilidade e a especifici-

dade dos pontos de corte.

Métodos

O presente estudo caracterizou-se por um corte transver-

sal, de base populacional, no qual a amostra inicial foi obtida

de forma randomizada, e a partir de cálculo amostral com

intervalo de confiança (IC) de 97% para as escolas públicas

selecionadas na cidade-satélite de Taguatinga, Brasília (DF).

As escolas e turmas foram escolhidas aleatoriamente,

preservando-se a proporcionalidade dos alunos matricula-

dos no segmento de ensino escolhido. Previamente, a análise

amostral revelou que 394 crianças seriam necessárias para

compor o número representativo de participantes (p = 0,05)

da população de escolares matriculados na rede pública de

ensino. Contudo, no intuito de garantir um número mais

expressivo, foram inicialmente analisadas 958 crianças em

10 escolas públicas (p = 0,03), observando-se uma prevalên-

cia de 10,6 (n = 102) e 7,7% (n = 74) de sobrepeso e obesi-

dade, respectivamente, e totalizando uma freqüência de

18,3%decriançasacimadopeso.Após triagemnos958sujei-

tos analisados, 109 com diferentes classificações nutricio-

nais, de ambos os sexos e com idade compreendida entre 7 e

11 anos participaram do estudo. A amostra estudada foi clas-

sificadadeacordo como índicedemassa corporal/idade (IMC/

idade)19, sendo 55 crianças obesas (acima do percentil 95),

23 crianças sobrepesadas (entre os percentis 85 e 95) e 31

crianças eutróficas (entre os percentis 5-75). O número de

participantes sobrepesados e obesos foi assumido a partir da

prevalência de sobrepeso e obesidade observada previa-

mente (18,3%) nesta população, estimando-se que 71 sujei-

tos seria o número adequado (p = 0,05) para representar a

população de crianças sobrepesadas e obesas matriculadas

na rede pública de ensino. Adicionalmente, o subgrupo de 31

crianças classificado como eutrófico compôs o grupo controle

para a composição total da amostra investigada.

O protocolo da pesquisa foi aprovado pelo comitê de ética

da Universidade Católica de Brasília (UCB) e pela Secretaria

Regional de Ensino de Taguatinga (DF). Os pais ou responsá-

veis pelos avaliados assinaram um termo de consentimento

livre e esclarecido autorizando a participação das crianças

selecionadas para o estudo.

Para mensuração do peso, estatura e IMC20 de cada par-

ticipante, utilizaram-se, respectivamente, uma balança da

marca Plena com visor digital e um estadiômetro da marca

Seca. CC e circunferência do quadril (CQ) foram obtidas20,

utilizando uma fita métrica da marca Seca, sendo realizado
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cálculoda relação cinturaequadril (RCQ)21 edo índicede coni-

cidade (índice C)18, como segue na seguinte equação:

A gordura corporal foi avaliada através da absortometria

de raio X de dupla energia (DEXA), utilizando equipamento

da marca Lunar (Lunar Corporation, Madison, WI, EUA),

modelo DPX-IQ e o software 4.6A. Os voluntários foram ins-

truídos a retirar qualquer objeto de metal que estivessem por-

tando. Em seguida, o avaliado era posicionado em decúbito

dorsal sobre o DEXA para uma análise de corpo inteiro e com

escolha da opção de análise pediátrica, seguindo recomenda-

ções estipuladas pelo fabricante. Previamente à realização do

exame, o equipamento era devidamente calibrado. A quanti-

dade de massa gorda em termos relativos (%G) foi calculada

para cada participante, e todas as análises foram feitas pelo

mesmo pesquisador13.

Após um jejum noturno de 12 horas, uma coleta de san-

gue venoso foi realizada no Hospital da UCB entre 7:45 e 9:00

h para posterior análise bioquímica. As amostras eram acon-

dicionadas em tubos a vácuo com gel separador e sem anti-

coagulante. Após os procedimentos de coleta, o sangue era

centrifugado por 10 minutos a 3.000 rpm para separar o soro

dos demais componentes, sendo o soro utilizado para as aná-

lises. Os triglicerídeos e a glicose sangüínea foram dosados

utilizando um kit enzimático colorimétrico processado no apa-

relho Autohumalyzer A5 (Human-2004). Para dosagem de

insulina, foi utilizado o Automated Chemiluminescence Sys-

tem ACS-180 (Ciba-Corning Diagnostic Corp., 1995, EUA).

Para cálculo da resistência à insulina, adotou-se o método da

HOMA9, conforme demonstrado na seguinte equação:

O índice HOMA foi validado para crianças por Huang et al.9

a partir da técnica do clamp euglicêmico-hiperinsulinêmico.

O critério para diagnóstico da resistência à insulina na pre-

sente amostra foi um índice HOMA acima do percentil 90 (p.

90), como proposto previamente22-24.

Para seleção dos pontos de corte de cada um dos indica-

dores estudados que identificassem a resistência à insulina,

foi adotadaanálise apartir da técnica das curvas receiver ope-

rating characteristic (ROC)25. Para tal procedimento,

dividiu-se a amostra do estudo em um grupo total (n = 109;

9,24±1,38anos) eumsubgrupocomposto somentepor crian-

ças obesas (n = 55; 9,20±1,16 anos). Brevemente, uma

curva ROC é gerada através da plotagem da sensibilidade no

eixo y em função de [1 - especificidade] no eixo x. A sensibi-

lidade refere-se à porcentagem dos indivíduos que apresen-

taramodesfecho (nocasodopresenteestudo, foi a resistência

à insulina) e que foram corretamente diagnosticados através

do indicador (isto é, verdadeiro-positivo), enquanto que a

especificidade descreve a porcentagem dos indivíduos que

não apresentaram o desfecho e foram corretamente diagnos-

ticados através do indicador (isto é, verdadeiro-negativo). O

critério utilizado para obtenção dos pontos de corte foram os

valores com sensibilidade e especificidade mais próximos

entre si e não inferiores a 60%. A significância estatística de

cada análise foi verificada pela área sob a curva ROC e pelo

intervalo de confiança a 95% (IC95%). Nesse sentido, um

indicador perfeito apresenta a área sob a curva ROC de 1,00,

ao passo que a linha diagonal representa a área sob a curva

ROC de 0,50. Para um indicador apresentar uma habilidade

discriminatória significativa, a área sob a curva ROC deve

estar compreendida entre 1,00 e 0,50 e quanto maior a área,

maior o poder discriminatório do respectivo indicador. O

IC95% é outro determinante da capacidade preditiva, sendo

que, para o indicador antropométrico ou metabólico ser con-

sideradopreditor significativoda resistência à insulina, o limite

inferior do IC (Li-IC) não pode ser < 0,5026. Adicionalmente,

teste de correlação linear dePearson foi aplicadoentre os indi-

cadores sugeridos e a resistência à insulina, com nível de sig-

nificância de p < 0,05. A análise estatística dos dados foi

realizada através dos programas Statatm versão 9.1 e

Statistica® versão 5.1.

Resultados

As áreas sob a curva ROC com os respectivos IC referen-

tes aos indicadores antropométricos e metabólicos na predi-

ção da resistência à insulina estão descritas na Tabela 1. A

RCQ para o grupo total e para o grupo de obesos, bem como o

índice C e a glicemia para o grupo de obesos, não demonstra-

ram poder discriminatório significativo da resistência à insu-

lina (Li-IC < 0,50). Por outro lado, quando analisada a área

sob a curva ROC, os indicadores antropométricos índice C,

IMC, CC e %G para o grupo total e IMC, CC e %G para o grupo

deobesosdemonstraram-sepreditores significativosda resis-

tência à insulina (Li-IC ≥ 0,50). Adicionalmente, os indicado-

res metabólicos glicemia, insulinemia e trigliceridemia para o

grupo total e insulinemia e trigliceridemia para o grupo com-

posto pelas crianças obesas revelaram-se com poder discri-

minatório significativo na predição da resistência à insulina

(Li-IC ≥ 0,50).

Em relação à curva ROC, vale destacar que o eixo x repre-

senta [1 - especificidade] e o eixo y, a sensibilidade de possí-

veis indicadores para predição da resistência à insulina
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(referência). Deste modo, os pontos dos indicadores propos-

tos no presente estudo com poder de predição da resistência

à insulina que apresentaram maior semelhança entre ambos

os eixos (x e y) foram considerados pontos de corte e estão

apresentados na Tabela 2. Além disso, as correlações entre

estes preditores e a resistência à insulina também estão apre-

sentadas na Tabela 2.

Discussão

Os principais achados do presente estudo demonstraram

a possibilidade de predição da resistência à insulina a partir

de indicadores antropométricos e metabólicos em crianças.

A análise das curvas ROC (Tabela 1), método ainda não utili-

zado com este propósito, sugeriu pontos de corte com maior

Tabela 1 - Área sob a curva ROC e IC95% entre indicadores antropométricos e metabólicos e resistência à insulina no grupo total e grupo de

obesos

Resistência à insulina

(índice HOMA)

Área sob a curva ROC (IC95%)

Total (n = 109) Obesos (n = 55)

Antropométricos

RCQ 0,67 (0,46-0,87) 0,55 (0,32-0,78)

Índice C 0,69 (0,50-0,87)* 0,56 (0,34-0,79)

IMC 0,90 (0,83-0,97)* 0,78 (0,64-0,92)*

CC 0,88 (0,79-0,96)* 0,77 (0,61-0,92)*

%G (DEXA) 0,88 (0,81-0,95)* 0,76 (0,64-0,89)*

x2 = 0,057 x2 = 0,031

Metabólicos

Glicemia 0,71 (0,54-0,88)* 0,66 (0,47-0,84)

Insulinemia 0,99 (0,99-1,00)* 0,99 (0,98-1,00)*

Trigliceridemia 0,78 (0,66-0,90)* 0,72 (0,56-0,87)*

x2 = 0,000 x2 = 0,000

%G = percentual de gordura; CC = circunferência da cintura; DEXA = absortometria de raio X de dupla energia; HOMA = índice de homeostase glicêmica;
IC95% = intervalo de confiança a 95%; IMC = índice de massa corporal; índice C = índice de conicidade; RCQ = relação cintura e quadril; ROC = receiver
operating characteristic.
* Área sob a curva ROC apresentando poder discriminatório da resistência à insulina (Li-IC ≥ 0,50).

Tabela 2 - Pontos de corte, correlação, sensibilidade e especificidade dos indicadores antropométricos e metabólicos com predição da resistên-

cia à insulina no grupo total (n = 109) e grupo de obesos (n = 55)

Resistência à insulina

(índice HOMA)

Ponto de corte Sensibilidade (%) Especificidade (%)

Total Obesos Total Obesos Total Obesos

Antropométricos

Índice C 1,23 (r = 0,39)* NP 63,64 NP 63,27 NP

CC (cm) 78,0 (r = 0,67)* 79,0 (r = 0,57)* 81,82 63,64 77,55 63,64

IMC (kg/m2) 23,69 (r = 0,66)* 24,53 (r = 0,54)* 81,82 72,73 79,59 72,73

%G (DEXA) 41,30 (r = 0,57)* 42,20 (r = 0,43)* 90,91 72,73 83,67 72,73

Metabólicos

Glicemia (mg·dL-1) 88,00 (r = 0,37)* NP 72,70 NP 73,50 NP

Insulinemia (μU·mL-1) 18,70 (r = 0,99)* 19,54 (r = 0,99)* 100,00 90,91 96,90 93,18

Trigliceridemia (mg·dL-1) 116,00 (r = 0,47)* 127,00 (r = 0,46)* 63,60 63,64 67,30 63,64

%G = percentual de gordura; CC = circunferência da cintura; DEXA = absortometria de raio X de dupla energia; HOMA = índice de homeostase glicêmica;
IMC = índice de massa corporal; índice C = índice de conicidade.
* p < 0,05 para correlação entre resistência à insulina e o respectivo preditor; NP = indicador não-preditor da resistência à insulina (ver Li-IC < 0,50 na
Tabela 1).
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semelhança entre sensibilidade e especificidade, apresen-

tando informações relacionadas ao grau de validade do indi-

cador utilizado na predição. Os preditores de resistência à

insulina propostos, em uma ordem do maior para o menor

padrão de sensibilidade e especificidade, foram a insuline-

mia, o %G, o IMC, a CC, a glicemia, a trigliceridemia e o índice

C para a amostra total; e a insulinemia, o %G, o IMC, a CC e

trigliceridemia para o subgrupo composto por crianças obe-

sas (Tabela 2).

O teste de clamp euglicêmico-hiperinsulinêmico tem sido

descrito como padrão-ouro na identificação da resistência à

insulinaemcriançaseadolescentes2,9,17.Nopresenteestudo,

não foi possível identificar a resistência à insulina pelo clamp

euglicêmico-hiperinsulinêmico, mas sim pelo índice HOMA,

podendo caracterizar-se como uma limitação do trabalho.

Entretanto, Huang et al.9 validaram o HOMA na identificação

da resistência à insulina em crianças, e diversos autores22-24

têm utilizado este índice com sucesso. Apesar da praticidade

na utilização do HOMA quando comparado ao padrão-ouro,

ainda é necessária a mensuração de duas variáveis para sua

determinação (glicemia e insulinemia), as quais são realiza-

das de forma invasiva. Ademais, a medida da insulinemia é

considerada de difícil aplicação na prática diária de diversos

profissionais da área, uma vez que são necessárias análises

bioquímicas em ambiente laboratorial e um técnico devida-

mente treinado para o procedimento.

Diversos estudos15,18,23,27 têm procurado identificar índi-

ces práticos e precisos na predição de doenças, inclusive a

resistência à insulina9,16,17, que posteriormente pode desen-

cadear o diabetes tipo 2 ainda precocemente28. Informações

relacionadas à detecção da resistência à insulina em idades

infantis, adquiridas de forma simples e menos onerosa,

podem beneficiar os diversos profissionais ligados à saúde

infantil em suas práticas profiláticas e terapêuticas, além de

reduzir custos assistenciais em saúde.

No presente estudo, foi possível identificar preditores da

resistência à insulina a partir de apenas uma medida meta-

bólica, como a glicemia, a trigliceridemia ou a própria insuli-

nemia. Como esperado, a insulinemia demonstrou o melhor

poder de predição quando analisada a área sob a curva

ROC25,26 (Tabela 1), bem como alta correlação e melhor sen-

sibilidade e especificidade quando comparada aos outros indi-

cadores (Tabela 2). Por outro lado, a trigliceridemia e a

glicemia, apesar de apresentarem menores valores percen-

tuais de sensibilidade e especificidade quando comparados à

insulinemia (Tabela 2), mostraram-se bons preditores da

resistência à insulina. Ao analisar a área sob a curva ROC25 e

o IC, especialmente o limite inferior do IC acima de 0,50, foi

confirmada a significativa habilidade preditora26 da glicemia

na amostra total e trigliceridemia também na amostra total e

subgrupo de obesos (Tabela 1). Na atualidade, a trigliceride-

mia e a glicemia podem ser avaliadas através de analisadores

portáteis de baixo custo, facilmente possibilitando, com isso,

a utilização dessas medidas na predição da resistência à insu-

lina em crianças.

Adicionalmente, indicadores antropométricos, como o

%G, índice C, IMC e CC, também demonstraram significativo

poder de predição25,26 da resistência à insulina (Tabela 1).

Contudo, o %G foi obtido através do DEXA, método dispen-

dioso e de alta complexidade na aplicação clínica. Entretanto,

analisando as áreas sob a curva ROC entre os indicadores IMC

e CC em relação à área sob a curva ROC do %G mensurado

pelo DEXA no grupo total e subgrupo de obesos,

verificaram-se resultados similares (Tabela 1). Além disso,

ocorreram correlações significativas de moderada a alta entre

o %G medido pelo DEXA e o IMC (r = 0,89), CC (r = 0,84) e o

índice C (r = 0,53) no presente estudo, e com o IMC (r = 0,73)

e a CC (r = 0,61) no estudo de Gomes et al.27. O poder de

predição da resistência à insulina, constatado a partir da vari-

ável CC no presente estudo em ambos os grupos (Tabela 1 e

2), vem ao encontro de outros estudos10,15,16 que demons-

tram esta variável em diferentes populações como um predi-

tor independente da resistência à insulina, conteúdo lipídico

e pressão arterial. Desta forma, sugere-se a utilização dos

indicadores antropométricos estudados na predição da resis-

tência à insulina em crianças, por apresentarem vantagens

como fácil mensuração, baixo custo, caráter não-invasivo e

valores referentes ao grau de sensibilidade e especificidade

do ponto de corte proposto.

Atualmente, em ambientes de avaliação das característi-

cas morfofisiológicas, posturais e nutricionais, como clubes,

academias, consultórios fisioterápicos, nutricionais e pediá-

tricos, cadavezmais temaumentadoaprevalência depacien-

tes com diferentes fatores de risco, dentre os quais se destaca

a obesidade11,12,29, que, por sua vez, está associada à resis-

tência à insulina já em idades precoces13,14,16. Nesse sen-

tido, a praticidade em utilizar os indicadores propostos neste

trabalho representaprocedimentosde fácil aplicaçãoegrande

importância clínica para futuras intervenções preventivas e

terapêuticas. Tais condutas tornam-se ainda mais relevantes

na avaliação de crianças, por possibilitar a prevenção de com-

plicações associadas à resistência à insulina e ao diabetes tipo

2 em idades futuras.

Com base nos resultados observados, concluímos que foi

possível identificar indicadores antropométricos e metabóli-

cos com poder discriminatório da resistência à insulina, a par-

tir de pontos de corte com melhor equilíbrio entre

sensibilidade e especificidade de predição em crianças de 7 a

11 anos. Os preditores de resistência à insulina propostos

foram a insulinemia, o %G, o IMC, a CC, a glicemia, a triglice-

ridemia e o índice C para a amostra total, e a insulinemia, o

%G, o IMC, a CC e a trigliceridemia para o subgrupo com-

posto pelas crianças obesas. A fácil mensuração dos indica-

dorespropostosos torna ferramentas importantespara serem

utilizadas na rotina de profissionais de saúde. Futuros estu-

dos commetodologias semelhantes sãonecessários paraexa-

minar a aplicação destes indicadores em diferentes
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populações e estratificar por características, como etnici-

dade e histórico familiar de diabetes tipo 2.

Referências

1. Stephens JW, Ambler G, Vallance P, Betteridge DJ,
Humphries SE, Hurel SJ. Cardiovascular risk and diabetes. Are
themethodsof risk prediction satisfactory?Eur JCardiovasc Prev
Rehabil. 2004;11:521-8.

2. Moran A, Jacobs DR Jr., Steinberger J, Hong CP, Prineas R,
Luepker R, et al. Insulin resistance during puberty: results from
clamp studies in 357 children. Diabetes. 1999;48:2039-44.

3. Sinaiko AR, Jacobs DR Jr., Steinberger J, Moran A, Luepker R,
Rocchini AP, et al. Insulin resistance syndrome in childhood:
associations of the euglycemic insulin clamp and fasting insulin
with fatness and other risk factors. J Pediatr. 2001;139:700-7.

4. Valente AM, Strong W, Sinaiko AR. Obesity and insulin
resistance in young people. Am Heart J. 2001;142:440-4.

5. Klip A. Regulation of glucose transport by insulin and non
hormonal factors. Life Sci. 1982;31:2537-48.

6. Berggren JR, Hulver MW, Dohm GL, Houmard JA. Weight loss
andexercise: implications formuscle lipidmetabolismand insulin
action. Med Sci Sports Exerc. 2004;36:1191-5.

7. Bruce CR, Hawley JA. Improvements in insulin resistance with
aerobic exercise training: a lipocentric approach. Med Sci Sports
Exerc. 2004;36:1196-201.

8. DeFronzo RA, Tobin JD, Andres R. Glucose clamp technique: a
method for quantifying insulin secretion and resistance. Am J
Physiol. 1979;237:E214-23.

9. Huang TT, Johnson MS, Goran MI. Development of a prediction
equation for insulin sensitivity from anthropometry and fasting
insulin in prepubertal and early pubertal children. Diabetes Care.
2002;25:1203-10.

10. Zimmet P,Alberti G,Kaufman F, Tajima N,Silink M,Arslanian S,
et al. The metabolic syndrome in children and adolescents.
Lancet. 2007;369:2059-61.

11. Mello ED, Luft VC, Meyer F. Obesidade infantil: como podemos
ser eficazes? J Pediatr (Rio J). 2004;80:173-82.

12. LobsteinT,Baur L,UauyR; IASOInternationalObesityTaskForce.
Obesity in children and young people: a crisis in public health.
Obes Rev. 2004;5 Suppl 1:4-104.

13. Ferreira AP, Oliveira CE, França NM. Metabolic syndrome and risk
factors for cardiovascular disease in obese children: the
relationship with insulin resistance (HOMA-IR). J Pediatr (Rio J).
2007;83:21-6.

14. Bacha F, Saad R, Gungor N, Arslanian SA. Are obesity-related
metabolic risk factors modulated by the degree of insulin
resistance in adolescents? Diabetes Care. 2006;29:1599-604.

15. Fernandez JR, Redden DT, Pietrobelli A, Allison DB. Waist
circumference percentiles in nationally representative samples
of African-American, European-American, and Mexican-
American children and adolescents. J Pediatr. 2004;145:439-
44.

16. Lee S, Bacha F, Gungor N, Arslanian SA. Waist circumference is
an independent predictor of insulin resistance in black and white
youths. J Pediatr. 2006;148:188-94.

17. Yeckel CW, Weiss R, Dziura J, Taksali SE, Dufour S, Burgert TS,
et al. Validation of insulin sensitivity indices from oral glucose
tolerance test parameters in obese children and adolescents. J
Clin Endocrinol Metab. 2004;89:1096-101.

18. Pitanga FJ, Lessa I. Sensibilidade e especificidade do índice de
conicidade como discriminador do risco coronariano de adultos
em Salvador, Brasil. Rev Bras Epidemiol. 2004;7:259-69.

19. National Center for Chronic Disease Prevention and Health
Promotion, National Center for Health Statistics. CDC table for
calculated body mass index values for selected heights and
weights for ages 2 to 20 years. http://www.cdc.gov/
growthcharts. Acesso: 10/02/2006.

20. Marins JC, Giannichi RS. Avaliação e prescrição de atividade
física: guia prático. 2ª ed. Rio de Janeiro: Shape; 1998.

21. Lohman TG, Roche AE, Martorell R. Anthropometric
standardization reference manual. Illinois: Human Kinetics;
1988.

22. Davis CL, Flickinger B, Moore D, Bassali R, Domel Baxter S,
Yin Z. Prevalence of cardiovascular risk factors in schoolchildren
in a rural Georgia community. Am J Med Sci. 2005;330:53-9.

23. Hirschler V, Aranda C, Calcagno Mde L, Maccalini G,
Jadzinsky M. Can waist circumference identify children with the
metabolic syndrome? Arch Pediatr Adolesc Med. 2005;
159:740-4.

24. Srinivasan SR, Myers L, Berenson GS. Changes in metabolic
syndrome variables since childhood in prehypertensive and
hypertensive subjects: TheBogalusaHeart Study.Hypertension.
2006;48:33-9.

25. Erdreich LS, Lee ET. Use of relative operating characteristic
analysis in epidemiology. A method for dealing with subjective
judgement. Am J Epidemiol. 1981;114:649-62.

26. Schisterman EF, Faraggi D, Reiser B, Trevisan M. Statistical
inference for the area under the receiver operating characteristic
curve in the presence of random measurement error. Am J
Epidemiol. 2001;154:174-9.

27. Gomes MA, Rech CR, Gomes MBA, Santos DL. Correlação entre
índices antropométricos e distribuição de gordura corporal em
mulheres idosas. Rev Bras Cineantropom Desempenho Hum.
2006;8(3):16-22.

28. Rotteveel J, Belksma EJ, Renders CM, Hirasing RA, Delemarre-
Van de Waal HA. Type 2 diabetes in children in the Netherlands:
the need for diagnostic protocols.Eur. J Endocrinol. 2007;
157:175-80.

29. Seidell JC. Environmental influences on regional fat distribution.
Int J Obes. 1991;15 Suppl 2:31-5.

Correspondência:
Sérgio Rodrigues Moreira
SCLN 106, Bloco A/211
CEP 70742-510 – Brasília, DF
Tel.: (61) 3036.9147, (61) 8128.7745
E-mail: sergior@pos.ucb.br

52 Jornal de Pediatria - Vol. 84, Nº 1, 2008 Preditores da resistência à insulina em crianças - Moreira SR et al.52

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?cmd=Retrieve&db=pubmed&dopt=abstract&list_uids=15580065
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?cmd=Retrieve&db=pubmed&dopt=abstract&list_uids=15580065
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?cmd=Retrieve&db=pubmed&dopt=abstract&list_uids=10512371
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?cmd=Retrieve&db=pubmed&dopt=abstract&list_uids=10512371
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?cmd=Retrieve&db=pubmed&dopt=abstract&list_uids=11713450
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?cmd=Retrieve&db=pubmed&dopt=abstract&list_uids=11713450
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?cmd=Retrieve&db=pubmed&dopt=abstract&list_uids=11713450
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?cmd=Retrieve&db=pubmed&dopt=abstract&list_uids=11526356
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?cmd=Retrieve&db=pubmed&dopt=abstract&list_uids=11526356
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?cmd=Retrieve&db=pubmed&dopt=abstract&list_uids=6759832
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?cmd=Retrieve&db=pubmed&dopt=abstract&list_uids=6759832
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?cmd=Retrieve&db=pubmed&dopt=abstract&list_uids=15235324
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?cmd=Retrieve&db=pubmed&dopt=abstract&list_uids=15235324
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?cmd=Retrieve&db=pubmed&dopt=abstract&list_uids=15235324
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?cmd=Retrieve&db=pubmed&dopt=abstract&list_uids=15235325
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?cmd=Retrieve&db=pubmed&dopt=abstract&list_uids=15235325
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?cmd=Retrieve&db=pubmed&dopt=abstract&list_uids=382871
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?cmd=Retrieve&db=pubmed&dopt=abstract&list_uids=382871
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?cmd=Retrieve&db=pubmed&dopt=abstract&list_uids=12087020
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?cmd=Retrieve&db=pubmed&dopt=abstract&list_uids=12087020
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?cmd=Retrieve&db=pubmed&dopt=abstract&list_uids=12087020
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?cmd=Retrieve&db=pubmed&dopt=abstract&list_uids=17586288
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?cmd=Retrieve&db=pubmed&dopt=abstract&list_uids=15192759
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?cmd=Retrieve&db=pubmed&dopt=abstract&list_uids=15192759
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?cmd=Retrieve&db=pubmed&dopt=abstract&list_uids=15096099
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?cmd=Retrieve&db=pubmed&dopt=abstract&list_uids=17183416
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?cmd=Retrieve&db=pubmed&dopt=abstract&list_uids=17183416
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?cmd=Retrieve&db=pubmed&dopt=abstract&list_uids=17183416
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?cmd=Retrieve&db=pubmed&dopt=abstract&list_uids=16801585
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?cmd=Retrieve&db=pubmed&dopt=abstract&list_uids=16801585
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?cmd=Retrieve&db=pubmed&dopt=abstract&list_uids=16801585
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?cmd=Retrieve&db=pubmed&dopt=abstract&list_uids=15480363
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?cmd=Retrieve&db=pubmed&dopt=abstract&list_uids=15480363
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?cmd=Retrieve&db=pubmed&dopt=abstract&list_uids=15480363
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?cmd=Retrieve&db=pubmed&dopt=abstract&list_uids=15480363
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?cmd=Retrieve&db=pubmed&dopt=abstract&list_uids=16492427
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?cmd=Retrieve&db=pubmed&dopt=abstract&list_uids=16492427
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?cmd=Retrieve&db=pubmed&dopt=abstract&list_uids=16492427
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?cmd=Retrieve&db=pubmed&dopt=abstract&list_uids=15001593
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?cmd=Retrieve&db=pubmed&dopt=abstract&list_uids=15001593
http://www.scielosp.org/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1415-790X2004000300004&lng=pt&nrm=iso&tlng=pt
http://www.scielosp.org/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1415-790X2004000300004&lng=pt&nrm=iso&tlng=pt
http://www.scielosp.org/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1415-790X2004000300004&lng=pt&nrm=iso&tlng=pt
http://www.cdc.gov/growthcharts
http://www.cdc.gov/growthcharts
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?cmd=Retrieve&db=pubmed&dopt=abstract&list_uids=16103784
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?cmd=Retrieve&db=pubmed&dopt=abstract&list_uids=16103784
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?cmd=Retrieve&db=pubmed&dopt=abstract&list_uids=16061781
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?cmd=Retrieve&db=pubmed&dopt=abstract&list_uids=16061781
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?cmd=Retrieve&db=pubmed&dopt=abstract&list_uids=16769996
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?cmd=Retrieve&db=pubmed&dopt=abstract&list_uids=16769996
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?cmd=Retrieve&db=pubmed&dopt=abstract&list_uids=16769996
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?cmd=Retrieve&db=pubmed&dopt=abstract&list_uids=7304595
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?cmd=Retrieve&db=pubmed&dopt=abstract&list_uids=7304595
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?cmd=Retrieve&db=pubmed&dopt=abstract&list_uids=7304595
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?cmd=Retrieve&db=pubmed&dopt=abstract&list_uids=11447052
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?cmd=Retrieve&db=pubmed&dopt=abstract&list_uids=11447052
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?cmd=Retrieve&db=pubmed&dopt=abstract&list_uids=11447052
http://www.rbcdh-online.ufsc.br/viewarticle.php?id=181
http://www.rbcdh-online.ufsc.br/viewarticle.php?id=181
http://www.rbcdh-online.ufsc.br/viewarticle.php?id=181
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?cmd=Retrieve&db=pubmed&dopt=abstract&list_uids=17656595
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?cmd=Retrieve&db=pubmed&dopt=abstract&list_uids=17656595
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?cmd=Retrieve&db=pubmed&dopt=abstract&list_uids=1794935


<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


