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A natural vegetation area, with 1269 ha, composed mainly by cerrado, located at Santa Rita do Passa
Quatro Municipality, São Paulo State, southeastern Brazil (21°36-39’S, 47°36-38’W), was studied.
From September 1995 to February 1997, a floristic survey was carried out, when all vascular plant
species at reproductive stage were collected. The flowering and fruiting patterns of the community
were studied, comparing the herbaceous and the woody species. In the herbaceous component, 239
species were found and, in the woody one, 108 species. The woody species flowered mainly at the
beginning of the rainy season, while the herbaceous ones produced flowers generally at the end of
that season. The proportion of anemo and autochorous species was greater in the herbaceous com-
ponent. The zoochorous ones, on the contrary, were more frequent in the woody component. At the
dry season, when their dispersion is more efficient, the proportion of anemo and autochorous spe-
cies producing fruits was higher. During the rainy season, when their fruits become attractive for longer
time, the zoochorous species fruited more intensely.

Key words: cerrado, savanna, phenology, Pé-de-Gigante, São Paulo, Brazil.
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Foi estudada uma área de vegetação natural, de 1269 ha, composta principalmente por cerrado, situada
no munícipio de Santa Rita do Passa Quatro, estado de São Paulo (21°36-39’S, 47°36-38’W). En-
tre setembro de 1995 e fevereiro de 1997, realizou-se um levantamento florístico, em que foram
amostradas as espécies vasculares de plantas em fase fértil. A partir dos dados desse levantamento,
estudaram-se os padrões de floração e frutificação da comunidade, comparando as espécies herbáceo-
subarbustivas com as arbustivo-arbóreas. No componente herbáceo-subarbustivo, foram encontradas
239 espécies e, no componente arbustivo-arbóreo, 108 espécies. As espécies arbustivo-arbóreas
floresceram principalmente no início da estação chuvosa, enquanto as herbáceo-subarbustivas
produziram flores, de modo geral, apenas no final da estação úmida. A proporção de espécies anemo
e autocóricas foi maior no componente herbáceo-subarbustivo, ao contrário das zoocóricas, mais
freqüentes no componente arbustivo-arbóreo. Na estação seca, quando sua dispersão é mais eficiente,
a proporção de espécies anemo e autocóricas em frutificação foi maior. Já durante a estação chuvosa,
as espécies zoocóricas frutificaram com maior intensidade, uma vez que seus frutos carnosos podem
se manter atraentes por mais tempo.

Palavras-chave: cerrado, savana, fenologia, Pé-de-Gigante, São Paulo, Brasil.
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Fig. 1 — Climatic diagram following Walter (1986), constructed from data obtained at DAEE C4-107 meteorological station,
located at Santa Rita do Passa Quatro (21°43’09’’S, 47°28’22’’W, 749 m high), from 1986 to 1995.
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Fig. 2 — Percentage of cerrado species flowering through the year at the Pé-de-Gigante Reserve, Santa Rita do Passa Quatro,
São Paulo (21°36-39’S, 47°36-38’W).
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Fig. 3 — Percentage of cerrado species fruiting through the year at the Pé-de-Gigante Reserve, Santa Rita do Passa Quatro,
São Paulo (21°36-39’S, 47°36-38’W).
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Fig. 4 — Percentual distribution of dispersion syndrome in the herbaceous and woody component of the cerrado species
at the Pé-de-Gigante Reserve, Santa Rita do Passa Quatro, São Paulo (21°36-39’S, 47°36-38’W).

Fig. 5 — Percentual distribution of fruiting herbaceous species through the year at the Pé-de-Gigante Reserve, Santa Rita
do Passa Quatro, São Paulo (21°36-39’S, 47°36-38’W), according to their dispersion syndrome.
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Fig. 6 — Percentual distribution of fruiting woody species through the year at the Pé-de-Gigante Reserve, Santa Rita do
Passa Quatro, São Paulo (21°36-39’S, 47°36-38’W), according to their dispersion syndrome.



Rev. Brasil. Biol., 60(1): 129-145

�'' �
�
��
 �7&�
&�����7
���8
�� �9&

������!���"
�!����'��
������������ ��������#�
����
���������	�����!������)�K�
�� ���*+,/�� $������
��
���
����
� �
#�"#�%
���
��
�������
��% "� � ��
��
�! ������!���� �����% �������"�����
��������'
��
� �	� ���� #�
�� �
##�  $������� %
��#'� ��� ���

��% "� � ��� �!�"���� �
"�#��
���� ���� ��
�! ��
���!���� ��
��&�##���
�����������	��*+,,�	

���" �#��$��� ����� ������5  "� � ����!�"���
��
�����'���������!���"�!
##'������������&�������
��
� ������ !��� ��  �� ���� '�
��� &���� ������ �#���'
������� "
�� $�� .�!�� 
���
"����� � �� 
� # ��� ��%��
�� &���������
%��!
������ $�������$'�: ���$�����
)���#$��$
���0: ���$�������*+,-����
�� �
���)
�
�������*+,,������
��
��*++;��
����
�
#�
���

��	��*++/�	
=���� ���& �.��&��������&  �'�" %! ����

��� �������
� �
#������
�� ���'!����K�
�.��������	�
*+/C8�� ��##
� � ��� ��	�� *+,+�� �� &��� ��%�#
�
!
����������
�������# &������
������������
���
##��
���"����"
�� �� ��
��% �
���
�� "� � ����!�"���

��������'���
� ���
������"����"
�� �� ��5  "� � ��
�!�"�������!������
# �������&� #���
��'���
� �	
K�
�.��������	��*+/C���� &������� ����% ����!�"���
�# &������
��������'���
� ����
��
�������
��'� ���

����� �����"���
� �
��
��# "
����
��# &���#
�������
�� .��)��
�� ���*+,98����
��
��*++;�	

�
*�,��)
*�

���� ����#��� � ���� 
�� ���� =>0��0:��
���
6��������� &�����������"���# &������
�����������
!
������� ���������$
"� ���
���&  �'��!�"���	����
���$
"� ����!�"�����# &�����%
��#'�
���������� �
�����
��'���
� ���&��#�� ����&  �'� ����
�� ���
$��������� ���������
� �	�����!� ! ��� �� ��
��% 

��� 
�� "� � ��� �!�"���� &
�� ������� ��� ���
���$
"� ���" %! ������$�������5  "� � ����!�"���
&����% ��� ���M����� ��� ����&  �'�" %! ����	
O������������'���
� �������!� ! ��� �� ��
��% 

���
�� "� � ����!�"����!� ��"�����������&���
�����������"�����������!���� ������
"�#��
����
������
��%�� ������'�
�	�O����������&�����
� ��� ������ ����
�
��������5  "� � �����������% ����������#'�����"�
�������������"
��$��.�!��
���
"������ ��
�# �������%�	

����������#����� &������
��� �#'�M�
#��
����

��������� ���"
�� ��!� �������"����
��&����� 
���� M����� ��� �
����	� � � 
""�!��  �� ��<�"�� ���
�'! ������� ����"�����!
�
�� ��$'�!��� # �'�� �
���� ���$
"� ��� 
��� ���� &  �'� " %! ������
M�
����
�����
����3!���%���
#�& �.����������	

��'&
'����������#��������!���������"
��$���
.��

�������#������ ��� %��!��� # ��"
#�!
������� �
���� "���
� � !#
��� �!�"����� !���"�!
##'� 
�� ���
" %%����'�#���#��&�������&�& �.���
���$���
"
������ ��	

��������	
����
�:�9���#��;#���<�%�������%��	=��#���#������

<�#�<��%���������������������
�����<�#��>��<�������%���..�#�

�������������>��<�#������>�#�?.#�������*@'��)+6A&

��.���*���

AOKI, H. & SANTOS, J. R., 1980, Estudo da vegetação de
cerrado na área do Distrito Federal, a partir de dados
orbitais. MSc. Dissertation. Instituto Nacional de Pes-
quisas Espaciais.

AUGSPURGER, C. K. & FRANSON, S. E., 1987, Wind
dispersal of artificial fruits varying in mass, area and
morphology. Ecol., 68: 27-42.

BARRADAS, M. M., 1972, Informações sobre a floração,
frutificação e dispersão do piqui Caryocar brasiliense
Camb. (Caryocaraceae). Ciênc. Cult., 24: 1063-1068.

BARROS, M. A. G. E. & CALDAS, L. S., 1980, Acom-
panhamento de eventos fenológicos apresentados por
cinco gêneros nativos do cerrado (Brasília, DF). Brasil
Flor., 10: 7-14.

BATALHA, M. A., ARAGAKI, S. & MANTOVANI, W.,
1997, Variações fenológicas das espécies do cerrado em
Emas (Pirassununga, SP). Acta Bot. Bras., 11: 61-78.

BATALHA, M. A. & MANTOVANI, W., submitted, Floristic
composition of the Pé-de-Gigante Reserve (Santa Rita
do Passa Quatro, SP, Brazil). Rev. Brasil. Bot.

BOURLIÈRE, F. & HADLEY, M., 1983, Present-day savan-
nas: an overview. In: D. W. Goodall (ed.), Ecosystems of
the world – tropical savannas. Elsevier, Amsterdam,
pp. 1-17.

COUTINHO, L. M., 1977, Aspectos ecológicos do fogo no
cerrado. II. As queimadas e a dispersão em algumas
espécies anemocóricas do estrato herbáceo-subarbustivo.
Bolm. Bot. Univ. S. Paulo, 5: 57-64.

COUTINHO, L. M., 1978, O conceito do cerrado. Rev.
Brasil. Bot., 1: 17-23.

COUTINHO, L. M., 1982, Ecological effect of fire in Bra-
zilian cerrado. In: B. J. Huntley & B. H. Walker (eds.),
Ecology of tropical savannas. Berlin, Springer-Verlag,
pp. 273-291.

CRONQUIST, A, 1988, The evolution and classification of
flowering plants. New York Botanical Garden, New York.

FERRI, M. G., 1944, Transpiração de plantas permanentes
dos “cerrados”. Bol. Fac. Filos. Ciênc. Letr. Univ. S.
Paulo, Botânica, 4: 155-224.

FIGUEIREDO, R. C. L. & DIETRICH, S. M. C., 1981,
Variações estacionais nos compostos de reserva e no
metabolismo do xilopódio de Ocimum nudicaule Benth. var.
anisifolia Giul. (Labiatae). Rev. Brasil. Bot., 4: 73-82.



Rev. Brasil. Biol., 60(1): 129-145

���������	
���
���
������	�


�����
������	��� �'*

FRANKIE, G. W., BAKER, H. G. & OPLER, P. A., 1974,
Comparative phenological studies of trees in tropical wet
and dry forest in the lowlands Costa Rica. J. Ecol., 62:
881-919.

GOTTSBERGER, G. & SILBERBAUER-GOTTSBERGER,
I., 1983, Dispersal and distribution in the cerrado veg-
etation of Brazil. Sonderbd. Naturwiss. Ver. Hemburg, 7:
315-352.

JANZEN, D. H., 1980, Ecologia vegetal nos trópicos. EPU
e EDUSP, São Paulo.

MANTOVANI, W. & MARTINS, F. R., 1988, Variações
fenológicas das espécies do cerrado da Reserva Biológica
de Moji Guaçu, Estado de São Paulo. Rev. Brasil. Bot.,
11: 101-112.

MATTHES, L. A. F., LEITÃO-FILHO, H. F. de & MAR-
TINS, F. R., 1988, Bosque dos Jequitibás (Campinas,
SP): Composição florística e estrutura do estrato
arbóreo. In: Congr. Soc. Bot. S. Paulo 5, Botucatu. Anais.
Soc. Bot. S. Paulo, Campinas, pp. 55-76.

MIRANDA, I. S., 1995, Fenologia do estrato arbóreo de uma
comunidade de Alter-do-Chão, PA. Rev. Brasil. Bot.,
18(2): 235-240.

MORELLATO, L. P., RODRIGUES, R. R., LEITÃO-FILHO,
H. F. de & JOLY, C. A., 1989, Estudo comparativo da
fenologia de espécies arbóreas de floresta de altitude e
floresta mesófila semidecídua na Serra do Japi, Jundiaí,
São Paulo. Rev. Brasil. Bot., 12: 85-98.

MUELLER-DOMBOIS, D. & ELLENBERG, H., 1974, Aims
and methods of vegetation ecology. John Willey & Sons,
New York.

OLIVEIRA, P. E. & MOREIRA, A. G., 1992, Anemocoria
em espécies de cerrado e mata galeria de Brasília, DF.
Rev. Brasil. Bot., 5: 163-174.

OLIVEIRA, P. E. & SAZIMA, M., 1990, Pollination biology
of two species of Kielmeyera (Guttiferae) form Brazilian
cerrado vegetation. Plant Syst. Evol., 172: 35-49.

PIJL, L. van der, 1972, Principles of dispersion in higher
plants. Springer-Verlag, Berlin.

PIVELLO, V. R., BITENCOURT, M. D., MANTOVANI, W.,
MESQUITA JR., H. N. de, BATALHA, M. A. & SHIDA,
C., 1998, Proposta de zoneamento ecológico para a
reserva de cerrado Pé-de-Gigante (Santa Rita do Passa
Quatro, SP). Braz. J. Ecol., 2: 108-118.

RATTER, J. A., RIBEIRO, J. F. & BRIDGEWATER, S.,
1992, The Brazilian cerrado vegetation and threats to its
biodiversity. Ann. Bot., 80: 223-230.

RAWITSCHER, F., 1942, Algumas noções sobre a transpi-
ração e o balanço de água de plantas brasileiras. Anais
Acad. Bras. Ciênc., 14: 7-36.

RIBEIRO, J. F., GONZALES, M. I. & OLIVEIRA, P. E., 1982,
Aspectos fenológicos de espécies nativas de cerrado. In:
XXXIII Congresso Nacional de Botânica, Teresina, 1981.
Anais. Soc. Bot. Brasil, Teresina, pp. 181-198.

SALISBURY, F. B. & ROSS, C. W., 1992, Plant physiology.
Wadsworth, Belmont.

SARMIENTO, G., 1983, The savannas of tropical america.
In: D. W. Goodall (ed.), Ecosystems of the world –
tropical savannas. Elsevier, Amsterdam, pp. 245-288.

SARMIENTO, G. & MONASTERIO, M., 1983, Life forms
and phenology. In: D. W. Goodall (ed.), Ecosystems of
the world – tropical savannas. Elsevier, Amsterdam, pp.
79-108.

SCHAIK, C. P. van, TERBORGH, J. W. & WRIGHT, S. J.,
1993, The phenology of tropical forests: adaptive sig-
nificance and consequences for primary consumers. Ann.
Rev. Ecol. Syst., 24: 353-377.

SCHOLES, R. J. & ARCHER, S. R., 1997, Tree-grass inter-
actions in savannas. Ann. Rev. Ecol. Syst., 28: 517-544.

TENÓRIO, E. C., 1969, Fenologia de gramíneas. In: Congr.
Soc. Bot. Bras. 20, Goiânia, 1969. Anais. Soc. Bot.
Brasil, Goiânia, pp. 231-241.

TRYON, R. M. & TRYON, A. F., 1982, Ferns and allied
plants with special reference to Tropical America.
Springer-Verlag, New York.

WALTER, H., 1986, Vegetação e zonas climáticas. EPU, São
Paulo.

WARMING, E., 1892, Lagoa Santa, contribuição para a
geografia fitobiológica. In: E. Warming & M. G. Ferri,
1973, Lagoa Santa e a vegetação dos cerrados
brasileiros. Itatiaia, Belo Horizonte, pp. 1-282.

WILLIAMS, R. J., MYERS, B. A., MULLER, W. J., DUFF,
G. A. & EAMUS, D., 1997, Leaf phenology of woody
species in a north Australian tropical savanna. Ecol.,
78(8): 2542-2558.


