Crescimento, teor e acumulo de nutrientes em hipobiotos
de caramboleiras, cultivados em diferentes soluc¢des nutritivas
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RESUMO

O Brasil € um dos maiores produtores de carambola do mundo, entretanto, ha poucas informacgdes cientificas,
especialmente estudos de nutricdo mineral em caramboleiras. O predEit® foi desenvolvido com o objetivo de
estudar o efeito de solugBes nutritivas no desenvolvimento e no estado nutricional de hipobioto (porta-enxertos) de
caramboleira. O delineamento experimental empregado foi inteiramente casualizado, com quatro solu¢8es nutritivas e
cinco repeticdes. Como solucao padrao foi utilizada a de Hoaglandof, comparada com outras trés solucées. O
experimento foi conduzido em estufa de vidro, em recipientes plasticos de oito litros. Cento e cinqiienta dias apos o
transplantio, foram determinados a massa da matéria seca, teores e acumulo de nutrientes nos diversos orgaos da
planta.As solugBes nutritivas de Furlani, de Castellan&r&ljo e de Sarruge foram semelhantes na producéo de
massa da matéria seca da planta inteira de hipobiotos de caramboleira. O uso da solu¢é@o nutritiva de Hoagland &
Arnon resultou em menor acimulo da massa da matéria seca na planta inteira e de nutrientes, exceto de N, Ca e Fe.

Palavras-chaveAverrhoa carambold.., nutricdo mineral, hidroponia.

ABSTRACT

Growth, content and nutrient accumulation in hypobiotes of star fruit grown
in different nutrient solutions

Brazil is one of the lajest star fruit producers in the world, howevteere is little scientific information, especially
on mineral nutrition contributing to the production of star fruit. The objective of this study was to evaluate the effect
of nutritive solutions on the development and the nutritional status of star fruit hypobiotes (root-stocks). The experiment
was arranged in a completely randomized design, with four nutritive solutions and five repetitions The Hoagland &
Arnon solution was used as standard, for comparison with the other three solutions. The experiment was carried out
in a greenhouse, using 8 L plastic containers. Shoot dry matter and nutrient accumulation in the various plant parts
were determined at 150 days after transplanfihg.nutritive solutions by Furlani, Castellané\&Ujo and Sarruge
gave similar dry mass yield of whole plant for the star fruit hypobidtes.Hoagland &rnon solution resulted in
reduced dry mass of the whole plant and accumulation of nutrients, except of N, Ca and Fe. Nitrogen and potassium are
the most needed nutrients at the initial plant development stage.
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INTRODU(;AO o0 substrato aderido, a fim de transplanta-las para o siste-

L . S . _made cultivo hidropdnico.
A caramboleira é uma frutifera originéria do continen-

te asiatico. O Brasil € um dos principais produtores (Al- © delineamento estatistico foi o inteiramente casua-
Yahyaiet al, 2005), sendo a espécie cultivada em todo!§:2d0: COM quatro tratamentos e cinco repeticoes. Os tra-
Pais, principalmente nas regides mais quentes e sem ol@mentos foram constituidos por quatro solugdes nutriti-
réncia de geadas (Bastos, 2004). Donatial (2001) Vas:Hoagland &mon (1950) - Solugao 1, Sarruge (1975)
citam que, por causa das poucas informagdes cientificas©u¢a0 2, Castellane Aradjo (1995) - Solugdo 3 e
sobre a cultura, colocam-se como prioritarios os estudgéranietal (1999) - Solugao 4, que apresentam as con-
sobre calagem, adubacéo e nutricio mineral. Isso evid§fntracoes de nutrientes indicadasataela 1. Cada uni-

cia a necessidade de pesquisas sobre nutricio e exigifle experimental foi representada pela media de quatro

cias nutricionais dessa frutifera, especialmente na faseRigntas, totalizando 80 hipobiotos em ensaio.

producéo de mudas, haja vista que, no estabelecimentoA adapta¢ao dos hipobiotos ocorreu nos primeiros 15
de um pomar estado nutricional da planta é fundamerdias apés o transplantio, com as solugdes nutritivas dilu-
tal para garantir a qualidade e homogeneidade das ni@as &/, da concentracéo preconizadpos esse perio-
das, o rapido desenvolvimento e o inicio precoce da pi@e, até o final do experimento (150 dias ap0s o transplan-
ducéo. tio), utilizou-se a solugdo completa, sem dilui¢do. Os

Como o solo é um meio altamente complexo e interativBi,DObif)tc?S transplantados foram acondicionados em va-
para que sejam analisados os efeitos isolados dos nuEfS Plasticos, com 8L de capacidade e formato trapezoidal
entes, ha necessidade de se empregarem meios artificigig8 M de comprimento na parte supefigt4 m de com-
mais simples, que permitam melhor controle das propd?liMmento na base inferiod, 16 m de layura e 0,17 m de
cBes dos nutrientes, como é o caso das solucdes nutftiura). Duran_te o periodo experimental, foi realizada a ro-
vas contendo os elementos necessarios ao crescimdffiC aleatdria dos vasos, na bancada, para que todas as
vegetal. No Brasil, diversas solugdes nutritivas ja foraf{2ntas recebessem as mesmas condicGes ambientais.
propostas (Sarruge, 1975; Castellané@ujo, 1995; Para o manejo da solu¢do nutritiva, ao longo do perio-
Furlaniet al, 1999). No entanto, ndo ha uma solucéo idedp de estudo, o pH da solugéo foi monitorado diariamen-
para todas as espécies vegetais e condi¢bes de cultii@justando-se a 5,5+ 0,5 com solugdo NaOH ou HCI 0,1
(Teixeira, 1996), uma vez que a absorcéo de nutrienteB18l/L. A reposicéo da agua evapotranspirada foi realiza-
influenciada por sua concentrag&o na solugéo, pela esgd-com agua desionizades solugdes nutritivas nos va-
cie vegetal e sua fase de ontogénese, além de pelo &3 foram oxigenadas constantemente, por meio de um
biente (Adams, 1994). borbulhador acoplado a um compressor deamndo as

Especificamente para o cultivo de hipobiotos dg°!U¢0es renovadas a cada 25 dias.
caramboleira em hidroponia, ndo se conhecem estudosNo final do ensaio, foram avaliadas as seguintes ca-
que indiquem a solucéo nutritiva adequada, ou seja, di@steristicas: altura (do colo da planta até a extremidade
evite os efeitos de deficiéncia ou toxicidade e resulte ga Ultima folha expandida); diametro do caule (a 0,20 m do
obtencao de plantas com equilibrio nutricional desejavéplo da planta, determinado com o auxilio de um pagquimetro

Tendo em vista 0 exposto, este estudo teve por Obﬂggital); o numero de folhas e a area foliar (determinada
tivo estudar os efeitos de diferentes solucdes nutritivVG8M © auxilio de um aparelho integrador de area, portatil,
no desenvolvimento e no estado nutricional de hipobiotb COR® modelo LI-3100). Em seguida, os hipobiotos fo-
(porta-enxertos) de caramboleira. ram divididos em raizes, caule e folhas e todo o material

lavado em agua destilada, seco em estufa com circulagéo
. de ar a temperatura de 65 a 70°C, até peso constante,
MATERIAL EMETODOS moidos e armazenados. Na sequéncia, foram determina-

O experimento foi realizado em casa de vegetagéo,‘#@s os teores de nutrientes no tecido vegetal, seguindo
FCAV/Unesp campus Jaboticabal-81 hipobiotos (per 0S métodos descritos por Batagital (1983)A partir do
ta-enxertos) de caramboleirdvérrhoa carambolal.), teor de nutrientes no tecido vegetal e da massa da matéria
utilizados no experimento, foram provenientes da prop&eca, foi obtido o acimulo dos nutrientes pelo produto
gacdo por sementes, como indicado por Donetlia. ~ €ntre o teor do elemento e a massa da matéria seca.
(2001). Para isto, foram extraidas sementes de carambo-Os dados obtidos foram submetidos a andlise de
leiras do cultivar Malasia, cultivadas, individualmente, enariancia. Nos casos de significancia do testasFmé-
tubetes plasticos de 53 gérom casca de pinho e vermi-dias foram comparadas pelo teste de Tukey a 5% de pro-
culita até 120 dias apds sua germinagéo, quando as ratzaisilidade, com auxilio do programgroEstat (Barbosa
das plantas foram submetidas & lavagem, retirando-se t&lplaldonato, 2009).
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RESULTADOS E DISCUSSAO matéria seca nas raizes e na planta inteira que as demais
) ) solu¢gBes empregadas, sendo que na planta inteira ndo
Efeitos sobre o crescimento diferiu da solugéo de Sarruge (197%l§&la 2)Tais dife-

Com relagédo a altura, diametro do caule, nUmero dencas, na producdo de massa da matéria seca, podem ser
folhas, area foliar e massa da matéria seca do caule, afitbuidas as diferentes eficiéncias nutricionais, ocasio-
houve efeito significativo dos tratamentosif€la 2)A nadas pelas variacbes nas concentracdes das solucbes
solucdo nutritiva proposta por Furlagti al. (1999) foi nutritivas empregadasdbela 1). Franco & Prado (2006),
superior a de Hoagland &non (1950) para a produgdo empregando as mesmas solugdes, observaram semelhan-
da massa de matéria seca de folhas, raizes e planta intga,no acumulo da massa da matéria seca total em mudas
ndo havendo diferenca estatistica entre as solugGesdeegoiabeira. De acordo com aqueles autores, as concen-
Furlaniet al (1999), Sarruge (1975) e Castellan&r&tjo  tracdes e relacdes entre elementos das solucdes empre-
(1995). gadas foram suficientemente adequadas para atender a

As solucdes de Sarruge (1975) e CastellaAealijo  exigéncia nutricional das plantas e ndo causar variacdes
(1995) foram equivalentes a solugdo de HoaglaAd®n na producéo da massa de matéria seca total.

(1950), quanto a producgdo de massa de matéria seca deA auséncia de diferencas significativas entre solucdes
folhas. Entretanto, a solu¢cdo de Hoaglarmt8on (1950) nutritivas sobre a maioria das variaveis de crescimento
foi inferior a de Furlarét al (1999)A solucdo de Hoagland pode ser explicada pela presenca de nutrientes nas solu-
& Arnon (1950) promoveu menor acumulo de massa @ées, nas quantidades exigidas pelos hipobiotos, como

Tabela 1 Concentracdes de nutrientes das solucdes nutritivas testadas

Solucéo 1 Solucéo 2 Solucéo 3 Solugéo 4
Hoagland &Arnon (1950) Sarruge (1975) Castellane &Araujo (1995) Furlani et al (1999)
mmol L* de solug&o nutritiva
N 15,0 15,0 15,9 14,4
P 1,0 1,0 2,0 1,0
K 6,0 6,0 10,9 4,9
Ca 5,0 50 3,5 3,6
Mg 2,0 2,0 1,0 1,6
S 2,0 2,0 1,0 1,6
pmol L de solugéo nutritiva
B 46,3 46,3 46,1 24,3
Cu 0,3 0,6 0,8 0,6
Cl 18,3 20,3 - -
Fe 90,0 89,6 89,6 32,3
Mn 9,1 9,1 7,6 6,7
Mo 0,1 0,1 0,5 0,7
Zn 0,8 1,5 4,0 1,7

Tabela 2 Altura, diametro de caule, nimero de folhas, area foliar e massa da matéria seca de hipobiotos de caramboleira, sob cultivo
em solugdes nutritivas durante 150 dias (médias de quatro plantas)

Massa da matéria seca

Altura Diametro p .
q | d | NGmero Area foliar
Solucao 92SP antas  dos caules Folhas Caule Raizes Planta inteira
de folhas
cm mm dm? g por planta

1 53,71 5,48 9,20 9,03 6,18b 1,91 2,57b 10,66b
2 54,83 5,47 9,67 8,97 6,83ab 2,23 3,49a 12,55ab
3 60,17 5,77 10,06 9,83 6,93ab 2,44 3,42a 12,79a
4 55,67 5,71 11,20 10,95 7,61a 2,25 3,40a 13,26a
Q.M. 24,04s 0,75° 37,445 41,06 16,37 2,35 9,04" 62,75
C.V. (%) 8,8 7,5 24,5 21,2 6,8 9,7 54 6,0

** . % @ s Significativo a 1 e a 5 % de probabilidade e néo significativo, respectivarAsnteedias seguidas da mesma letra na vertical,
ndo diferem estatisticamente entre si, pelo t€stey a 5% de probabilidade. Solugdo 1: Hoaglandr8on (1950); Solugdo 2: Sarruge
(1975); Solugéo 3: Castellane Rraudjo (1995) e Solucédo 4: Furlaet al (1999).
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também observado por Franco & Prado (2006) em mudsalucao, comparativamente as demais. Efeito semelhante
de goiabeira. Deve ser considerado ainda o fato dd€oh observado por Franco & Prado (2006) no cultivo de
caramboleira ser uma planta rustica (Donaetla, 2001), mudas de goiabeira, em hidroponia, utilizando as mesmas
possuindo certa tolerancia a pequenas variacdes nas goiucdes nutritivas.
centracdes de nutrientes nas solucdes nutritivas utiliza- O teor foliar de Mg, proporcionado pela solucao 4 de
das. Furlani et al (1999), foi superior ao da solucédo de
Apesar disso, é importante avaliar varias soluco&€Zastellane Aradjo (1995) e semelhante aos obtidos pe-
nutritivas, com vista a obter o melhor desenvolvimentas solucdes 1 e 2 (HoaglandA&non, 1950; Sarruge,
dos hipobiotos. Santos (2000), estudando varias solucd®s5, respectivamente), embora tivesse maior concentra-
nutritivas para o cultivo de alface hidropdnica, concluigdo de Mg em sua composicaalf€la 1), em relacdo a da
que a solucédo proposta por Castellan&r&ujo (1995) solucéo 3 de CastellaneAgaujo (1995) e menor em rela-
apresentou producdo de massa da matéria seca sup@dara das solucdes 1 e 2, de Hoaglamktdon (1950) e
as demais, bem como melhor aspecto qualitativo. Por n@arruge (1975).
terem sido encontrados na literatura dados relativos a O teor de S nas folhas com a solucao 4 de Fletahi
adequacéo de solucdes nutritivas para o cultivo de hipd999) foi superior ao da solu¢do 1 Hoaglanédr&on
biotos de caramboleira, ha dificuldade na confrontacd®950) e semelhante ao das demais solucdes, apesar de as
dos resultados obtidos com outros. solucBes 1 e 3 de Castellandiaujo (1995) e de Hoagland
& Arnon (1950) ndo terem diferido.
Comparativamente ao Fe, os teores foliares de Mn séo
Nao houve efeito significativo das solugdes nutritipraticamente o dobro §bela 3)Altos teores de Mn, en-
vas sobre os teores foliares de NC& B, Cue Zn @bela  tre 67-112 e 810-1220 mgk@m caramboleiras adultas e
3).A solugéo 3 de CastellaneA%aljo (1995) proporcio- jovens, respectivamente, também foram relatados por

nou teor superior de potassial efeito pode ser explica- Banerd, citado por Donadét al. (2001), em pomares da
do pela elevada concentracdo do elemento na referid@rida — USA.

Efeito sobre os teores de nutrientes

Tabela 3 Teores de nutrientes nas folhas, caule e raizes dos hipobiotos de caramboleira em fun¢ao dos tratamentos apds 150 dias de
cultivo hidropénico, em solug8es nutritivas (médias de quatro plantas)

Solugéo N P K Ca Mg S B Cu Fe Mn Zn
g kg mg kg

Folhas
1 32,9 2,9 25,0b 14,8 4,9ab 3,1b 69 3 116b 266b 40
2 33,2 2,6 24,7b 15,1 5,8a 3,6a 81 3 135ab 387ab 35
3 30,0 2,6 33,72 125 4,2b 3,5ab 74 4 124ab 433a 43
4 32,2 3,1 26,3b 13,6 5,9a 40a 79 4 144a 320ab 46
Q.M. 6,11 0,19 54,04 4,44 1,88 0,38" 77,88 0,44 467,88 16178,97 57,64°
C.V. (%) 9,2 7.8 4,0 9,7 7,3 4,7 7,7 12,3 6,8 13,5 9,9

Caule

1 18,3a 54ab 15,2ab 13,6 5,8 2,82 31 4b 82a 35 56
2 17,5ab 48ab 12,8b 12,5 52 2,5ab 32 4b 67ab 51 55
3 15,7b 4,2b 18,7a 13,0 51 2,4b 29 4b 60b 41 70
4 19,3a 5,6a 14,7ab 10,7 5,5 2,7ab 30 8a 76ab 50 78
Q.M. 7,03 1,16 18,60 4,47 0,32 0,13 7,22 10,31" 275,33 173,19 389,44s
C.V. (%) 4.8 9,2 11,7 10,7 7,8 6,10 12,6 10,1 8,6 16,6 15,9

Raizes
1 27,3 8,9 30,1 4,2 3,8 4,3 37 15b 929a 265a 46ab
2 22,9 8,3 29,4 5,0 4,3 3,9 38 10c 334c 147b 40b
3 22,9 7,6 29,4 52 3,8 3,5 36 12¢ 700b 104c 49a
4 26,0 9,2 30,8 4,2 4,0 4,6 35 19a 602b 133bc 48ab
Q.M. 15,20° 1,48 1,39% 0,80 0,17 0,67 5,64° 38,97 1825,56 15048,22 49,64
C.V. (%) 17,0 10,9 13,6 11,4 10,0 15,8 176 6,1 8,8 8,7 6,4

** . % @ s . Gignificativo a 1 e a 5 % de probabilidade e néo significativo, respectivarAsntieédias seguidas da mesma letra na vertical,
ndo diferem estatisticamente entre si, pelo téateey a 5% de probabilidade. Solu¢éo 1: Hoaglandr8on (1950); Solucdo 2: Sarruge
(1975); Solucéo 3: Castellane Rraudjo (1995) e Solucédo 4: Furlaet al (1999).
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Silvaet al (1984), em coleta de campo, amostrandaor quando empregada a solugéo 4 de Fueleati (1999),
ramos sem frutos de caramboleiras adultas, encontraram relacao as solug@es 1 de Hoagladdi@on (1950) e 3
teores (em g k§ de 14,0 de N; 1,2 de P; 1,2 de K; 9,8 dele Castellane &raujo (1995); somente paraePVg foi
Ca; 6,4 de Mg; 2,4 de Se de (emmg)kd de B e <5de semelhante a solucéo 2 de Sarruge (1975), embora tivesse
Cu; 170 de Fe; 73 de Mn e 20 de Zn . No presente estudwenor concentracdo destes elementos em sua composi-
os teores médios foliares foram (em gkde 32,1 de N; cao (Tbela 1).
2,8de P; 27,4 de K; 14,0 de Ca; 5,2 de Mg; 3,6 de S e (emOs acumulos de K e Zn, na planta inteira, foram supe-
mg kg*) de 76 de B; 4 de Cu; 130 de Fe e 352 de Mn e 41 deres nas solugdes nutritivas 3 de Castellanfer&ljo
Zn. Nataleet al (2008), estudando a calagem em pomdi995) e solucéo 4 de Furlaetial (1999), comparativa-
adulto de caramboleiras, consideraram adequados o0s t@@nte aos das demais. O acimulo de B foi supgrian-
res de 8,0 e 4,6 g.Rgle Ca e Mg, respectivamente, relacido se utilizou a solucao 4 de Furlahal (1999), em rela-
onando-os com maior produtividade. No entanto, a cogao as solucdes de Hoaglandh&on (1950) e Sarruge
frontacéo de tais resultados é limitada, uma vez que @975); entretanto, ndo diferiu do acimulo da solugdo 3
citacdes referem-se a plantas adultas, enquanto no pfe-Castellane &raudjo (1995), apesar de a solucao de
sente trabalho, foram utilizadas mudas de 150Aliés  Furlaniet al (1999) apresentar menor concentragédo do
disso, as folhas amostradas e as épocas foram distinedemento em sua composicdo, comparativamente a das
Contudo, observa-se que ha maiores teores de nutrierdemais. Os acumulos de Fe e Mn, nas plantas cultivadas
em cultivo com solucdo nutritiva do que os encontradoss solucdes 2 de Sarruge (1975) e 1 de Hoaglamddga
em outros estudos em solos, o que, provavelmente, p950), foram inferiores aos das demaeai@la 4).
sa ser atribuido a varios fatores, dentre os quais o prontolndependentemente da solu¢do empregada, verificou-
e abundante fornecimento de nutrientes, a maior concese-que 0 nitrogénio e o potassio sdo 0s nutrientes mais
tracdo em relacéo a solugéo do solo e as diferentes comdgueridos nesta fase inicial de desenvolvimento das
¢cdes ambientais em que o presente estudo foi conduzigtgntas. E conhecida a atuag&o do nitrogénio na divisdo
que podem respaldar tal constatacao. celular e na composicéo da clorofila, bem como a do

No caule, ndo houve diferencas significativas entigotassio em processos osmoticos, na sintese de protei-
os tratamentos quanto aos teores de Ca, Mg, B, Mn e Zias e na manutencdo de sua estabilidade, na permea
Entretanto, para N e P a solucdo 4 de Fudgai (1999) bilidade das membranas e no controle do pH (Epstein &
foi superior a 3 de Castellane&aujo (1995) e semelhan- Bloom, 2006).
te as demais @bela 3), apesar de a solucdo 4 de Fuelani O acumulos médios nos hipobiotos de caramboleira
al. (1999) ter a metade da concentracéo de P da soluc&oram (em mg k@) de 340 de N, 57 de 19 de K, 141 de
de Castellane &raujo (1995) (&bela 1). Ca, 61 de Mg e 43 de S e (pmkg?) de 713 de B, 79 de Cu,

A solucao 3 de CastellaneA&aujo (1995) proporcio- 3049 de Fe, 3026 Mn e 564 de Zn, sendo que a sequéncia
nou maior teor de K no caule do que a solugédo 2 de Sarrutee  acimulo médio na planta toda foi:
(1975), mas foi semelhante as demais solu¢des NeK>Ca>Mg>P>S>Fe>Mn>B>Zn>Cu @bela 4). Esta
Hoagland &Arnon (1950) e Furlaret al. (1999). Ja em ordem de acumulo de nutrientes foi semelhante a verificada
relacdo aos teores de S e de Fe no caule, a solucdooflFreitas (2008) no mesmo sistema de cultivo para a
Hoagland &Arnon (1950) foi superior a de Castellane &aramboleira ‘Nota-10Varia¢des na ordem de absorcao
Araujo (1995), ndo diferindo das demais. de nutrientes em mudas de frutiferas sdo comumente rela-

A solucéo 4 de Furlamit al (1999) apresentou teorestadas na literatura, quando se empregam materiais genéti-
de Cu no caule e nas raizes superiores aos das demagse meios de cultivo distintos, além do tempo de experi-
solucdes. Nas raizes, os maiores teores de Fe e Mn foraentacgéo.
obtidos com o emprego da solucao 1 de Hoaglafh&n Gratieri (2005), avaliando cultivares de pepino do gru-
(1950), possivelmente por esta solug¢éo apresentar as maimjaponés, em varias solugdes nutritivas, também néo
res concentracdes destes elementos. O teor de Zn obteve destaque de uma Unica solugdo que melhor se
raizes foi superior na solucdo 3 de Castellafgaijo  correlacionasse com a producdo e com o acimulo de nu-
(1995), em relacao a solucdo 2 de Sarruge (1975), e setnentes na planta. Furlaet al. (1999) relataram que tra-
Ihante as demais, o que era esperado, visto possuir mdiathos com solu¢des nutritivas, empregando diversas
concentracao de Zn em sua composicabéla 1). formulacdes, tém mostrado que ndo ha uma solucdo que
sobressaia a todas as outras. Epstein & Bloom (2006)
complementaram que existe pouca probabilidade de que

Quanto ao actimulo de nutrientes na planta inteirgualquer combinac&o particular de concentracéo e pro-
somente para N e Ca ndo foram constatados efeitos sigitircZo de sais seja definitivamente superior para todas
ficativos (Tabela 4). O acumulo deMg, S e Cu foi supe- as situagdes e culturas.

Efeitos no acimulo de nutrientes
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Crescimento, teor e acumulo de nutrientes em hipobiotos de caramboleiras, cultivados @ni...

Tabela 4 Acimulo de nutrientes nas folhas, caule e raizes e planta inteira, em hipobiotos de caramboleira, em funcéo dos tratamentos
apos 150 dias de cultivo hidrop6nico em solug8es nutritivas (médias de quatro plantas)

Solugéo N P K Ca Mg S B Cu Fe Mn Zn
mg por planta Mg por planta

Folhas
1 203,0 179b 153,7c 101,6 30,7b  19,2c 425b 19b 717b 1649b 245b
2 226,9 17,8b 168,7c 103,2 39,4ab 24,8b 551a 2lab  922ab 2648a 241b
3 208,4 18,0b 233,5a 86,6 29,2b 24,5b 515ab 25ab 860ab 3008a 296ab
4 2452 236a 200,4b 1034 44,8a 30,2a 601a 28a 1095a 2416ab 348a
Q.M. 1104,14s 43,77 3765,03 196,74 163,71 60,22° 16570,80 57,00 11408,45 9907,40 7546,78
C.V. (%) 12,0 11,1 6,1 12,5 11,2 7,1 8,1 156 13,2 15,6 11,7

Caule
1 36,1 10,2 28,8b 259 11,0 5,3 59 8b 160 66b 107c
2 38,9 10,6 28,6b 27,8 11,7 55 75 8b 141 114a 123bc
3 38,3 10,3 458a 31,8 12,4 5,8 70 11b 147 100a 144ab
4 43,3 12,6 33,2ab 24,1 12,5 6,1 67 17a 159 10la 163a
Q.M. 36,11 3,90" 197,84* 32,79~ 1,47  0,38° 100,07 58,77 256,43 1251,96 1790,00
C.V. (%) 8,1 9,3 14,5 12,9 13,4 10,6 14,2 13,4 10,1 11,8 9,5

Raizes
1 70,0 22,7b 77,7 10,8b 9,89b 11,2 94b 3%c 2388a 681a 118b
2 79,0 28,8ab 101,9 17,4a 14,94a 13,6 16¢c 35¢c 1164b 512a 139ab
3 78,3 25,9ab 100,6 17,8a  12,90ab 12,0 124a  41b 2396a 356b 168a
4 94,1 31,2a 104,7 14,3ab 13,69a 15,5 119a 65a 2048a 453b 163a
Q.M. 301,61 40,40 469,89 8,67 13,80 10,7 7450,02 230,12 51882,74 3587,87 2579,45
C.V. (%) 15,5 9,2 14,1 12,7 10,5 16,5 6,9 8,7 13,5 14,8 10,3

Planta inteira

1 309,1 50,8b 260,2b 138,3 51,6b 35,7c 578c 66b 3265a 2396b 470b
2 344,8 57,2ab 299,2b 148,44 66,0ab 43,9b 642bc  64b 2227b 3274a 503b
3 325,0 54,2b  379,9a 136,2 545b  423b  709ab 77b 3403a 3464a 608a
4 382,6 67,4a 338,3a 141,8 71,0a 51,8a 787a  110a  3302a 2970ab 674a

Q.M. 3097,04° 142,30 7945,26° 45,84° 255,77 130,80° 24426,101841,7892885,62 2548,25 4924,87
C.V. (%) 10,6 7,8 5,6 11,7 9,6 54 7,3 9,2 111 12,9 9,6
** . * @ s . Gignificativo a 1 e a 5 % de probabilidade e néo significativo, respectivarAsmeédias seguidas da mesma letra na vertical,

ndo diferem estatisticamente entre si, pelo t€atey a 5% de probabilidade. Solucdo 1: Hoaglandr8on (1950); Solucdo 2: Sarruge
(1975); Solugdo 3: Castellane Araujo (1995) e Solucao 4: Furlaet al (1999).

CONCLUSOES Barbosa JC & Maldonado Junigy (2009) AgroEstat versdo 1.0
- Sistema de analises estatisticas de ensaios agronémicos. Uni-

A producédo de massa de matéria seca da planta inteiversidade Estadual Paulista, Campus de Jaboticabal, SP
ra de hipobiotos de caramboleira foi semelhante empr@astos DC (20047 cultura da carambola. Revista Brasileira de
gando-se as solu¢des nutritivas de Furlani, Castellané&'uticultura, 26:1-2.
& Araljo e de Sarruge. O uso da solugdo nutritiva drataglia OC, FurlanAMC, Teixeira JPFFurlani PR, & Gallo JR
Hoagland &Arnon resultou em menor actimulo de mas- (1983) Métodos de andlise quimica de plantas. Campinas, Insti-

tuto Agrondémico de Campinas. 48p.

sa da matéria seca na planta inteira e de nutrientes, exceto
P Castellane PD &Araljo JAC (1995) Cultivo sem solo: hidroponia.
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